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Obr. 4. Pohled na pfistroje pro ddlkové m&¥eni teplot.
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oDvoDNENT LouB DOLNOLUZICKE OBLASTI NDR

NadloZi uhelné sloje DolnoluZické panve NDR je prevaing
tvoreno terciérnimi a kvarternimi, jemnd a¥ hrub& zrnitymi
pisky. Morfolozie terénu byla v minulosti ovlivnéna zalednd-
nim, tak%e v soufasné dob& je povrch fédn{ rovinou._Tato okol-

' nost mé bezprostifedni vliiv na lokalizaci vodotedi zvl&a3t& re-

ky Spree, kterd dzemim protékd. Petrografické sloZeni nadloZi
hn&douhelné sloje predstavuje tedy idedlni infiltra&n{ oblaat
pro povrchové vodni toky, takZe uhlonosné souvrstvi, jeho nad-
loz{ i podloZi je zvodnéno.

Tim pro mo¥nost exploatace uhelné sloje o vyhfevnosti cca
1800 kcal/kg pFi obsahu 52-50% vody, mocné 7-8 m, Vyvstévé




=12 =

nutnost odvodnéni nadlo%{ v piedstihu pied bénskymi pracemi.
Odvodnéni je pFfi koeficientu filtrace 1 x 107 m/sec. a8z 1 x
10-5m/sec, velkych statickych zésobéch vody & znaném dynamic-
kém pPitoku technicky i hospodéfsky néroénym problémem, které-
mu je vdnovéna velké pozornost. Z ptedpoli i z vlastnich lomd
se derp4 podle velikosti pole a dynamickych pritokd 20-60 m3
vody/min. Problematikou odvodn&n{ nadloZi i podloZ{i lomd se
zabyvaji jek v&decké ustavy (DBI Freiberg, WTI Spreetal), pro-
jek&ni organizace (PX Berlin, odbolka Welzow), vrtné zdvody
(BuS Welzow), tak i vlastni t&Zebni jednotky.

Odvodnén{ nedlo%i uhelné sloje i podloZi se v soulasné
dobd provédi v z4sad® dvEma zpusoby: pomoci spoudté&nych fil-
tr8 (Fallfilter) a ddlnich d&1, a pomoci &erpacich vrtd (Fil-
terbrunnen). Kazdy ze systémi odvodnidni m4 své prednosti i ne-
dostatky, méFfitkem pro pouZit{ jednoho z nich je predeviim
hodnota propustnosti vodonosného souvrstvi, ale.teké mistni
technické moZnosti jako nepf. moZnost raZby chodeb a umisténi
tras lokomotivni dopravy v tektonicky poru3enych partiich uhel-
né sloje, tvar odvodnovaného dzemi apod.

Ve snaze o snifeni vlastnich nékladd na t&Zbu uhli byla
technicky pokrokovym zptsobem Usp&3né vyfeSena rada d{1l&ich
problémd, jeZ s odvodnénim predpolf lomd tzce souvisi. Prede-
v3im je nutno uvést technologii vrtdn{ odvodnovacich i pozoro-
vac{ch vrtt. Odvodnovaci vrty o hloubce aZ 150 m a pruméru
500 mm jsou prevéiné provéd&ny sacim vrténim. PFi tom technolo-
gickém postupu se jednd principiéln& o odstran®ni hornin uvol-
n&nych vrtnym néradim z gelby vrtu nepfimym vodnim vyplachem,
ktery cirkuluje &innosti odstrfedivého Zerpadla. Podtlak nutny
pro clrkulaci vyplachu p¥i zahdjeni vrténi je vytvoten vyvé =
vou, kterd zistévé po dosaZent vakua mimo ‘Provoz. Vyhodou to -
hoto systému je rychly postup vrtédni (pfi vrtech o hloubkéch
120 - 150 m se pri dvousm®nném provozu dociluje prtmZrného
roé¢niho odvrtu 7000 m), vodni vyplach nebrzdf.pritoku vody do
filtru, soupravakge snadno premistitelnd a spotreba energie pro
vrténi je ve srovnéni se systémem Rotary relativné mald. Ne -
vyhodou tohoto zptsobu je viek pomdrn® znalnd spotfeba vody
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pro vyplach, nutnost provedeni odkalovacich jimek pom&rn& vel-
kého obsahu (2-3m4sobek kone&ného objemu vrtu) a zna&n& obtfé-
né vrtdni vrstev hrubych 3tdrkd a sedimentd v&t31{ pevnosti (51~
lovce, piskovce atp.).

Vrty se pa%i pouze dvodni kolonou, k jejich definitivnimu
vystrojeni se pou?ivé filtrd rézného provedeni. V soutasné do-
b& se projevuje snaha pouzivat misto ocelovych stérbinovych
filtrd obalenych dederonovym pletivem & keramickgch filtrd na
t¥rkové filtry s cementovym tmelem. Divodem pouziti t&chto
filtrd je Jjeho pom&rn: malé pevnost, kterd umoznuje destrukei
filtru pri obnaZeni nadloZi pracovnim orgédnem (koredkem, kole-
sem) rypadla. Filtr se totiZ rozdrti na kusy, jejichZ doprava
po gumovych pésech dobyvacich strojd i pésovych dopravnikﬁ ne-
plisobi obti%i. Filtry s cementovym pojivem se zapoudtsji do
vrtu na souty&i, spojeni jednotlivych dild filtrd se provéd{ na-
sunutim. Po zapu¥tZni do sondy vyplnuje se prostor mezi jeji
st¥nou a vn3j3{ plochou filtru hrubozrnnym piskem.

PPi pouziti 3tdrbinovjich filtrd z ocelového plechu spo-
jujf se jednotlivé dily svdrenim, hloubka vrtu vystrojeného
timto filtrem mtZe presdhnout bez obtiZi 200 m. PFi pouziti
4tdrkovych filtrd s cementovym tmelem je délka filtru a tim ta-
ké hloubka vrtu omezena dovolenym namdhénim styénych ploch jed-
notlivych 4114 filtrd na tlak a nemiZe pPesdhnout 150 m.

{

&tsrkovy filtr s cementovjm tmelem,
@ 350/440 mm.

)
/
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Frd odvodﬁovéni,évodnélych horizont& spoudtdnymi filtry
Jje nutno uhelnou sloj zpristupnit vyhloubenim jam. V minulosti
bylo hloubeni ve zvodnélych a hésoudrénych materidlech tech -
nicky néro€nou a ndkladnou akci. Poufivalo se vykonnych mrazi-
cich agregétﬁ, kterymi byly zvodn3lé horniny v blizkosti stvo-
lu jémy pFed hloubenim zmrazeny a teprve potom bylo provedeno
vlastni hloubeni jémy. Pro technické obtiZe i vysoké néklady
byly hledédny jiné moZnosti otvirky sloje. Jednou z nich byl po-
kus oteviit uhelnou sloj jémou, vyhloubenou rypadlem po lok&l-
nim odvodnin{ nadloZi. Byl realizovdn na lomu Schlabendorf
Nord, ale pro vysoké ndklady a technické obti%e nebylo tohoto
zplUsobu otvirky pouZito v 3irsim méFLitku.

234 se, Ze v soulasné dobé-byla-techéologie hloubeni jam
Usp&3n& vyreSena nasazenim vrtnych soupraé, které pracuji na
principu, popsaném v predchézejici stati. Konstrukce soupravy
a rozkrofeni véZe dovoluje docfleni hrubého priémdru jdmy a% 6m,

~dosaZitelnd hloubka se pohybuje mezi 150-200 m a je ddna mimo
diné i odporem vrtného soutyd{ s vykonem odstredivého &erpadla.

Otvirka uhelné sloje jémou Definitivni vyztuZ dt¥kové jdmy,
’ ' oceclovy plech, #§ 1 000 mm
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‘Nyni se v zé4sadd hloubf vrténim dva druhy jem. Jsou to j&-
my Qtékové a jémy tsZni. K hloubeni obou druhd, jeZ se navzi-
Jem 1i3{ jak vyztuZi, tak primdrem, se pou%ivé vrtné soupravy
Salzgitter S-3C0O.

Pred zahdjenim vrtdni jémy provede se a¥ 20 odvodnovacich
vrtd v blizkosti zardZkového bodu jémy, kterjych se po vybave=-
ni ponornymi &c¢rpadly pouZije pro zdsobeni vriné soupravy vo-
dou. Uvadi se, Ze pro udrZeni stén vrtu v pis€itgch vrstvéch
Je zapotfebi vodniho sloupce nejmén& 10 m vysokého, takZe pii
primé&rném postupu vrtu 0,6 m/hod. a daném koeficientu filtra-
ce pisCitych vrstev je nutno do sondy doddvat 3-15 w3 vody/
min. Pro vyrovnani ndrazového odb&ru je v blizkosti vrtu z¥{-
zena vodni né&drZ o cca t¥indsobném objemu horniny, jeZ musi
byt pfi odvrtdni jdmy rozrusena a odtransporto&éna,_do niZ se
jednak &erpd voda z odvodnovacich vrtd, jednak odvad{ vyplach
z odstredivého &erpadla vrtné soupravy. ;,

Vrténi dtdkové jémy se provadi jednoduchym néfadim, k
definitivni vyztuZi se po dosaZeni stanovené hloubky pou%ivi
svérenych ocelovych paZnic, dlouhyech cca 1 O0OC mm nebo beto-
novych oceli armovanjch rour stejnych rozmdr’, Prostor mezi
sténou vrtu a vyztuzi se czmentuje.

Naradi pro vrtani dt&kové jamy.
Definitivni betonové vyztuz.
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: Vrtdn{ t&%ni jémy se pro-
W o a vadi vrtaci korunou s vo-
| i ' didi, jeJ
 _ad e » ¥

sy gejiZ celkové véha
¢ini asi 10 tun.

Detail definitivni 84sti vrtné koruny po demontdZi
betonové vyztuie

Ohluben jémy je pfi prdci vriné soupravy zakryta posuvnym
poklopem, na ném% je pri vrtdni umistén rota¥ni sthl s hydrau-
lickym pohonem. PPi paZeni nzbo pri manipulaci s néradim je
moZ#no kryt po zabudovanych kolejnicich odsunout.

Uvodni paZnice je pri vrténi jdmy zapu3tZna do hloubky
7-10 m (nutnd vydka vodniho sloupce), aby nedochdzelo pFi vrié-
ni k uvolnovini materidlu z dsti vrtu pro maly hydrostaticky
tlak vyplachu. aAsi 1,5 m pod terénem uWsti do dvodni paZnice po-
trubd, kterjm'je doplnovan vodni vyplach v sond&. Pro nesoudri-
né a malo soudrzné‘materiély jéko pisek a uhli pouZivé se CtyP-
di1lné koruny s feznjmi brity z tvrdokovu, pro pevnéjS{ materi-
4ly piipravuje se koruna, jeZ bude opatiena ozubenymi védlei,



- 3T =

v

takZe toto provedeni bude obdobou obifiho valivého dlita.

P¥i vyskytu valound ve vrstvéch,pISku; jeZ se odstranuji
z profilu jémy bud drapédky nebo stFelnou praci, urduje se je-
Jich poloha v zdvislosti na dosaZené hloubce vrtu a jednotlivych
4118 koruny jednoduchou Sablonou ve tvaru koruny, kterd se
pfikl4dd na geologicky profil vrtu. :

Po odvrténi projektované hloubky vyztuZuje se jéma oce-
lovymi paZnicemi o prém&ru 3 200 mm a vySce 2 5CC mm, jeZ se
pred zapuSténim svari.

Definitivni vyztuZ jamy ocelovymi paZnicemi

Ve sloji provadi se cementace mezikruZi (hruby prémsr
jémy 4 500 mm, svétly prim&r vyztuZe 3 200 mm) cementa&ni
soupravou zdavodu pro t&Zbu nafty. Pred cementaci se vyplni
mezikru?i vyztuZe jémy a st&n vrtu v podloZi sloje Stérkem,
po cementaci se provede Stérkovy zdsyp v nadlozi sloje. Po
vy8erpéni vyplachu 2z vyztuée Jjémy plni jémovy komin funkei
studng, voda je svadé&na do narazi jémy predem pfipravenym
potrubim,

Vystroj jémy je PFelena pro jednoklecové té&zni zarizeni
a je stejn& jako povrchové objekty - strojovna, ohluben, od-
nimaci plo3ina a naklédaci most vybudovédna podle typizova -

nych projekté.
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Té%ni jéma lomu Welzow-3ud
typizované provedeni

Polle hospoddbskych vysledkl zdvodu BusS Welzow z r.1963
ginil ro&ni odvrt soupravy, jiZ bylo pro hloubeni jam velkého
prim#ru pouZzito, 400 m pfi dvousm#nném provozu:

- Popsany zpisob hloubent jam zlevnil odvodn&ni spoudtingmi
filtry, dal&iho zefektivnini bylo dociléno pouZitim razicich
kombajnd. Presto i pro dal3{ vyhodu tohoto systému (prfi nizké
hodnot¥ koeficientu propustnosti postupuje odvodnsni nadlo%{

a uhelné sloje pom&rn® 4spd3né, protoze dflni dila jsou irena—
3{ znadnjch rozmirl) se¢ postupn® pfechdzf na druhy systém -
odvodn?ni &erpacimi vrty.

Tento zpisob odvodnini neni zévisly na p¥ipadnych nepra-
videlnostech ulozeni sloje, odvodnin{ je moZno provid#t v pri-
»ad® potPeby ve znafném predstihu pred skrjvkou a je moZno od-
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vbdnovat i exploatované §4s4i dolového pole, jich% je pouZito
pro vnit¥ni vysypku. _

’Cerpaci vrty Jjsou zpravidla provedeny ve dvou systémech,
jeden z nich zabranuje pritoku vody z vn&j8ku do dobyvaciho
prostoru lomu, druhy probihd v n3kolika pribliZn& rovnob&Znych
linifch, které sviraj{ kosy thel se smdrem Pezu skryvky. Roz =
tede vrtld &inf 30-40 m, linie druhého systému jsou vzd4leny
300-400 m a jsou mistné& prizplsobeny udloZnim a hydrogeologic-
kym pom&rim.

Linie vrtd - galerie jsou provéddény v n8kolikaletém pred-
stihu pred postupem skryvky. Vghodou takového usporsddni vrtt
je moZnost jednoduchého odvédidni vody vyderpané z vrtd sbédrnym
_potrubim,-pomérné-jedhoduéhé uspordddnf rozvodu elektrické ener-
gie, relativn® mald délka komunikaci a maly nédrok na devastaci
obhospodafované ptdy.

Galerie vrtd uvnit¥ pole lomu ]
(délka cca 3 000 m

Postup odvodnovéni je takovy, Ze galerie prvého systému

se prodlufuji ve sm¥ru postupu porubni fronty, galerie druhého

systému se vrtaj{ a uvédddji{ do provozu postupn&. K odvadini
vody vylerpané z vrtd se v rovinném terénu pouzivé svéreného
sb&rného potrubi o svitlosti 300-400 mm se spédem 3-4 %o, je%
je umfst&no na stojanech svafengfch z ocelovych trubek.

—



Vydisténi vytlaku z vrtu do -
sbérného potrubi
Stojany slouzf k vyrovnéni spidu potrubi ve vlnitém terénu;
pokud jejich vy3ka nembZe vySkové rozdily vyrovnat, jsou do

sb&rného potrubi zarazeny prederpdvaci stanice & negativnim

-

sanim Cerpadel. 1
. *

|

|

|

Sb&rné potrubi dvou galerif

"Rozvod VN k typizovanym trafostanicim je proveden volnyi
vedenim, sekundérnf rozvod k &erpadlim vrt& gumovymi kabely.
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Cerpaila jsou ovlidddna rudnimzi spine¥i nebo styka¥i, m&Peni
spotPeby elektrické enersie pro jednotlivd &erpadla se bxzng
neprovadi.

Kazdy mésic se m&ri celkova-vydetnost jednotlivych gale=-
rii, &tvrtletnd pokles vodni hlediny v pozorovacich vrtech. 2
poklesu v udni hladiny se konstruuji hydroizohypsy a podle je-
jich prtébshu se upPesnuje lokalizace dal3ich odvodhovacich
vrtl. ReZim Cerpéni se pri sniZovéni vydatnosti vrtd uprawvuje
pouze z&dsti Skrcenim vjitlaku Cerpalel, pfevé&¥nd vymZnou agre-
S4td za ménd vikonnd.

Ponornd Cerpadla pouZivand k odvodndni jsou v&t¥inou vy-
robkem ViB Pumpenwerk Oscherlében. Jejich Zivotnost gin{ pré-
mérng 1C COC provoznich hodin; pe 4 CCU provoznich hodinéch
je Cerpadlo demontovdno a je provedena jeho revize. Po dal3ich
2 500 hodinéch provozu se erpadlo opst demontu e & ve speeidlni
diln& kombindtu Schwarze Pumpe se generdlkujes Po GO je &er -
pallo op&t v provozu asi 4 CCC hodin a po této dobd je vyPazeno.
PoFizovac{ cena &ini asi 1 5CC D, ndklady na revizi a biZnou
opravu agregdtu asi 50C Di, cena generdlni opravy se pohybuje
podle rozsahu opotfebeni mezi 300-1 1C0 .

Pri dvoulcté Zivotnosti &erpactho vrti. &ini porizovaci a

provozn{ ndklady pribliZng 21 Q00 DK
z toho : nédklady ne vriné prdce a vysirojeni
vriu 5 56C Dif
néklaldy na vyminu agresdtu a jeho
opravy, instalalni materidl a rezii &6 50C DM
néklady na ener.ii 9 COO DM.

Soustavnym zlep3ovénim technologickjch postuph pfi od -
vodnovacich precich, zvl4%t’ -Fi hloubeni jam & vrtdni odvod-
novacich vrtd bylo v NDR umoZnéno rozdibeni téZby pomérné mé-
lo kvalitni uhelné sloje dobyjvané v komplikovanjch'hyirogéo -
losickjeh podminkéch pfi dnosngch provoznich 2 investi&nich
nakladech. j

D131 vyzkum odvodriovacich graci je zamiPfen na roziireni
mechanizace bdnskjch | raci, zleplovini kvality filtrﬁ,~po
strdnce teoretické Jjsou zpraccv 8vdny kvalitstivnf ukazziele



- jednotllvych typd pouZivanych filtrd, metodika stanoveni hod -
noty koeficientu flltrace uzitim radioizotopd a technické i
ekonomlcké vyhodnoceni pouiivanych systémd odvodnéni.

Shrnuti

élének struéné poaednévé o zpisobech odvodnéni predpolif
g vlastnich lomd v Dolnoluﬁické pénvi NDR, popisuje technolo-
gii’ hloubeni odvodnovacich vrtd a jam, definitivni vystroj &er-
pacich vrtﬁ a vybaveni galerll.
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'PODZEMNI ZPLYNOVANT UHLI V SSSR 4 Jzno SROVNANT S PODMINKAMI
v 8SSR

V roce 1957 navétiv1la skupina geskoslovenskych odborniks
'po prvé ¥adu vyzkumnych pracov1ét, zabyvajicich se vyzkumem
podzemniho zplynovéni uhli v SSSR. V té dob¥& stédl tento ‘zplsob
ftééby pfed velkym1 perspektlvaml a oéekavalo se jeho rozditent
- prﬁmyslovém mdF{tku jiZ v negbllééi .budoucnosti. Byla zpra -
,.covéna fgda_prOJektﬁ velkyph,prﬁmyslovych jednotek, které v3ak
"pbtomfaé na jeden pfipadAnebyly realisovény. Situace v palivo-
veé bilanci SSSR se od’ uvedené doby zna¥n€ zménila. Byly obje -
veny a k t&%bd pfipraveny velké zésoby ropy & zemniho plynu,
tJe paliv vysoce kvalitnich, Jedlchi exploatace je v danych
podminkéch velmi levné. Proto Jje v SSSR v soufasné dob& tenden-
'ce sniﬁovat téibu méné kvalltnich hn&djch uhlf, lignit& i chu-
dych uhl{ &ernjych.

PR posledni névétevééeékoslovenskych odbornikd v SSSR
koncem roku 1964 bylo konstatovéno %e v SSSR se tim zm&nil
pon&kud nézor na- podzemni zplynovéni uhli, protoZe wve srovnani



