In. Ladislav Ko $ut, V0H :
POROVNANT UCINNGST I VRTACICH KORUNEK DO UHLT VE SPOLUPRACI S DB FREIBERG

PFi komorovém dobyvéni hnddého uhl{ uplatnuje se ve znatné mife provadénf vy-
vrtl pro trhaci prace. Této naméhavé praci se vénuje v poslednich letech velkd po~
zornost. Byl vyvinut novy typ elektrické vrtalky, pracuje se na vyvoji lehkych vrta=-
cich ty&f a byl dokonZen vyvoj vhodného typu vrtacich korunek o priméru 42 mm.

Vyzkumny Ustav pro hnédé uhli v Mosté se podflel nejvétil mérou na srovniva -
cich zkouSkdch "starého a nového typu" korunek, jejlch# oznadenf je CSN 221960, respe
PN 22 1960.

Vedle porovnanf GZinnosti obou typl korunek bylo provadéno zjisténi optimalin(-
ho poltu otéek v mezfch pFftlaki rucné vyvozovanych a zjisténi krouticich momentd
vyskytujicich se pfi ruénim rotainim vrtanf. '

ZkouSky byly provedeny v rémci p¥imé védecko-technické spoluprice mezi DBI
Freiberg a VUHU Most spolecné s odborem technického rozvoje OR SHD v Mosté, a to
na pokusném vrtacim zarizenf ve Freibergu.

Popis pokusného vrtaciho zaf{zen{

Vrtacl zaFfzen! je jednoliZelové konstrukce a je ureno pouze pro Gely podrob-
ného vyzkumu rotaénich vrtacich korunek a vrtatelnosti ruznych druhd hornin. Viast- '
ni vrtatka md hydraulicky pohon i pFitlak, coz umoinuje plynule ménit parametry vrtd-
nf (otdfky a pFitlak) ve velmi 3irokém rozsahu. Poet obratek 1ze ménit od nuly do
1500 n/min a p*ftlak v rozsahu od 50 do 2000 kp. Kromé t&chto dvou zikladnich para=-
metrl 1ze méFit p*i pokusném vrtani i kroutici moment ( M ) a to jak stfednf, tak
i maximdlnf, a to nezdvisle na dvou mistech, jednak na vieteni vrtacky a jednak na
zkuSebnim horninovém kvidru jako reakci vyvolanou krouticfm momentem otalejici se
zkouSené korunky. Graficky zéznam posuvu vietene umoinuje presné odelfténf docflené
vrtacl rychlosti (po prepotu na p¥iklad v cm/min.).

Celé zaFizeni 1ze natélet v oblouku od 0° do 90° a bylo by moiné je instalovat
i v dole pii ovéFovan{ vysiedkl vyzkumu v piirodnich podminkach.

Zafizen! umoinuje vyzkum jak tvrdokovovych plétkd, tak i rota®nich vrtacich
korunek, a jak bylo vySe uvedeno, i vyzkum vrtatelnosti strednd tvrdych hornin.P*i
pokusech 1ze volit jako konstantnf bud ptitlak, nebo posuv, pFi rlznych nebo kon -
stantnich otdZkich. Zafizeni je dokonalé a pracuje s presnymi vysledky.
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Proveden{ zkousek

Pledmétem zkouSek bylo ovéfen{ spravnosti sméru vyvoje rotanich vrtacich koru-
nek do uhl{, které se pouzfvaji v SHR. Hlavnim lkolem bylo srovnéni docilenych vrt -
nych rychlost{ standardni korunky dle CSN 22-1960 (viz obre & 1) a nejnovéji vyvi =
nuté korunky die PN 22-1960 podle ndvrhu odboru technického rozvoje OR SHD (viz obrs
& 2). PFi této prfleZitosti byly zkouSeny za stejnych podmfnek i dva vyvojové mezi~-
typy, fadici se mezi oba dva vySe uvedené.

Vzhledem k tomu, Ze oba tyto mezitypy byly po technické strance pfekondny a ne-
nasSly v SHR SirSiho uplatnénf, neni jejich vykresova dokumentace uvedena. Jednd se
o korunky uvadéné v hodnocenf zkouSek pod oznalenim "D" (kladensky typ), -resp. "E"
(typ vO).

Na pranl DBI Freiberg byla vyzkouSena za stejnych podminek i nové vyvinuté ko -
runka, uréend v NOR k vrtanf kamenného uhlf (v protokole oznalend "C"). Zkousky s nf
vak nebyly dokonZeny, nebot jiZ po Zesti vyvrtech se ukdzala jeji nevhodnost pro
hnédd uhli. Jeden pokus byl proveden s korunkou starého typu NDR rovnéZ s negativnim
vysledkem, kdyZ za stejnych podminek nebyl docilen Zadny postup. _

Aby podminky zkouSek byly pitibliZeny co nejvice provoznim pomérim v dole, byly
vSechny zkouSky provedeny vrtdnim do uhelnych bloku velikosti 50 x 50 x 25 cm kolmo
na jejich vrstevnatost. Vzorek &. 1, 2 a 3 pochdzi z dolu Mir v BfeZankiach a byl
odebran na dole Jaroslav v Probostové. !

Vzorky byly uloZeny v dfevénych bednich a aby nedochdzelo k jejich zvétravani,
byly ze vSech stran zality vrstvou sddry. Bedny byly otevieny aZ ve vriné laborato-
i t8sné pred zapoletim zkouSek. TRebaZe od jejich odebrani uplynula doba jednoho
mésice, nejevily z4dné zndmky zvétranf, o ZemZz svédli i skutefnost, Ze napis do
bloku & 1 bylo provedeno celkem 28 vyvrtl, z nichZ dva nejbliz3f mély vzdalenost
okrajt 10 mm. Stejné vlastnosti vykazovaly i zbylé tii blokye

ZAkladn{ parametry zkouSek

Zkousky tvoi‘f tFi samostatné skupiny, které se navzdjem 1iS{ hledanym vysled-
kem : ‘

1/ srovnénf plvodniho standardniho typu korunky s korunkou nové vyvinutou pri
konstantnim piftlaku p = 10 kp a konstantnich otdZkdch n = 785/min. Srovna-
vaci méfftko tvoFf docflend vrinid rychlost a hodnota krouticiho momentu. Do
této skupiny jsou zarazeny soulasné i zkoudky obou &sl. mezitypl a korunek vy-
roby NDR.
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2/ Srovnén! plvodniho standardniho’ typu korunky s korunkou nové vyvinutou pfi shora

uvedeném konstantnim pFftlaku v zévislosti na pottu obrétek vietene, ktery byl
urlen ve CtyFech hodnotéch : 400, 550, 785 a 900/min. Srovndvaci mé¥ftko tvok{
opét docflend vrtnd rychlost a hodnota krouticiho momentus.

3/ Opakovan{ zkouSek uvedenych ve skupind 1 s tim rozdilem, Ze byl pouZit blok &, 4

V/

2/

z dolu Jaroslav a upustilo se od ovéFovanf vyvojovych mezitypi. PFi hodnocenf
byl pak dodatecné propoZitdvan vykon vrtalky v kW na jejfm vFetenu.

Presnost mérenf

Hodnoty konstantni : a/ pritlak
b/ polet obratek vietene.

ad a/ ProtoZe na pokusném za*izenf lezf mé%ici rozsah piftlaku nad hodnotou po-
uZivanou pfi runim vrtdni v severoeském hnédém uhlf, musel byt pritlak
vyvozovan Sikmou sloZkou vahy vrtalky na naklondné roviné. Nastavenf pri=
tlaku na hodnotu 10 kp bylo provedeno opakovanym méfenfm tahomérem. Pres—
nost nastavenl &inila + 0,76 kp, tj. +
deny s pritlakem 10 + 0,76 kp.

ad b/ Poet obrétek byl nastavovén s presnostf + 0,6 %, coi 1ze povaZovat za

1,6 %. Zkoulky byly tudiZ prove-

chybu zanedbatelnou.
Hodnoty proménné, zjlstované a/ vrtna rychlost !
b/ maximdin{ a st¥ednf kroutic! moment
¢/ vykon v kN na vietenu vrtatky.
ad a/ Vrtnou rychlost 1ze stanovit z grafického zdznamu vrtinf s presnost(
+2% b
ad b/ Kroutici moment sledovany na vi‘etenu vrtatky se vypolitdvad z grafického
zéznamu o pribéhu vrténf. Hodnota st¥edniho krouticfho momentu se sta-
novuje planimetrem a pfepotem v poméru k cejchovnf hodnotd snimade,
kterd byla stanovena vidy pfed kaZdou zkouskou v zdvislosti na nastave-
né citlivosti mé¥enf. Pfesnost stanovenf hodnoty krouticiho momentu &i-
nf + 5 %. Kroutici moment na zkuSebnfm vzorku zji§{ovén;nebyl, nebof to
nedovolovaly jeho rozméry.
ad ¢/ Vykon na vieteni vrtalky byl stanoven poletné ze vztahu

N

M = 716,2'n— .

Kk
Jeho pfesnost je ddna mfrou presnosti zji$t&ného krouticiho momentu M.
a pottu obrétek a chyba nepFekrotila hranici + 5,6 %.

k
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Zaznamy o provedenych zkoukich

Pribéh a vyhodnocenf bylo evidovéno v protokolech; celkem bylo provedeno 74 vy~
vrtl, z toho korunkami &l. vyroby 67. Vyhodnoceny jsou vsak pouze zkouSky Ceskoslo-
venskych korunek, protoZe konstrukci korunek vyroby NDR 1ze povazovat z naSeho hle-
diska za nevhodnou. Jejich nevhodnost se projevila pFi pouzitém pFftlaku 10 kp,kdyz
nebyl zaznamendn 24dny postup. Teprve po jeho zvy3enf na hodnotu 15 kp byl docflen
postup v hodnoté odpovidajicl Zeskoslovenské korunce standardniho typue

Protokoly o provedenych zkouSkach nejsou v &lanku uvedeny a je provedeno pouze

jejich koneéné vyhodnocenf (viz tabe 1 = 5).



.

Tabulka &s 1

Srovnani vrtnych rychlost(

Oznaéenf korunek : A oee

B eee
C eoo
D eeo
E eee

Korunka A B D E Bk ko
e ot | e s 133 | 136 | vzorek s & 1, 22 3
Polet obr.
" 174 497 168 | 151 | n = 185/min
Pritlak p = 10 kp
" 162 520 167 | 133
" 152 538 136 | 170
" 135 392 140 168
" 152 480
" 127 420
" 15 500
" 110 452
—_— —
g cm/min 149 472 149 | 152
Srovnanf{ 1 3,2 i 1

stary typ &SR dle SN 22 1960
novy typ CSSR
novy typ NDR

vyvojovy typ i~($f§dn0¥
vyvojovy typ 2 (VU)

ZkuSebn( uhelné bloky : 1, 2 a 3 ... dil Mir v BReznkich
4 «.. di) Jaroslav v Probostové.
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TabulKa & 2

Srovnani{ krouticich momentl

Korunka A B D 3 Poznamka
Stiedn My kpm 0,76 2,63 0,45 0,34
-t 0,56 1,87 0,59 0,73 vzorek : 1, 2 a 3
o 0,53 2,03 0,6 0,49 n = 785/min
T 0,53 | 3,06 | o5 | ogs |PT'0®
- - 0,68 2,85 0,56 0,59
- 0,57 2,30
- 0,47 2,30
- 0,53 | 2,56
-Fa 0,49 2,19
g Mk stied kpm 0,57 2,42 0,55 0,57
Srovnanf{ 1 4,24 1 1
Tabulka & 3
Zavislost zmény vriné rychlosti na poltu otélek
Korunka A B Pozn.
Otaky n/min 400 | 550 | 785 | 900 | 400 | 550 | 785 | 900
|Vrtnd rychlost 83 | 84 | 127 | 134 | 2 | 265|452 | ? |vzorek :
ot 60 | 88 | 135 | 152 | 267 | 290 | 420 | 535 | 11223
76 | 92 | 10 | 171 | 203 | 30| 500 | 535 |p=10 kp
L= 88 |14 |1 | 154 | 240 | 40 480 | 551
g vrtnd rychi ot | 71 95 | 131 | 153 | 231 | 38| 463 | 537
Srovnanf 1 1 1 1 31 331l 3,5 |. 3,5 J
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Tabu'llka & 4

Zavislost zmény My stf. na poltu otééek vietene

«

—_— -
Korunka A 8 Pozne
| OtéCky n/min | 400 | 550 | 785 | 900 | 400 | 550 #785 900 %
0,66 | 0,49 | 0,49 0,53 1,41 3,06 | 2,19 2,46 Vzorek:
W str, 0,81 | 0,44 | 0,53| 0,53| 2,61 3,23 2,56| 2,82|"» 2s 3
kpm 0,57 | 0,51 | 0,47| 0,56| 2,40| 3,06 | 2,30| 2,03 p= 10 kp
0,38 | 0,43| 0,57 0,54| 2,25 1,64 | 2,30| 2,53
g My st¥. kpm #0,61 0,47 0,52 0,54 27| 2,74 | 2,34| 2,46
Srovnan{ 1 lﬁﬁﬁl 3,5 5,8 | 4,5 | 4,5
Tabulka &e 5 é
Srovnan{ vrtnych rychlost{ a krouticfch momentd
Korunka A B Poznémka
0,55 2,58
My st¥. kpm 0,62 2,28 Vzorek : di1 Jaroslav
0,58 2,51 Potet otalek : 785/min
0,61 2,44 PFitlak p = 10 kp
Prim. hodnota 0,59 2,45
Srovnan( 1 4,1
108 354
Vrtnd rychlost 102 N4
cm/min
96 369
108 334
Prime hodnota 104 34
Srovnanf 1 3.3
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Zhodnocen{ zkousek

Pribéh a vysledky zkouSek ukazaly, Ze smér vyvoje nového tvaru rota&nf korunky
do uhlf # 42 mm byl sprdvny. Pokud se tyké docilené vrtné rychlosti, pak pfevysuje
ostatni korunky 3,2 x (u uhlf z dolu Mir), resps 3,3 x p*i vrtani do uhlf z dolu Ja-
roslave ZlepSeni je tedy vice ne# prokazatelné. Pekvapuje, Ze ke zvySenf vrtné rych=
Tosti nedo31o u obou vyvojovych mezitypl korunek oznafenych "D" a "E",

Soutasné se zvySenim vrtné rychlosti variistd viak i stiednf krouticl moment,kte-
ry dosahuje u nového typu korunky hodnotu 2,42 kpm, coz je 4,24 krat vice ne? u stan=
dardniho typu (di1 Mfr), resp. 4,15 krat pRi vrtinf do uhlf z dolu Jaroslav,

PFi tomto stfednim krouticim momentu a 785 n/min &int potfebny vykon na vi‘etenu
vrtacky 1,95 kW, co? je o 0,75 kW vice ne3 Jje jmenovity vykon dnes pouzfvane vrtacky
typu TD 204/v, resp. o 1,05 k¥ u novd vyvinuté lehké vrtatky VD 004 B.

Proto, aby se prede$lo "blokovan(" korunky, je nutné snfzit pritlak pod hodnotu
dnes uZfvanou a tudiZ zménit zplisob vrtanf v tom smyslu, Ze na vrtatku se nesmf p*i-
t1alovat takovou silou, jak jsou hornici zvykl [ pfi vrtani standardnimi korunkami.
¥ opatném pFfpadé by mohlo zaveden! nového typu korunky vést ke zvySeni nebezpeéf
Urazu nasledkem lastého zasekdvanf. V tabulkéch vyznaleny maximdlnf kroutici moment
bude v praxi sotva dosahovén, nebot byl zaznamendn vidy pi'i zavrtavini korunky, kte-
ré bylo vedeno ihned pii konstantnim pritlaku p = 10 kp na nerovném povrchu uhelného
bloku, zatim co v provozu se uskutetnuje zavrtavanf s pr{tlakem nepatrnym.

Na druhé strané sniZuje se podstatné podil nejjemnéj$i frakce uhelného prachu,
protoZe pfi vrténi korunkou nového typu je vrtna dri Jjiz makroskopicky hrubozrngj~
S$f. Odbér drt, jakoz i jejf rozbory nebyly provadény, protoze odsavac! za*fzenf
pokusné vrtatky bylo pro poruchu vyFazeno z provozu.

Zavnslost ristu vrtné rychlosti na poftu obratek vietene je zfejmd z hodnot i~
cf tabu]ky. PFestoZe bylo docileno nejvy33f vrtné rychlosti pri maximdinfm poltu
obratek, 1ze povaZovat n = 785/min, které majf{ dnes uZfvané vrtacky, za optimdinf
a vyhowujicf,

Srovnani viech typl korunek bylo provedeno v laboratornfch podminkdch. Pres
pomérné malou hloubku vyvrtl, kterd byla ddna vyikou zkudebnich uhelnych blokd,
nebudou se zjiSténé hodnoty podstatndji 1i%it od hodnot, kterych by se docililo
pFi vyvrtech hlubdfch. U viech zkouSenych typd mize se docilend vrina rychlost
ViSit smérem doll a kroutici moment smérem nahoru. Srovnavac| pomér zUstane vsak
stejny a ten je pro posouzenf vech typi rozhodujici. Vzhledem k malé vzdalenosti
Jednotlivych vyvrtd 1ze povaiovat jejich polet pro ziskanf prumérnych hodnot za
zcela dostalujicf.



Yydavatelstvi ufedu pro mormalisacl. Praha

" BESKOSLOVENSKA STATNI NORMA (STANDARD)

DULNE NASTROJE

VRTACI KORUNKY NA UMHLI

s bFity ze stinutych karbidd, pramér 36 aZ 42
Koporus Oyposse RIA yraf, anaMeTpoM oT 36 10 42 mm

ESN22 1960

Rozmiry v mm

’ l\
PRCVELEN B

Oznaéent: Vrtact'korunka ddrub slinutého karbidu CSN 221060 . ¢islice provedant®)
Pitkiad:  Vrtact korunka 40 G1 CSN 221960 .1

Prima Bfitové destitky
“d'" ¥ Roztinka Viha kg
0.8 a &SN 220881 | €SN 220882 z
36 6 0.16
38 8 15.5 15.5 0.18
40 . 10 0.22
42 12 0.25
1 Pokrad. )
r Sotoflen 2 d S50 2ees
1954 % 17 159 A =X Reveey

Obr. &, 1
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PODNIKOVA NORMA Schvalena: 14,132,196
S'everbéesw D31n{ ndstrcje PN 22 1960
"“f;g?,“",‘,“w VRTAC! KORUNKY DO UHLY
o birity ze slinutych koarbidd

'ravo[ norma plat{ pro vrtaci korunky s bfitovyzi destil=
kewi ze slinutych kerbidd uréené k rotaénimu vrtdnf do uhl( v do-
lech sevaroZeského hnédouhelného reviru.

Rozméry v mm

Cznsdeni vrtac! korunky ¢ 42 s birity ze slinutdého karbidu G 1 x.

VRTAC! KORUNKA 42 PN 22 1960

1 T 4 }'
5 ‘ s | Bfitovéd destilky Véhe vr'.:eot
] CsN 22 0881 |CsN 22 0882 | ™8 | tyZe
Jj8 | 8 15,5 15,5 0,18 |34A18,5
42 1 12 15,5 15,5 0.25 31/22
x/ viz &1l.2
Tisk: Plgti ods -lf
leden 1964 Tato norma Jje zéveend.| 1.2.1964 4




