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Inze Ji¥l Pavel, ini, Vladinfr Hruby , V0HU :

VLIV INERTNICH LATEK NA VZNETLIVOST HNEDOUHELNEHO PRACHU

PFi dobyvani, dopravé a trfdénf uhlf vzniké znalné mno¥stvl uhelného prachu,
JjehoZ nebezpeli tkvl v moinosti jeho vznfcenf a za havarijnich situacl v monosti
rozvifen! a vybuchu.

Z&kladnim opatfenim pro snffeni nebezpelf vznicenl uhelného prachu, p¥ {padné
vybuchu, je jeho pravidelné odstranovanf, af jiz rugni nebo prumyslovymi vysavaZi.

Dalsi moZnostf pro snfzenf tohoto nebezpet! je skrapdn{ uhelného prachu vodou,
které se projevuje sniZenfm jeho rozvititelnosti i vybuSnosti. Protose uhelny prach
Je hydrofobnfho charakteru, je pouzit! samotné vody problematické a k zvySent G&in-
nosti 1ze vyuzit aktivnich latek, které snizujl povrchové napst! uzitkové vody a
hydrofobnost uhelného prachu.

V nékterych pfipadech, naps p¥i Upravé a dopravé uhlf v energetickych provo-
zech, se pradné operace provddéjf v ochranné atmosfére inertniho plynu jako dGEWE;,
kysliéniku uhliZitého, p¥fpadné spalnych plynd.

Pouzitf uvedenych metod zneSkodnovani uhelného prachu v pradnych provozech je
omezeno jak z technologickych, tak i bezpefnostnich hledisek. V t&chto pt*{padech
Jje moZno pouzft ke snfzenf nebezpel( vznicen{ nebo vybuchu uhelného prachu inerti-
zace pevnymi praskovymi 14tkami nebo vhodnymi roztoky GZinnych 14tek.

~ lInertizace uhelného prachu se projevuje snizenim hoflavosti, a tim i omezenf
moZnosti vzniku poZéru, eventuding vybuchu.

Vzn{cenf uhelného prachu

V: provozech doll a Upraven uhlf vzniké uhelny prach mechanickym rozdrusové -
nim pii dobyvanf, dopravd a t¥fdénf. PXi dopravé miZe dojit ke vznicenf uhelného
prachu zejména za spolupilsobenf mechanického tepla, vznikajiciho tFenfm ruznych
soulast{ dopravnfki.

PRI t¥[d&nl uhlf spotfvé hlavni nebezpel{ v moznosti vytvorenf vybusné kon- -
centrace uhelného prachu, kdy k zapalenf pradného mraku a p¥fpadnému vybuchu - mi-
Ze dojit poruchou na elektrickém za*{zenf, provazenou zkratovym obloukem, jiskFe-
nim, p*ipadné rozzhavenim Zastf vodi&i.

K vytvoreni vjbuéhé koncentrace-a k iniciaci prasného mraku miZe rovné: dojft
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p¥i trhacl préci vyhofenim ndloie. Také nelze podcenovat moZnost zapalenf prasného
mraku otevi‘enym tepelnym zdrojem, pFfpadné i mechanickou jiskrou. Citlivost prasné-
ho mraku k iniciaci se zvySuje v piitomnosti ho¥lavych plynii.

Protoie sedimentovany uhelny prach v dilinich a dpravérenskych provozech je
tvoren jemnymi frakcemi s velkym aktivnim povrchem &astic, schopnym adsorbovat
vzdusny kysl{k, dochdzi vlivem autooxidainich pochodli k vyvinu tepla, které v pFi-
padé nahromadéni vét3iho mnozstvf uhelného prachu miZe za uréitych podminek zpliso-
bit samovolné zahF4ti na teplotu vznétu a dojde k jeho samovznicenf. V provozn{
praxi byly pozorovany pifpady vznfcenf uhelného prachu v inertizované atmosfére
s nizkym obsahem kyslfkus

V podteinim stadiu autooxidace uhelné hmoty vznikajl peroxidické slouleni-
ny nestdlého charakteru, které se v daldf fézi rozpadajl na aktivovany molekular-
ni kyslfk a volné radikily, schopné reakce s dalSimi molekulami uheiné substance.

Vznik peroxidickych sloulenin je ovladan v8t$i &i mendi aktivalni energil.
Oxidatnf reakce probihajl radikdlovym mechanismem a 1ze je zjednoduSené znizornit
nésledujfcim reakénim schématem:

Iniciator R’
R* + 02 o ROé
RO3 + RH —> ROOH + R® "

Nfzkotepelnd aktivace pfechézi v aktivaci iniciacl a cely proces dostévé
autokatalyticky charakter.

Mnoistv{ tepla, které se vyvine pFi reakci kysliku s uhelnou hmotou, zavisl/
na teploté, protoie s teplotou se ménf sloZeni zplodin oxidace. Vypolet mnoZstvl
tepla na zdkladé chemického rozboru zplodin oxidace 1ze provést podle znédmych
termochemickych rovnic :

c =+ 02 = CO2 + 94,05 keal
2C =+ 02 = 2C0 + 52,83 keal

2 "2 + 0 2 Héo(g) + 115,60 keal

Mnozstvf vyvinutého tepla zjidténé vypoltem se pohybuje v rozmezi 3,1 aZ
4,4 cal. m”™) zreagovaného kys! fku. Experimentdind 1ze toto teplo ur&it z rozdf-
lu vyhevnosti uhelného prachu pred a po oxidaci uréitym mmoZstvim kys) fkue
Z kalorimetrickych stanovenf vyhFevnosti vychdz{ v priméru 4,1 cal. W 0y, cok
je v dobré shodé s teoretickymi vypotty. ;
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V pF{padech, kdy dochdzi k vnéjSimu pFivodu tepla, nap*. usazovan{ prachu na
teplych nebo horkych plochdch, zvySuje se riziko samovznicen{ uhelného prachu. Ne-
12e opomenout ani moZnost zapdlenf prachu vnéjSimi tepelnymi zdroji jako horkymi
okujemi pFi svatovan{, otevfenym plamenem apod. .

JestliZe loZisko pozdru jiz existuje, miZe se postupnym doutninfm rozsi¥it do
okol{ a vyvolat poZér, jehoz likvidace je ztiZena moznost{ rozvifen! usazeného
prachu pii protipozarnim zésahu,

Pro vznik a 3ffenf pozéru je dileZitd prvn{ fize bezplamenného horenf, kterd
se projevuje doutnanim nebo Zhnutim v zavislosti na rychlosti a sméru vétrl. Pro-
blémem $f¥enf, respektive md¥enim rychlosti doutnin{ hnddouhelnych a kamenouhel -
nych prachd se zabyvali Olpinski a Milkowski, kte®i dospdli k ndzoru, Ze zivislost
postupné rychlosti doutndnf na pritoiné rychlosti vzduchu je dana 1inedrnim vzta-
hem s

V = 0,118 W + 0,127
pro kamenouhelny prach,

V = 1,60W + 0,3
pro hnédouhelny prach,

kde V - postupnd rychlost doutnéni v cm « sec-‘ !
v o "]
W - rychlost vétru v m o sec

Rychlost ‘doutnanf rovnd? vzristd se zvySujicim se pomérem Zastic mensfch neZ
75 mikronl. PF{mEs inertnfch 14tek naopak rychlost doutndni sniZuje a u hnédouhel-
nych prachl pfi obsahu kolem 70 % inertnich 1étek se doutndni dale nesfri,

Pomalé autooxidaén{ procesy, které podporujf vznicen{ usazeného prachu, pFed=-
stavujf akutni nebezpeli v pFipadech, kdy miZe dojit k nepozorovanému doutndnf
v uzavifenych prostorech, jako jsou kryté dopravniky, zdsobniky apod. Nejp*fzni -
véjSi podminky pro vzniceni uhelného prachu nastanou, jestliZe uhelny prach je
rozptylen ve vzduchu, kdy mize za uréitych podminek vlivem zapalného zdroje do-
jft k hofenf, které zpravidla pFechdzf v.explozi.

Vybuchy uhelného prachu jsou v podstatd souhrn koloidné-chemickych a koloidné-
fyzikdlnich jevl, jejichz podstata nenf dosud zcela objasnéna. Zédkladnimi podm{n-
kami pro explozi prachového systému je potfebnd koncentrace hoFlavého prachu ve
vzduchu, jeho oxidainl schopnost a p¥{tomnost dostateéné silného inicianfho

zdrojee
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K vybuchu miZe dojit jen tehdy, dosdhne=1i koncentrace prachu ve vzduchu nej-
méné hodnoty doini meze vybusnosti, pritemz je nutno uvaZovat i katalytické vlivy
pFitomnych 14tek, které mohou ovlivnit hodnoty doinfch mezi. Koncentrace poletavé-
ho uhelného prachu v mezich zdravotnické normy je Fadové nékolikandsobné nizdf
ne? vybudna koncentrace. Z toho je ziejmé, Ze nebezpelf vybuchu vyvstavé zpra-
vidla za havarijnfch situacf a jeho mé¥{tkem je mnoistvl usazeného uhelného pra=:
chu v ohroZenych prostorechs _

K rozviFenf sedimentovaného uhelného prachu v diinich a Gpravérenskych pro-
vozech mize dojit v disledku vybuchu metanu nebo hoflavych pozérnich plynd, pii
poruchovych stavech tlakovych potrubf, padem materiélu o v&t3f ploSe na usazeny
prach, nesprivné vedenym protipozarnim zdsahem apod.

Druhou podminkou pro vznik exploze je oxidalni schobnost uhelného prachu.Je
déna sorp&nimi viastnostmi uhelné hmoty, stupném prouhelnéni a v neposledn{ Fadé
jemnosti uhelného prachu. Vliv velikosti Zastic na vybuSnost uhelného prachu nenf
dosud jednozna&nd vyFeSen. Podle dosavadnich obecnych 24véri jsou jemndjsf frakce
prachu pokl4dany za nebezpelnéjsf.

Posledni nezbytnou podminkou pro vyvoldni vybuchové reakce je minimadlni ener-
gie zépalného zdroje. PFi iniciaci slabym tepelnym zdrojem dochdzf u horflavych
prachi k pFesunu dolnfch mez{ vybudnosti smérem ke stechiometrickym smésfm, K je~
jichZ iniciaci postatuje minimdinf energie (pro uhelny prach je uvddéna hodnota
kolem 40 mJ). Inicidtorem vybuchové reakce v dilnich a Upravérenskych provozech
mize byt napf. otevfeny plamen, elektricky oblouk nebo zkrat a v ptiznivych pti=-
padech i vyboj statické elektiiny.

Prostf snizuifci vznétlivost uhelného prach

Pro zne§kodﬁov£n( usazeného uhelného prachu v SHR se mfsto popraSovén( inert-
nim prachem, obvykiym v kamenouhelnych revirech, pouzfvd skrépéni uhelného prachu
vodou, jeji% protivybuchovy GEinek spolfva nejen ve snifené rozviXitelnosti pra-
chu, ale i v inertizujicim GEinku.

Vétdina autord prisuzuje vihkosti stejny protivybuchovy G&inek jako inertnf-
mu prachu, co prakticky souhlasf v piipadech, kdy prachovd smés obsahuje jen mélo
vihkosti, jako je tomu u prachi kamenouhelnych. V hnédouhelném prachu je zpravidla
obsah vihkosti zna®ny a musi k ndmu byt pFi Fedeni piihliZenc.

Z laboratornfch pokusi ve vét&im mé¥itku maji nejvétsi vyznam zkoudky, které
provedl H. Riess s hnédouhelnym prachem. K pokusnym vybuchlm pouzil pFistroje
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s kontinudinim dévkovinim prachu, u kterého rozvifovani prachu je docilovino stla-
Cenym vzduchem, ktery je veden tryskou do misicl kemory. Proud vytvoiené prachové
smési je undSen z misici komory do vybuchového prostoru o délce 400 cm a priméru
20 cm, v jehoZ stiedu je umistdno inicia&nf za’izenf.

Rychlost proudéni vzduchu pro pokusné vybuchy byla volena 1,5 m sec-] a
4,0m . sec-]. Jako iniciaénfho zdroje pouzil H. Riess indukni jiskry a elektric-
ky Zhavené spirdly. PFi pouziti indukéni jiskry jako inicia&nfho zdroje bylo zame-
zeno vybusnosti zkouSeného hnédouhelného prachu p*i rychlosti proudu vzduchu
15m. sec"l pri obsahu vihkosti cca 22 %, pii rychlosti 4,0 m « Sec-] u vzorku
obsahujfcfho asi 25 % vody.

Z vysledki tohoto vyzkumu vyplyvd, Ze zvySovinim obsahu vihkosti dochéz! ne-
Jjen k poklesu vybudnosti, ale soutasnd i k p*ibliZovinf doinfch a hornich mezf
vybudnosti. To dokazuje, Ze s rostouci vihkost{ se vybuSnost hnédouhelného prachu
sniZuje.

.Jak jiZ bylo uvedeno, vétSina autorli pFipisuje vihkosti obdobnou inertizadnf
schoprost jako kamennému prachu, coi souhlas{ v piipadech , kdy uhelny prach L
obsahuje jen malé mnoistvi vlhkosti. V&tS{ inertizalni schopnost vody p¥i vy$$im
obsahu vlhkosti je zplsobena ochlazovacim G¢inkem vody vzhledem k vysokému vy~
parnému teplu oproti inertnimu prachu, ktery mé pomSrné nfzké specifické teplo a
tfm maly ochlazovaci G¢inek.

NejaZinngjsf formou je vihkost povrchovd, kterd tvofi stejnomérny film na
prachovych &isticich, protoZe v pifpadd vybuchu dochézl k jejims okam?itému vy-
pafenfs Naproti tomu voda kapildrné vézand se vypafuje postupnd, takie jeji inerti-
zalnf Gtinek je niz3f neZ u vody povrchové vazané. Kapilérn! voda mé ov3em pred
povrchovou vihkost! tu vyhodu, Ze je v uheiné hmoté stejnomérné rozdélena, kdeito
dokonalé zvlh&eni povrchu uhelného prachu v dilnim provozu je problematické,
zv14a3té pro jeho vysokou hydrofobnost.

UZinnost zkrapéni vodou 1ze zvySit prridavkem vhodnych 14tek, a to zejména
hygroskopickych soli a sloudenin antipyrogennfho charakteru, zv14$té za p*f -
tomnosti povrchové aktivnich 14tek sniZujicich hydrofobn{ charakter uhelné sub-
stance. Pouzitl roztokl hygroskopickych solf je vhodné v hlubinnych provozech,
kde vlivem vysoké relativnl vihkosti nedochdz! k vysychéni uhelného prachu a
sniZuje se moZnost rozvi¥en! usazeného prachu. _

V pFipadech, kdy k zneSkodnovan! nelze pouit skrapinf uhelného prachu vo-
dou, je vhodnd inertizace pevnymi praskovymi 14tkami. Jako praskové inerty vy -
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hovujf tomuto Gtelu etné anorganické soli, zv143té uhlilitany, sfrany a halogenidy.

MnoZstvi inertnfho prachu, potiebné k potladeni vybuSnosti, se uréuje jediné
experimentd1né vybuchy smés{ uhelného a inertniho prachu v pokusnych $toldch nebo
piristrojich 1aboratorniho typu.

TeN. Mason a R.V. Wheeler popsali velkopokusy vykonané v buxtonské vybuchové
Stole s inertizacl kamenouhelného prachu ze sloji Silkstone ( W= 1,6 %, AP o=
= 6,0 %, Vh = 36,0 % ) a Red Vein ( W = 0,3 %, AP = 5.0 %; Vh = 21,T% ). Vysled=-
ky téchto pokusi jsou shrnuty v tabulce & 1, z které je zfejmé, Ze inertizalnf
schopnost boraxu a sfranu hofelnatého je vice ne: 3,5 ndsobnd neZ inertizalnf
schopnost vapencového prachu.

Podle tdajl V. Podlipného jsou nejulinn&jSimi praskovymi inerty kysely uhli-
¢itan draselny, chlorid sodny a borax.

Pouziti inertniho anorganického prachu k sniZeni nebezpeli vybuchu uhelného
prachu je dosud roz$iFeno v kamenouhelnych revirech. MnoZstvi inertnfho prachu
Je voleno obvykle s prihlédnutim k obsahu metanu v diinfch vétrech a pohybuje se
v rozsahu 65 - 80 %. Pro hnédouhelné reviry je pfedpoklddéna jako bezpelnostni
hranice dokonce aZz 90 % inertniho podilu v uhelném prachu.

SniZeni vzndtlivosti uhelného prachu 1ze rovné? sledovat na zdklad® zmén
hodnot bodu vznétu pFirozeného prachu a prachu inertizovaného. Je ziejmé, Ze &fm
vy531 bude bod vznétu inertizovaného prachu, tim nesnadndji dojde k jeho vznfce-
ni af u samovolnému ( pripadnd za zvySené teploty ) nebo iniciovanému vndjsfm
tepelnym zdrojem.

Vyzkum v1ivu obsahu vlihkosti na doln{ meze vybusnosti hnédouhelnych prachl

"SHR a inertnich 14tek byl ve VUHU provadén na vybuchové komoke o obsahu 250 1itré.
U inertizovanych vzorkd byl soutasné sledovin vliv inertnich 1atek na body vzndtu
hnédouhelného prachu. i

Stanoveni vybusnosti

Stanoven{ vybusnosti bylo provadéno na prototypu vybuchové komory (obr..1),
kterd je v podstaté pfistrojem komorového typu a sestdvd ze dvou zdkladnfch Zastf:

a) viastni vybuchové komory,

b) ovlédaciho pacelu.

Vlastni vybuchova komora md obsah vybuchového prostoru 250 1, ve kterém jsou
umistény dvé trysky pro rozvifovanf prachu tlakovym vzduchem a perforovani trubka
k vyplachu povybuchovych zplodin. Uvnit® vybuchového prostoru je zabudovén te-
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plotné zdvisly odpor k zji%(ovéni'prﬁbéhu pokusnych vybuchli, odporovy teplomér k mé-

feni teploty predehtat{ vybuchového prostoru a iniciadni elektrody. Unikovy otvor

pavybuchovych 7plodin je opatfen elekiromegnet icky ovladanym Zaluziovym uzivérem,

Obre ¢ 1 : Vybuchovd komora VUHU 250

Ovlédaci panel je umfstdn odddlend a umoinuje centrilni #izeni provozu vybu -
chové komory a dalkové sniménf méFenych velilin jako tlaku vzduchu, teploty pfede -
hiatf vybuchového prostoru, pribéhu pokusnych vybuchd a mnosstvi plynu pfi bﬁfpad -
nych smésnych explozich uhelného prachu a hoflavych plyné.

K objektivnimu zjidtovani priibshu vybuchii je pouiito mistkového zapojeni te -
plotné z&vislého odporu, Jjehoz zmény jsou sniminy registralnim voltmetrem s rychlos-
t{ posuvu 1 cm , sec-1. Pro porovnani a hodnoceni pokusnjch vybuchi z registracniho
zdznamu byl zaveden index vybudnosti ( 1 ), ktery je obdobny primérné rychlosti
vzristu tlaku :

| = _h-r-"ﬂ
At

kde hmax = vySka registrované viny v mm, kterd je ‘mérni dosaené teploté v mére-

ném misté,
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At - doba dosazenl maxima v mm, tj. interval od okamZiku iniciace k dosaze-
nf maxima.

Z uvedeného vztahu vyplyva, Ze index vybuSnosti bude mit tfm vy33{ hodnotu,

&Im bude dosaZend vybuchovd teplota vy$§f a &fm krat3f bude dosazeni maxima.l kdy?
v tomto zjednodusenf je index vybudnosti &fselné relativnf, dany citlivostf pouzi~-
tého registraéniho ptistroje a teplotné zévisiého odporu, vyhowuje jak pro zj§§{o-
van{ mezf vybunosti, tak i pro posuzovani vybuSnostf rlznych smésf. |

Jako standardniho iniciatniho zdroje bylo pouZito prrepalovaného Zelezného
dratu s pridavkem 0,2 g nitrocelulozy. Pro stanovenf vlivu vihkosti na vybuSnost
pouzitych hnédouhelnych prachd byly brény navézky 10 - 90 g frakce pod 0,15 mm,
coZ odpovidé koncentraci 40 -~ 360 g « m-3. K pokusnym vybuchim vzorkd uhelného
prachu inertizovanych roztoky sledovanych 1atek, byly brény navdzky vysuSeného
inertizovaného vzorku, odpovidajfci koncentracfm 50 - 200 g . 3. Pro stanovenf
vlivu praskovych inertl byla zvolena standardni navdika 50 g, kterd odpovfdd kon-
centraci uhelného prachu 200 g « m.3. Standardni navéZka vysuSeného uhelného pra-
chu byla homogenizovéna s urlitym mnoZstvim praskovych inertl a smés pouzita k po-
kusnym vybuchim.

Stanoven{ bodi vznétu '

Stanoveni bodli vznétu uhelného prachu, jeho smési s praskovymi inerty a roz-
toky sledovanych 1atek bylo provadéno na prototypu p*istroje pro mérenf bodd vzné-
tu, ktery byl vyvinut pii FeSeni klasifikace hnédych uhl{ podle sklonu k samovznf-
cenf.

Principidlné toto stanoveni vychdzi ze zahfivan{ zkouSeného vzorku p¥i stan-
dardnim vzestupu teploty v konstantnim proudu predeh*atého kyslfku (2000 ml.min'])
a ze stanoveni teploty, pfi které za pokusnych podminek dojde k vyvinu djuﬁ ze
zkouseného vzorku.

Vysledky stanoven{ vybusnosti a bodli vznétu jsou shrnuty v pripojenych tabul-
kdch a grafech.

Zavép

Z vykonanych pokusnych vybuchli na prototypu vybuchové komory s hnddouhelnymi
prachy o rizném obsahu vihkosti vyplyvd, Ze protivybuchovy GZinek vody spoifvé ne-
jen ve snizenf rozvititelnosti usazeného prachu, ale i v jejich inertiza&nich schop-
nostech.
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V posuzovani vlivu vlhkosti na vybuSnost uhelného prachu je znatnd nejednot -
nost. VétSina autord prfipisuje vodé stejnou inertizainf schopnost jako inertnfmu
prachus To souhlasl pouze v pFipadech, kdy uhelny prach obsahuje jen malé mnozstvf
vihkosti, jako je tomu u prachl kamenouhelnych, .

Néktefi autofi pfipisuji obsahu vihkosti aZ Sestindsobnou inertiza&nf schop -
nost neZ vapencovému prachu. Podle Udaji W. Cibulského bylo pFi velmi silném ini -
cialnim vybuchu zamezeno explozi uhelného prachu pFi obsahu vody 47,5 %, prigem:

u téhoZ vzorku bylo zapotfebl obsahu 87,5 % inertniho prachu, aby bylo zamezeno
prenosu vybuchu.

ZvySovani obsahu vody vede nejen k poklesu vybuSnosti uhelného prachu, ale
soutasné i k pribliZovan{ dolnich a hornich mezi vybudnosti. Na grafu & 5 je za-
kreslen priibéh dolnich mezl vybudnosti sledovanych vzorki hnddouhelného prachu
v zévislosti na obsahu vihkosti. Je zfejmé, Ze k zietelndj$fmu ovlivnénl dolnich
mezi vybuSnosti dochdzi aZ pii obsahu vlhkosti nad 10 %.

V piipadech,kdy zkrépéni uhelného prachu by vyvolalo zhorSen! kiimatickych
pomérd v hlubinném provozu nad lnosnou mez, a na pracoviitich, kde z bezpelnost-
nich divodl je pouziti vody nevhodné, 1ze vyuZit inertizace praskovymi 1atkami,
pffpadné inertizainimi roztoky.

Na 24kladé provedenych zkouSek se jako nejvhodnéjSf préskovy inert osvéd&il
chlorid sodnj,vjehoi G¢innost ve srovnanl se sréZenym uhlicitanem vpenatym je
3,5 x vy33f. Vy33f ochlazovaci efekt pFi vybuchu uhelného prachu je podpo¥en
pravdépodobné vy33{ tepelnou vodivosti chloridu sodného, protoie specifické teplo
uhlilitanu vépenatého a chloridu sodného je prakticky totoZné. Pro svou stmelova=-
ci schopnost, danou hygroskopickymi vlastnostmi, se chloridu sodného vedle chlo-
ridu hofetnatého a vapenatého pouifvé ve statech Montannf unie k budovinf solnych
protivybuchovych zon a k vAzani sedimentovaného i poletavého prachu na hlubinnych
pracovi$tich kamenouhelnych revirli. RovnéZ s kyselym uhliitanem sodnym byly z{ské-
ny pozitivnl vysledky - jeho hasici schopnost oproti vapencovému prachu je cca
dvojnasobnd. Jeho Glinnost je zfejmé dand schopnosti kyselého uhli&itanu sodného
uvolnovat kysliZnfk uhlidity za pomérné nizkych teplot. Za pF¥itomnosti vody do-
chézl k rozkladu jiZ pti teplotach nad 80°C.

Smés obsahujicl 16,7 % kyselého uhlititanu sodného v uhelném prachu méla bod
vznétu 148°C, Oproii‘hbdnoté 11°C standardnfho vzorku.

Ze sledovanych 1atek apl ikovanych v roztoku byly nejicinnéj&f 14tky antipy-
rogennfho charakteru jako fosforelnany a podvojné sirany. Neji&inndj3i byl sekun~
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dérnfl fosfore&nan amonny, jimé inertizovany prach vykazoval za pokusnych podminek
bod vznétu 148°C.oproti 131% standardniho vzorku. Zjist&nd vybudnost byla rovnd:
nfzkd a odpovidala pFiblizné vybudnosti smési uhelného prachu inertizovaného 50 %
vépencového prachu.
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Shrnut

V Llénku jsou uvedeny vysledky vyzkumu v1ivu vihkosti a inertnich latek na vznét-
livost hnddouhelného prachu. Laboratorn{ zkouSky potvrdily moZnost poufit! prés-
kovych inertd s vy$3f G¢innost! jako prosti‘edkli zamezujfcich vybusnost hnddouhel-
ného prachu. Snizen{ nebezpeZ{ vybuchu a vznfcenf 1ze rovnd doséhnout inertiza-
cf prachu roztoky 14tek antipyrogennfho charakteru.



Tabulka (‘.o 1

A

SloZeni meznich hasicich smés{ ze zkouSek pFenosnosti na buxtonské vybuchové $tole

Kamenouhelny Inertn{ prach % inertu v meznf
prach iia COZ nespal i telné hasicf{ smési
14atky

Bridlice | 1,4 1,5 89,0 61,5
Bridlice 11 . = 4,0 91,0 61,3
Néhrazka valche hlinky - - 96,0 59,5
Anhydrit 1,6 - 98,4 60,1

Silkstone Vapenec - 43,0 57,0 5Tyl
CaS0, 24,0 21,0 - 79,0 40,4
Srézenj CaCO 1,0 | 39,0 59,0 54,2
MgSO4.7H2,0 51,0 - 49,0 21,7
NayB,0;+10H,0 47,0 = 53,0 271
NéhraZka valche hlinky - - 96,0 38,1

Red Vein Vapenec & 43,0 57,0 34,8
Sédrovec 21,0 - 79,0 22,5

-92-
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Tabulka &. 2

Vysledky stanoven{ bodli vzndtu a vybuSnosti hnédouhelného prachu inertizovaného
y 10 % roztoky 14tek antipyrogenniho charakteru ( po vysuSen{ )

Pokus Inertizace Bod xznétu Koncentrace |
Eise ¢ g om

1035 - 131 200 i 2,71
1037 80 1,89
1040 50 0,12
1140 (l‘l-l4)2504 141 200 3,00
1"y 80 1,43
1142 50 0,21
1150 Kal (504)»2 143 200 1,13
1151 ' 80 0,04
1152 KGP(SO4)2 138 200 1,94
1153 ] 80 0,16
131 (NH 4)ZHPO 4 148 200 0,36
1132 80 e
1148 Na3P04 140 . 200 1,20
1149 80 0,06
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Graf ¢. 8 : Zivislost vyiky vliny na koncentraci inertnich
ldétek v prachové smési



