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InZ, BoZetéch Praz 4k, HU :

HLUKOVE POMERY V PROVOZECH SHR

Uvod

Rozvoj techniky piinesl kromé snfZeni namdhavosti prace zvySeni produktivity
a kultury 1idské préce i dva zjevy $kodlivé : znelisfovini ovzdudf a vody, a hluk.

ZvySenf hluku prostiedf, ve kterém %ijeme, roste exponencidlng, ale G&inkim
hluku nelze pFivyknout, a v tom je nebezpe!. Prispély k tomu predeviim rozvoj pru-
myslu, Zeleznic, silni¢nf{ dopravy a letectvi, a reprodukované hudby. Skodlivy G&i-
nek hluku neni jen v podkozeni sluchu, jak se Zasto soud{. Ji¥ od hladiny 50 dB(A)
vyde se miZe projevovat psychologicky Utinek, majici za nisledek pokles sil a sni-
Zenou vykonnost. Asi od 70 dB(A) se mohou projevovat poruchy neurovegetativnfho
systému Clovéka, zplsobujicl napf. zmény krevnfho tlaku, zdvraté, bolesti hlavy,
nemoci zaZfvacfho traktu, poruchy spanku apod. Nad 85 dB(A) Jje jiZ vainé nebezpell
poruch sluchu. Po podréZdinf ucha silnym hlukem se projevi Gtlum a zvedé se slucho-
vy préh. Délka adaptace zévis{ na vel ikosti a dobé podrazdéni. Hluk o hlading
110 dB(A), trvajici napf. 10 minut, je co do GZinku rovnocenny s hlukem 90 dB(A),
trvajicim 2 hodiny. Hluky t¥fdy N 120 snese &lovék bez poskozeni sluchu do doby
5 minut jednou denng, ale pii plisobeni del$im nef 2 hodiny denné nesmf t*{da hiu-
ku byt vy33i ne N 85, tedy o N 35 ni2¥f oproti prvému pfipadu (viz obre & 1 ).

Audiometrickd méfenf prokdzala, 7e opakuje~li se pfechodné posunuti prahu
(adaptace) del3i &as, dochdzi k trvalému posunut{ (zvednuti) sluchového prahu, a
tim k nedoslychavosti, aZ i k hluchoté.

Uginky hluku zavis na frekvenénim rozlozenf Jjednotl ivych sloZek zvuku a zmf-
néné hodnoty hladin hluku se vztahuji na nejnebezpecnéjsi a nejvice se vyskytujicf
Zvuky v pasmu 1 000 = 6 000 Hz. Frekvence pod 200 Hz JiZ nejsou tak nebezpeiné a
Zvuky nad 15 kHz jiZ vétSina 1idf nesly$f, i kdy? tim nelze Fici, Ze by nebyly
Skod1ivé 1idskému organismu. Rozlozen! nebezpelnych pésem hlukl v z4vislosti na
frekvenci je na obr. &. 2. :

P*i posuzovdnf G&inku hluku nezileZ{ jen na dobs pisobenf, absolutni vySce
hladiny akustického tlaku a na frekvenci, nybr i na druku &innosti & ovéka.Skod=
livé Gtinky jsou tim hor3f, &im v&t3{ néroky jsou kladeny na duSevni soustiedén{
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a kontrolu okoli sluchem, potfebu odpoutani od okol{ a pracovni odpovédnost.

Jsou zndmy piipady, Ze snizenim hlu€nosti o 10 dB stoupla produktivita o 10 ~
- 20 %. V textilnim primyslu CSSR bylo v Jjednom pifpadé docileno zvySeni produkti-
vity 0 8 % a zlepSeni kvality préce o 25 % ndsledkem sniZeni hlutnosti o 8 dB. Jiny
pokus ukdzal, Ze pFi hluku cca 90 dB stoupne polet pracovnich chyb pii testu na
dvojnasobek oproti praci v klidu.

Dosud jsme se nebezpelim hluku nezabyvali dost energicky a systematicky. V le-
tosnim roce v3ak vstupuji v platnost dvé dilezité smérnice ministerstva zdravotnic-
tvi CSSR o hygienické ochrané zdravi pFed nep¥iznivymi UZinky hluku a vibracfs Tyto
smérnice budou zdkladem pro roz$ifenou kontrolu okresnich a krajskych hygienikl
v primyslovych zdvodech. Smérnice MZd &j. HE-340.7, tykajici se hluku, je sestave-
na na zdkladé doporuden{ JSO, mezindrodni normalizace hlukovych tFid urlenych kiiv-
kami NRC (viz obre & 3). Zdkladnf &islo tFidy hluku na pracovistich je voleno N 75
a pro rizné druhy &innosti, povahu hluku a dobu expozice se uvadi korekce.

Vyslednd nejvyS$i pfipustnd tfida hluku pro dany pifipad se pak porovnava
s oktdvovym spektrem frekvenini analyzy hluku na pracovisti. Tam, kde neni moZno
provést frekvenini analyzu, pFipousti se orientalni hodnoceni pomoci hladin hlu-
ku L v dB(A), tj. p*i mezindrodnf kmitoltové charakteristice zvukoméru, oznalené
plismenem A, kterd se nejvice bli{z{ fyziologickému vniman{ hluku 1idskym sluchem.

Zvukomérné piistroje, které se v CSSR uzfvaji jak v OHES a KHES, tak i ve '
vyzkumnych Ustavech a dstiednfch kontrolnich mistech, jsou vesmés vyrobky danské
firmy Bruel & Kjaer.

Vyzkumny dstav pro hnédé uhlf, odd&leni nové techniky, mé zvukovou laboratoi
vybavenou jednak pristroji n.p. Tesla a déle kompletn( soupravou pro méfen{ hluku
i vibraci od fy Bruel & Kjaer Kodan, a sice pFenosnou soupravou typu 2203 s okté-
vovym filtrem typu 1613 a pFisluSenstvim, a pak laboratorn{ soupravou pro auto -
matickou registraci frekvenni analyzy Uzkopdsmové, tFetinooktdvové a oktévové,
kterd umonuje proveden{ v&tdiny uZfvanych akustickych méFicich postupli. Zakladem
soupravy jsou : Uzkopdsmovy frekvenéni analyzdtor typu 2107, tFetinooktavovy a
oktdvovy filtr typu 1612, automat -y zapisova® hladin typu 2305 a Cetné pFislu-
$enstvf jako réizné mikrofony, predzesilovale, sledovale, cejchovacf za*fzenf atd.
Laborato® m4 k dispozici i tonové generétory, pFesné reprodukini aparatury a né-
kol ik magnetofond pro zdznam provoznich hlukl (viz obr. &. 4).

MéFeni hluku v provozech SHR
Zvukova méFeni provad{ odd&1. NT VUHU Most od r. 1964. Na hlubinnych dolech
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byly proméFovny namétkou nékteré téiné stroje vét$iho vyznamu. Jeden z nejnovéjiich
a nejmodernéjSich t&znych strojli na dole Kohinoor, jdma Iil., pro skipové tézenf,po-
staveny o.p. Skoda v Plzni, ktery je feSen jako prevodovy stroj s asynchronnim mo~
torem, se stejnosmérnym elektrickym brzdénim a s moznost{ automatizace, byl pro -
méfen z hlediska hluku obtéZujiciho strojnika a naméreny tyto hodnoty :

Ve vzdalenosti 5 m od pfevodové skFiné u stanovisté strojnika vykazuje hladi-
na hluku pfi charakteristice A eceesesees 101 dB
i B eccesessse 102 dB
Lin ceeeeeces 106 dB

PFi oktévové frekvenini analyze bylo zjisténo, Ze vrchol frekvenini kiivky
hluku leZi pfi 125 Hz na hlading 99 dB. Jel ikoz pFevodova skkin mé 375 ot/min od
motoru a prevod 1 : 8, jde zfejmé o hluk vychdzejicl z pastorku motorového h¥fdele,
ktery mé asi 20 zubl. Maximum hluku se projevuje p¥i zébéru motoru (p*i rozjezdu
stroje), ktery trvd jen ngkolik vtefin, pak hluk klesé na ptijatelné hodnoty.

Podobnych zajimavych akustickych problémd na hlubinnych dolech je jist® vice,
avdak zévody dosud neprojevily o jejich Fefenf zjem anebo nejsou o moZnostech zvu-
kové laboratofe VUHU informovany. =

RozsadhlejSi méFeni byla provedena na lomech SHR, nap;. neps DVIL objednal
“orientalni promé¥eni hluku veSkerych hlavnich mechanizadnich prostfedkli, tj. hlave

nich typl kolesovych, koretkovych a lopatovych rypadel, zaklada&l, rovnadl zemin,
elektrickych lokomotiv, pFekladatl kolejf, podbijelek ru¢nich i strojnich a celého
komplexu Ustiedni Gpravny Komofany. Soutasné bylo provedeno i mé¥en{ vibraci{ na
uvedenych objektechs :

0 provedeném méFeni (l.etapé) byla vyddna podrobnd vyzkumnd zpréva v prosin-
ci 1966, Pro zajimavost z ni uvédime nikteré vysledky :

Hladiny hluku byly na strojfch méfeny predevich v mistech, kde se zdriuje
obsluha, tj. na pracovistich, a to :

1) v kabiné ®idiZe velkostroje,

2) v misté obsluhy naklddaciho vyloiniku,

3) ve strojovné soustroji Ward=Leonard,

4) v kabiné obsluhy nésypné klapky,

5) ve strojovné pro pohon koretkového fetézu,

6) u menSich stroji v kabiné Fidite, pFipadné v odddlené strojovns,
1) v Ustfedn{ dpravnd uhif.
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Vysledky méfeni v prFehledu :
ad 1) . 2
Hladiny hluku méFené pFi charakteristice A v misté, kde se obvykle nalezd
hlava Fidie stroje, se pohybuji v rozmezi 70 az 92 dB(A), s vyjimkou rypadel lo-
patovych, kde byly naméFeny hodnoty 90 aZ 106 dB(A). U téchto stroéﬁ je'h\uk Efo-
ménny, intervalovy a podrobnou Zasovou studif s grafickym zdznamem je Tozno utCIt,
jak dalece zde dochdzi ke kolizi s hygienickymi piedpisy, tj. zda dochazf,k pr{pa=~
ddm, kdy prechodné posunuti sluchového prahu mize prejit v trvalou nedoslychavost
a jiné chorobné nasledky dlouhodobého plisobeni hluku.

ad 2) .
V misté obsluhy naklédaciho nebo vysypného vyloinfku se hladiny hluku pohybu-
ji od 68 do 84 dB(A).

ad 3)
Ve ‘'strojovnach soustroji Ward-Leonard byly naméieny hladiny od 88 do 100 dB(A).

V téchto mistech se obsluha trvale nezdriuje, takfe md moznost zotaveni sluchu na
mistech s hladinou nizsf,

ad 4)

V kabindch obsluhy nasypnych klapek u koreckovych rypadel jsou hladiny pomér~
né nizké, od 58 do 79 dB(A), p¥item: préce neni tak ndrond na duSevn! soustfe -
dén‘o
ad 5)

Ve strojovnéch pro pohony korekovych Fetdzé a u Topatovych rypadel, kde se
obas zdrzujf Udribé¥i, se hladiny hluku pohybuji od 92 do 107 dB(A). Zde opét
rozhoduje Casové studie na zdklad® grafického zdznamu hluku a doba pobytu za sménu.
ad 6)

U men$fch stroji jsou hlukové poméry velmi rizné. U elektrickych 1okomotiv
v kabing plsobf nejv&t&i hluk ventilator stiedniho dilu, ale i tak nejsou hladiny
hluku vysoké, pohybujf se od 70 do 76 - dB(A), coZ odpovid4 druhu vykondvané préce.
Rovnale zemin typu S 100 vykazuji v kabing hladiny od 94 do 96 dB(A), zatim co typ
DET 250 mé hladiny 0 10 dB niz${. Velmi vysoké hladiny hluku se vyskytuji u stroj-
nich podbijetek koleji, které pousfvi také CSD (typ Matissa-Sfindex), p¥i praci
na $térku dosahuji hodnoty a3 118 dB(A). Posidky uZivajf ochrannych prostiedké
(klapek na u$i)e U ru&nich podbfjelek kolejf (s motorickym pohonem) je zv143% ne-
bezpeiné vel ikost vibracl, kde L(a) dosahuje hodnoty a? 168 dB.
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ad 7)

Upravna uhi f predstavuje velmi sloZity strojnf celek, obsahujfc! mnozstvf zdro-
j0 hluku a vibracf, kde je nutno respektovat vzéjemnou zdvislost kmiténl; rezonance,
ozvény a uzlové bodyGﬁohou vznikat na nelekanych mistech. Jejich prom&ienf Jje slozi-
tou Ulohou, kterd si vyz4dad del3f doby. Nejvy$3f hladiny hluku byly naméFeny u kom-
presoril, barytového mlynu, u pracich van, drti&, vibritord a u redlert. U posled-
né jmenovanych se vyskytujf zv14%t nepFfjemné vysoké kmitolty, které bude ti‘eba po-
drobit frekvenini analyze dikladndji.

Frekventnf analyza je dileZitd ze dvou hledisek. Jednak pro uréenf t*fd hluku,
které jsou briny za zéklad pii posuzovénf-nebezpe&{ hluku na pracoviStich, jak by-
lo Feleno v Uvodu (oktdvové analyzy) a déle analyzy tzkopasmové, pomoc! kterych 1ze
zjistit podrobny pribdh hlukového spektra, vetnd viech diskrétnich kmito&td s vy-
sokou hladinou. Timto rozborem je moZno vyhledat skute&né zdroje hluku u strojnfho
zatfzenf o zndmych parametrech, nebol dle pFislusnych frekvencl je moZno vypo&tem
najit soutdsti, které hluZf a navrhnout . pak zplisob, jak hluk utlumit pomocf kon-
krétnich opatienf.

Na obre & 5 je pFfklad hlukového spektra brusky, zfskany frekveninl analyzou.

v

Zédveér

Hlukové poméry v provozech SHR nelze povazovat za uspokojivé a je tfeba se
jimi déle zabyvat. Nejen pro prosty 1idsky ohled na zdravi pracujicich nebo na
nétlak dohlfdacfch GFadl (jako jsou okresnf &i krajské hygienicko-epidemiologické
stanice a bdnské trady), nybri také proto, Ze sniZovani hluku miZe prinést podstat-
né zvySenl produktivity, jak bylo naznateno v Uvodu. Nejde jen o nedos] ychavost.
Ta se projevi obvykle aZ po del¥im plsobeni hluku. Také ostatn{ choroby z hluku a
vibraci se projevuji nendpadnd a fasto ani pifZinu v plisobenf tichto jevi nehle -
déme. Onemocni=1i napte d&1nfk na viedy zaZivaciho traktu, pri¢fta to spf& kouve-
ni nebo diet& a nevf, Je vedové choroba pat*{ mezi neurovegetativnf poruchy,kte-
ré mohou byt také zplisobeny nadmérnym hlukeme. Trpf=1i nékdo nespavostf, nervozi-
tou, maldtnost! a zvratdmi, myslf obvykle na jiné p*iZiny, ne# je hluk. Také
zvydend lrazovost se obvykle vysvdtluje jinymi okolnostmi, aZkoliv zde hluk zv143l
neptiznivé spoluplisobf (zpomaluje reakce a sniuje pozornost).

JestliZe nédklady na odhluénéni predstavujf obvykle-cca 1 = 5 % poFizovacich
ndkladl, pak budou n&kol ikaprocentnfm zvySenim produktivity v kratké dobd zapla=~
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ceny. Chceme=1i se zabyvat prizkumem hluku, musfme tedy proSetrit :

1) celkovou hladinu akustického tlaku,

2) dobu pisobenf hluku,

3) dobu zotavenf mezi hlunymi intervaly,

4) frekveninf rozdélenf hluku,

5) druh &innosti obsluhy v hlulném prostfedf,
6) stav sluchového organismu &lovéka,

7) charakter akustického pole.

Nakonec je nutno upozornit, %e nejen mifen{ hluku, ale zv143% odstranovanf
hluZnosti stroji a pracovisf nelze *e$it amatérskym zplisobem, nechceme-1i se do-
pustit védinych chyb a plytvat materidlem a penézi. ‘

PFiplatky v hornictvl CSSR na praci ve ztiZenych podminkééh hluku, vibracf,
tepla a prachu predstavuji jiZ dnes pll miliardy Kés roéné a po zavedeni stétnf-
ho dozoru nad hluénymi pracovisti jisté stoupnou v pFfStich 1étech. Polet pFipa~
dd hldSenych chorob z hluku dle ud4nf Vyzkumného Ustavu bezpefnosti prace ROH
kazdym rokem stoupd. Nehl&Senych pripadi je odhadem asi 10x vice a otdzka jejich
nahlaseni bude s pFichodem zesfleného statniho dozoru nad hlukem a vibracemi jistd
aktudlni,

Vyhled

Hlukem se v minulych 20 1étech vyzkum zabyval asto jen teoreticky, v kaZdém
pripadé jen nesystematicky a dobrovolnd. Teprve pFed ndkolika 1éty byl u nds z*i-
zen statnf vybor pro boj proti hluku pii ministerstvu zdravotnictvi jako koordi-
naéni organ,.

Byl pripraven névrh zdkona proti hluku a pracovalo se intenzivné na sjedno-
ceni a prohloubeni prfedpisi o prislusnych opatFenich. Dopindnd zédvazné &sl.norma
SN 36 8820 vyjde znowu v r. 1968. Smérnice &j. HE=340.7 hygienickych predpisl
MZd pléti od 1.%ervence 1967. PInéni protihlukového zékona bude viude nekompro-
misné vyZzadovéno a nevyhovéni md mft za nédsledek trestni postih. Boj proti hluku
ma totiz celosvdtovy trend, p*i &em: pozornost se soustreduje zv1a3t na nikteré
obory, jako je hornictvi, strojnictvi, textil, vefejné doprava atd. Ze k tomu ne~
vedou jen podnéty zdravotnf, bylo jiZ Feleno. Protihlukové technika se uplatni i
ve sméru racional izaénim, souvisi napf. i s prizkumem signalizaénf, dorozumivacf
a reprodukéni techniky, s oborem autoﬁatizace, dispelerské sluiby, stavby strojl
(1é2eni stroji pomocf zvukové techniky a frekvencni analyzy apod.). Jako kaZdy
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novy obor pXinese jistd i ndvaznost v nelekanych smérech a v jingch druzich 1idské
Einnosti.
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Shrnutf

Otazce nadmérnych hlukd na pracoviétich se nynf vénuje zvySend pozornost a je pred-
métem *ady novych predpisi a norem. Vyzkumny Gstav pro hnédé uhlf v Mosté md moder—
né vybavenou zvukovou laboratoX a v SHR byla sledovéna Fada zajimavych hiukovych

problémi. Na nékterych strojnfch za*fzenich byly shiedény dosti vysoké hladiny hlu-~"
ku, kterymi se budeme muset podrobn&ji zabyvat.

Peanue

IYMOEHE VCHIOB/A B LEXAX CEBEPOUENCKOIO BYPOYI'OJBHOIO BACCENHA

B HacTosmee BpeMs ymenrsnT ycUIeHEOe BHMMAHMKE BONIpOCAM IyMa Ha
pabounx MecTax U 2Ta NpPOGIEMA SRIKETCS IpEeAMEeTOM DSIA HOBNYX
pacnopsmenu#f uw HOpM. Y JccaemoBaTerhecKoro MHCTUTYT& Gyporo yris
B r. MocT MonmepHO ocHamemmas sByKOBas aaboparTopus u B CBB Oma
IPOU3BENEH D] UCCAENOBaHUA MHTEPECHHX LyMOBHX NpobaeM. Ha me-
KOTODHX MAUMHHHX COOPYECHHMSX HAOIRISINCH LOBOLBHO BHCOKUE YDPOBHK
MymMa, KOTODHMM NPULETCH BAHMMATHCE 60JEe IeTaTBHO.
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¥{loha &, 1
Nebezpeiné 4éinky hluku
ne sluch ;gél‘ovéﬁa-pf'i‘g’é%ﬁ*ii'cké'préci’ bez ndrokd na
duSevni soustreddni a sledovéni okoli sluchenm,

pro ustdleny, kolisavy, nebo nepravidelns pieru-
Sovany hluk v zdvislosti na dobs ptsobeni

i an
hlulku N

140

130

120

110

100

90

80

70

60

50
20sec 1 mine 5 20 lhode § 10

Colkovd doda expozice pri doanim opakovdni.

Pro pravidelhé.vpi"'e.ruéovan}" hluk plati tab, 1 balc ~pi":'.lohyb
&o 2 smrnic MZ &.j. HE 340.7" ze dne 17. unora 1966 .



R

® 3. 8 8 2 S S s 8 S 8 N
SIS N O o S O D o G 5 b e, .
N | / / 11— 0 5 3 D -
S R | [ o5 ol POl s [
- O Y N Y| Y B / . T I o
S S I e O Y / P A o e
= 30 T ) B S O | 0 DY G e R S ] e

/AN i A S O 1 Y A N
I e iy = S W & A L A | -
LB T T T f B T g b7 e
\ \ / \ \ \ / \ \ \ \ \ \ \ \\ LI o Al i
Iy A e A 1 A A /o

| o -3 o fo W AT Jr AR
S Y AT ol g4 7 7 VAW A
A B [ Y R AT AN AV BT AT o

: [ e & N o s e g~ o \% P LY —F 1%
—~—— T 2 Z 27 A

: | . / \\\\\ \Nh\\.\\ 7 s

SEPUI (P i iy S ¢ Amnee ey e S SN S S A B W O A AR A /| Y
lll%wﬁ\l\i\f\lxr\fmﬁ\ \ \ \ ! 7] R \N\ L A NE e
= ﬁm\%\m /A 7 A AAA A
A A \\% AL "
L7 77 4 A A A AL \\\W\“\ \\\W s ”
e W i

i E ]\\ / < e \ \\\\\i \ ! 05
A e

QR 2 S S N S S Q S S - < S

¥~ = - > S =~ S ) ™ © (N < 3N




Pf'itha 60 3

ONY

ET

1
3 AW »
KAAITOZET

&

A
5

\. 5
kH

_ o
1
]
]
i - i
, i 3
L 4 =
]
[ i —®
| e
b8 |
\ H
a—

KRIVKY STEINE HLASITOSTI PRO &ieT




- 62 =

Priloha &. 4

Laboratof pro hluk & vibrace ve VUHU, analyzdtory
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