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lnge Vreatislav v I t, vu:

Vliv seismickych Ulinkl plodnych odstfell v povrchovych

hnédouhelnych dolech na stabilitu skryvkovych svahi

S‘rozvojem‘povrchového_doijén{ je spojen i postup povrchovych doll do
vitifch hloubeks S rostouc! mocnosti nadlo#f se zpravidia zvy3ujf pevnostnf
narametry jflovitych zemin,které postupn® pfechdzejf ve velmi pevné jlily aZ
jNovees NejspodnéjSi partie nadloif byvajl mimoto Casto proloZeny poletnou
séril propldstki,hlavné pelosideritickych, jejichZ pevnost je vyrazné vy33(
nez okolnich tvrdych jf10 az jilovel. Ze vzorkl zemin odebranych z vrtl a
z nové raZenych Sachet vyplyvd, Ze na kazdych 100 m se zvySuje smykové pev-
nost piibl iznd 2,2 krét.Z dneSnfch povrchovych dold (Jdn Sveria,VCSA,Obrén-
¢l mfru, Merkur a dalifch) jsou zndmy polohy jilovel z hloubek 70 = 100 m
pod terénem,jejichi smykové pevnost dosahuje 12 az 17 kp/bmza pelosideritic-
ké propléastky o tlakové pevnosti 120 az 180 kp/bmz. Pochopitelng, Ze tyto
viastnosti se plné promitrou do rypnjch odport,které tyto zeminy kladou pii
rozpojovanf rypadly. Podobny trend vzestupu rypnych odport vykazujfl i nékte-
ré partie uhelné sloje. V mnoha pifpadech bl {2l se rypné odpory rypné sfle
rypadia nebo ji prevy3ujf. Za téchto podminek vyrazné stoupd pretdZovan( roz-
pojovae(ho orgénu rypadla, kieré se prends! na celou konstrukci, sniZuje se
vykon rypadla, stoupd mérnd spotfeba elektrické energle a zvySuje se porucho-
vost a prostoje. PF'i rozpojovan{ tvrdé uhelné sloje rypadly se = mimo uvedené
potfZe - zvySuje podfl jemnych a drobnych frakcl, coZ hlavné u kvalitnich
© druhli uhl{ zpisobuje citelnd ekonomické ztraty (ca 18 K&s/t). U kaloricky'
ménéhodnotnich druhl, pouzlvanych pro energetiku, nemé tato ztréta vyznam.

K odstranén( t&chto provoznich potiif je vhodné pouzft trhacf praci.
Na povrchovych hnédouhelnych dolech se v pfevaZujfcl vét3iné aplikuje tazv.
"otifasnd trhacl price". Principidlné sestévd z rozruleni horninového bloku
na ffezu pred postupujféfm rypadlem,ani? by dodlo k vyraznému porudenf ploch
omezujfcich blok, a tim méné k sesutf &i rozvalenf svahd blokl. 0d této apli-
kace trhacl prace pofadujeme rozruden! horniny v bloku systémem trhiin, &fmi



se sniz{ rypny odpor. Z celé Fady teoretickych ndzorl na ropoJovcn( vybucher
pripada v Uvahu pro podminky v nadloznnch jfMech az jflovelfch &1 v tvrdé uhel-
né sloji pouze teorie rozpojovénl odStépem. Hlavnim faktorem rozpojovanf jsou
dynamické viny napdtl, 3f*(cl se z mista vybuchu vemi sméry,které v této fa-
zi vyvoldvaji tlakové namihdnl rozpojovaného prostiedf. Po dosaZenl rozhra-
ni fyzikdlné odli3nych prostfed(,kterym jsou prakticky plochy omezujfc{ blok,
pFiem? rozhranfm prostfedf{ je hranice mezi horninou a vzduchem,pfejde &ast
dynamickych vin do druhého prostfed( (vzduchu) a &ist se jich od rozhran( od-
razf a postupuje zpit do horninového masivu ve formé tahovéno napetf. Rozpo -
jenf masivu &i vytvoFan( trhlin v nm vyvoldvajl prévé tyto odraZené vlny na-

piLl, které zplsobuj{ tahové naméhénf, nebol tahové pevnost hornin a zemin je

vyrazné nf23( nef pevnost v tlaku. Mechanisms rozpojovén{ od$tdpem jsou podob~
né | pFlpady vzniku trhlin pfi vzédjemnych interakcich tlakovych a tahovjch vin
napétf. Takto, mo¥no #fci uzitelnd, viak plisobfl jen ést dynamickych vin napd-
ti; druhd E4st, kterd se neodraz! od rozhranf hornina=vzduch, probfhd  dale
horninovym masivem a do vyznEnf. P*i prib&hu horninovym masivem podiéhajf ty-
to viny jednak urZitym deformacfim, zplsebenym rozd{lnou vodivostf réiznjch vrs—

. tev, Jednak Uplngm &1 nelplnym odrazlm, vyvolanym jejich rozd{ingmi fyzikdinf-

mi viastnostmi. Za odrazovou plochu dynamickjch vin lze povatovat | vit3inu tek-
tonickych ploch. Za vyraznd deformujfcf & odrazové 1ze povaiovat zmfn&né pelo-
sideritické propléstky, v nichi se dynamické viny $(*f 2 - 4 krdt rychleji ne:
v okolnfch jflech. Za odrazové plochy lze povaZovat kontakt nadloif s hlavou
sloje, paty sloje s pod!oi(m’a p¥i mendfch hloubkéch (asi do 300 m) | kontakt
terciérnich sedimentl s krystal ickym podloZfm. Takto deformované a odrafené
viny jsou ve]mlfcitlivjmi_éparaturami ﬁéfite]né na vzdalenost nékol ika km §
nékol Tka des(tek km, Doznfvin! téchto vin se pochopitelné miZe projevit | na
svazfch skrjvkovjch ezl porudenfm pevnostnfch v]éstnostf'zgmfn, a tho 7 snf-
Zenfm stabflity skryvkovfch ¥ezli. Na svahy uhelnjch Fezd bude tento Vv pl -
sobit vyrazné mén® a bude ~ moZno *fci - zanedbatelny. Hlavn{ pi*(&inou rychié-
ho Gtlumu a vyzndnf dynamickych vin napét! ve sloji jsou spedifické viastnosti
sloje jako celku, z nichZ vynikd hlavnd velkd fetnost trhlin ‘ve sloji, af jiz
zplisobenych vrStevnatostf'éf diaklasami. Pro objasndnf tohoto negativnfho v1i-
vu trhacfch pracl byla provedena méfenf jejich seismickych G&inkd.

Prvn{ méFeni bylo provedeno pti m#ikovém odpdlen! 940 kg vybusinové smési
pAP. Cidla métict aparatury byla umist®na ca 400 m od plo3néhec odstielu.
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Vysledky méfenf:

Hor izonta1n{ Vertikdin{
sloika ‘ slozka
Rychlost kmitanf cm/s 0,31 1,0
Frekvence ; Hz 15,6 . 16,7
Ampl T tuda . om 0,00316 0,00965 |

Pri druhém mdFenf byly odpdleny dva ploSné odstielye PFI prvnim bylo
adpéleno 755,6 kg vybudinové smési DAP (vietné pofinu). Celkovd ndlo byla
rozdélena ve 12 df1¢fch ndloifch ve vrtech a pro roznét bylo pouZite mili="
sekundovych rozbudek, a to tak, Ze nultym stupném bylo odpdleno 6 df1&fch né-~
Tozf o celkové vaze 392,8 kg DAPu vietné polinu a prvnim stupném dal3fch 6 ni-
Tozf o celkové véze 362,8 kg DAPu vEetnd potinu. Casovy interval ‘mezi zéZehem
obou skupin ndloii byl tedy 23 milisekund. |

Cidia méici aparatury byla vzdalena ca 500 m od centra plo3ného odstifelu.

. Vysledky mérenf:

Hor izontalnf ‘ Vertikaln(
slozka slozka’
kolma podélnéd .
Rychlost kmitani  cm/s ‘ 0,073 0,06 0,055 '
Frekvence Hz ‘ 16,6 16,6 - 204~
Amplituda -  ¢tm ~ 0,0007 0,00058 0,00044

Pri druhém odst‘ﬁelu bylo odpaleno celkem 965 kg DAPu vietné poéinq, roz-
mfsténych do 15 vrtd a opdt bylo pouZito milisekundového reznitu, a to - tak,
e B vrtd s ndloz{ 488 kg bylo odpéleno nultym stupnérﬁ alvrtd s ndlozf
{77 kg prvhl’m stupném mil Isekundovych rozbuSek. . Interval zpoZdén! mezi obéma
skupinami naloZf byl tedy opét 23 milisekund. Cidla mé*icl aparatury byla vzdé-
lena od plodného odstielu 450 = 480 m.

Vysledky mérent:

_Herizontalnf slozka  Vertikdin! slotka

_ kolmé podélnd
Rychlost kmitdn{ ecm/s 0,05 0,035 0,043
Frekvence Hz Te— . 1,5 ' 8,3
Amplituda - cm : 0,00113 0,007 - 0,0008

Aby byl zachycen seismicky (Zinek nasazeného technologického za¥{zenf,
ktery mize slouzit jako zékladn{ srovndvacl mé¥itke, bylo provedene métenf



seismickych GZinku pracujfcfiho rypad]a K 300 a pojfZddjfcl viakové soupravy,
sestévajfcl z deviti LH-vozi o obsahu 25 m3, taZenych elektrickou lokomoti -
vou adhesn{ vdhy 64 Mp.

Vystedky méFenf seismickjch Gtinki pracujfcfho rypadla K 300. M&en( na

vzdalenost ca 100 ms _
Horizontaln{ sloZka Vertikdlnf sloika -

Rychlost kmiténf cm/s 0,005 0,016
Frekvence . Hz 50,~ - 504~

Vysledky méFenl seismickych GEinkl pojf#ddjfcl viakové soupravy. MéFen(
na vzdalenost ca 50 m: _ :
Horizontdlini sloZka Vertikdln{ sloika

Rychlost mitan( em/s 0,015 0,055
Frekvence Hz 50,~ ' 25,~
Ampﬂ?tuda, cm 0,00005 0,00035

B ‘Sefsmické otiesy by mdly byt fedeny -jako dynamické Gkoly, vychdzejlcf

~ z vysledkd méFent jejich Ulinkl, Ze zdznaml méfen( vyplyvl, Ze se jednd

o nepravidelny pohyb rézového charakieru, ktery nenf periodicky, s vyraznym
Gtlumem. Vychoz{ podklady, to jsou vysledky méPenl, nezachycujl pohyb pres- |
né v jeho skutetném pribéhu a je znémo, e od!i3né typy mFicich aparatur
dévaj{ za stejnych ostatnich podenek_dd]i%néijs1eéky. Pri vyhodnocovan{ vy-
sledkl méFen{ mime tedy jen nedOROnalj zéznam skutelného pohybu prostfédf
PFT dynamickém Fedenf by se mélo VyJ{t ze setrva&njch si) pozorovaného objek-
tu, tj. skryvkového svahu &i 1épe celého komplexu skryvkovych fezl (Qelého
“radlozf), viastnf frekvence objektu, amp! ftud vlastniho knitdn{ a dynamické
pevnosti nadloinfch zemin &i uhelné sloje, popXip. 1 2 frekvence spektra zi—
znami. ObyZejné vdak nenf k dispozici vibrograficky zdznam viastnfho seismic-
kého neklidu Zetfeného souvrstvi, nebot seismicky neklid doznivé v zavislos-
t} na Zase vjraznjch zmén. Obzv145ts cely sokolovsky revir 1ze prohlésit za
Gzem{ s relativn® vysokim seismickjm neklidem s ohledem na celkovou geologic—
kou stavbu okol f. Mimo to je stanoven( frekvence a amp? {tudy kmitdn{ téZenjch
souvrstv( (nadloZf, sloj i podioif) technicky nezvlédnutelné jednak pro celko-
vou rozlohu, jednak pro nestejnorodost nadloZnfch zemin i sloje. Podobn& ne —
zndme u téchto objektd ani jejich dynamickou pevnost v tahu &l ve: smyku,které
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jseu pre posouzeni jejich pi*{padného poruen{ rozhedujfcl. Z téchte divedi
Jje nutné‘pFl pustit urlité zjednodufenf, pi'i ZemZ se vychdzl z tohote pied-
pokladus: _ '

Posunut{ urlitého hmotného bodu p*i kmitanf v kentinuu smérem osy X ve
- vzddlenosti x miZeme pro pc;d‘él né vinin( za dobu t wyjédtit vztahem
u=f(x+¢ )y

kde ¢, je rychlest, kterou se vinén{ ${Ff. Castetngm diferencovénfm podle x
a t obdriime

Vyraz %—— znal{ pomérnou deformaci € ve smru osy X, jeZ vaznikne
v disledku napétf 6 Dile znalf 6’ 1 rychlost kmitan( pro pedéinou
sloZku pohybu .Vl. :

Lze proto déle uvaZovat

818 ;-:—L a obecnd (S"':—.'

kde V je rychlost kmiténf a ¢ rychlost, kterou se vindnf v prostFed( S(¥f.

Pevné horniny a2 s urtitym omezenfm i pelosoudriné zeminy se poruujf -'
jako kiehké hmoty, a proto mifeme za kritérium poruden( povaiovat pomérnou
deformaci podie teorie Saint - Venantovy.Tente pfedpoklad nejV(éo adpov (dé
skuteé,ﬁos-ti, nebol ve vit3ind p#fpadd nenf podrebena viesmérnému napétf a
zévislest poruSen! na urlitém odddlen! melekul vyhevuje | z hlediska dyna~
mickych G¢inkl. K peruden{ dochdzi bud tahem &i smykem, jak odpavfdé pev -
nestnf charakterlstlce materidlu a jeho napjatosti. '

 Z uvedenjch vztahd je moZné prejft na mezné napdtl za pFedpokladu, fe
se Jedné o pruZné a Hneérn( prostied! s modulem pruZnosti E.Pak bude mzné
napét(6=5a6= e ‘

Jak ji# bylo Felene, neznime dynamickﬁ modul pruznosti (a je vibec pre-
blematické se pokouSet o jeho stanoven( s ohledem na heterogennost a anise—
tropnost sloje a hlavné nadlo?f), ani pevnost nadloif jako celku a ani uhel~
né sloje. Proto je (Zinndjif a jednodu¥3( volit za mé¥ftko poruSenfl pFfmo



rychlost kmiténf, nebot obecnd platf
E=t ().’
Rychlost kmitanf V miiZeme bud p*fmo mé¥it, nebo ji odvodime ze zézna-
md ampl ftudy kmitdnl A @ frekvence kmitu n, a to tak, jako by 510 o pohyb

harmonickys
V = an Ko

PFitom je t¥eba mit na vidomf, e frekvence vychylky nemus{ souhlasit
se zfetelem na charaktér pohybu s frekvencl rychlost\i ; proto je vhodnéjs(
méFit ptimo rychlost. MEF tkem intenzity je maximdin{ amplituda rychlosti.
U rychlosti kmitanf V je zji%tovan{ snadndj3f ne u zrychlenf, pro jehol
méFen( nejsou aparatury (akeelerografy). Vychdzlme-1i 2 vibrogrami, které
jsou zéznamy dréhy, a uvéfme-11 pravdépodobné rozd{ly ve frekvenci dréhy,
rychlosti a zrychlenf, je nep*esnost men$f, kdyZ z vibrogramli odvozujeme
rychlost, ne pol(tame-1i z nich zrychlenf, které by mohlo byt podkladem
prb dal3f pomérnd sloZité vypolty s *adou neuriitych hodnot.

Z fady mé?‘.ehf,’ p.roved’er\jch na jingch akcfch a jinymi autory,lze dojft

k zévislosti mezi ry‘chlos‘tf knitanf a stupmdm porufen{ objektu {svahu).

'V nBkterych pFfpadech je moZné vyjft pri posuzovénf intenzity ottesd
pfimo z pomérné deformace. Je-1i znima délka viny (z kmitoltu @ rychlostl
$ffenl kmitd ¢), pak maximdInf pomdrnd deformace p*i amplitud® kmitd A je
v souladu s d*fve uvedenou rovnicl |

Y S (I SR 2 T
- LR e € €’ A
Takovyto postup je vhodny u posuzovén objektl, jejichi jeden rozmdr

je vyraznd previddajfef (Zelezni&nf traf, potrubf apod.), a to pro kmity

podélné a prfné. PFibliiné by pak platil vztah pro napétf
5:-: L kde E je modul prugnosti.

v posledn(‘dobé uved! Don Leet tzv. energetické kritérium, které vy—
chdz( z kinetické energle, Umdrné Etverci rychlosti kmiténf

Fole Crandeﬂ zavedl pojem onergetickeho soutinitele S, ktery se od-
vozuje bud z rychlosti ‘ '
S=k.¥2 = 44,100V,
nebo ze zrychlenf:
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Tento soutinitel nalel uplatnénf hlavnd pii posuzovan{ seismickych
U¢inkd na stavebn{ objektye
U sypkych nesoudrinych zemin (pfsek, 3kvéra, erdbrant) nelze dosti
dobFe povajovat pomérnou deformaci za kritérium pevnosti. O poruSeni zde
rozhodujf setrvatné sfly a mét ftkem je pak zrychleni kmitd

A

uddvané obylejné ve zlomku gravitainfho zrychlenf. .

Vyznamnou roli zde hraje ulehlost sypkych materiétu a jejich nasycev
nost vodou. NekypPeny a soulasné zvodnény pfsek doznévé peruSent jiz pri
a=0,1~-0,2g. Ulehly sypky materidl md hranici porusenf a pﬁi‘a‘—10,4'g.

U zemin polosoudrZnych je tfeba zvaiit, zda se svym charakterem bl (2
hornindm skalnfm &i poloskalnfm nebo zemindm sypkymeU zemin jflovitého cha—
pakteru je vyznamnym mérX{tkem jejich vrstevnaiosi,p?fpadné diaklasové odlu-
&itelnost a zda 1ze predpoklédat existenci téchto odlugnjch ploch v dosud
dobyvaném nedot¥eném masivu.Za pFedpokladu existence téchto ploch pPeruden(
jsotrapnosti prostied! témito pukl inami je nutné odhadnout jejich otevie ~
nost &i tdsnost. PRi otevFenost] rozpukanych vrstev by mélo prevazovat pri
posuzovanf jejich porufenf kritérium kmitanf a p*i jejich tésnosti pak kri-
térium rychlosti kmiténf. |

" Teoretické tivahy v predchozf stati vychézely z predpokiadu isotropn(ho
a homogenntho prostied(, jimZ se dynamické vzruchy S{¥{ vemi sméry a stej~
"nou rychlost({, tedy od mfsta vzniku seismického vzruchu v kulovych plochéch.
~ Parametry kmitén{ vzniklého explos{ jsou vak ve skutelnosti de formové-
ny vllvem anisotropnost( a heterogennostf jak nadloinich vrstev, tak uhelné
sloje. PFi volbé exemplérniho sestaveni charakterovd odlilnych zemin Je mo¥—
ny pravdd nejpodobnéjsf pFfkiad, kdy skryvkové souvrstvl se sklada z mono - |
ténnfch'jflﬁ, bi(3{cfch se isotropnfmu a homogennfmu prostfed( s minimdlnfm
mnozstvim trhlin & puklin, dale z cyprisovych biridlic a vyraznou a hustou
sft{ ploch odludnosti a kone&nd z pelosideritickych kompaktnfch propléstki.
Tyto tri charakieristické typy zemin budou mft rozdiiné viastnosti ve smys=
1u schopnosti.p#anbsu seismickych vin. NejlepS( viastnosti pro prenos W
budou mft pelosideritické proplastky, v nichZ rychlost kmiténf 1 rychlost



SfFenl kmitan( bude nejvy33f. Stfednl hodnoty rychlosti kmitan( budou mft

monotonn{ jf1y a mejniZsf hodnoty budou mft cyprisové biidlice. tze odhad-
nout, Ze rozdfl mezi rychlostmi kmitan{ a 3{*enl kmitan{ bude v peloside~
ritickjch propléstcich nejmén o 1 ~ 2 *4dy vy33( a u cyprisovjch bkidlic
naopak nékol ikandsobné niz3f nel u monotonnfch jf?ﬁ.'Tato rozd{1nost vlast-
nost{ zemin se projevf Zasovym. intervalem dobéhu seismického vzruchu na
uréitou vzdalenost Ve‘sméru p*ibliZné horizontdlnfm (po jednotlivych vrst-
véch), &ImZ dochdz! k deformacim pdvodnfch kulovych ploch ve sméru os X a Y.
Rozdf1 vlastnost{ jednotlivych vrstev ve sméru vertikdlnfm md za nasle~
dek nejen zmény ve schopnosti prenosu,ale hlavnd v tom, %e na rozhran{ dvou
fyzikdlné roz]i§n§ch prostFedl. dochdzl k odrazu vin, pii Zem: se mén{ smysl
napétf téchto vin (z tlaku na- tah). Vyraznym stykem dvou rozd{1nych prostie-
df budou nejen kontakty.mezigmondténnfm jflem, cypkisovymif_bfid]icemi‘a pe—
losideritickymi propléstky, ale také kontakt mezi nadloifm a hlavou sloje.
S ohledem na pomérné malou mocnost nadlozf (zbytku nadloZf pod mfstem plod-
ného odst¥elu) bude odraz tasti vin od hlavy sloje vyrazny. Vinénl odraZené

od hlavy sloje pak prochdzf pod rozdflnym sklonem (limitné od 0 - 90°) roz-

dftnymi vrstvami nadlo#f a‘na jejich kontaktu opdt dochizl k Zistenému pri-
chodu a k Céstefnému odrazu.

Za zmEru ve schopnosti pFenosu vindnl je tFeba povajovat i kafdou trh-
Vinu &F puklinu ve stejné vrstvé a také kontéktn('p1ochy vrstevnatosti,

Pro dokreslenf -v1ivi geologické stavby je tfeba doplnit, Ze vinénf zpi-
sobené explos| prochézl Z nadlo#{ nejen do sloje, ale i do podloif, se viemi
kazy reflexd.,

Z tdchto (kazd Jasné vyplyvé ze na ‘Kkterfkol iv bod jak v nadloZf, tak
Ve-sl,oql pisob( nejen pr‘mérnf vindnf, ale i vindnl jednou &i vicekrate

- ovlivnéné priichodem rozd{inymi prostfedimi a reflexy na sty&njch plochach

téchto prostfedf.
Tuto livahu 1ze dobFe demonstrovat na méfenfch GEinkd rypadla K 300 a

;Vlakové soupravy. Zdroji vinéni na rypadle je celd f‘ada (nap’. viechny ro-

tujfcl elementy). Parametry techto vimdn( podle zdroji budou rozdfiné jak
co do velfkostl, tak | do smyslu. Na sty&né ploSe mezi rypadlem a pojezdo-

‘vou plan{ viak v§echna resultujf v jedno vindnf obecnd jen Jednéch para -

metrd | smyslu, a to pfechdz{ do podlozky.




Uprojiidéjicl vlakové soc’sprévy_ je situace jiZ ponékud jind, nebot
hiavnim zdrojem vindni budou dynamické rézy, vznikajici nérazem kol na ko-
1ejnicovych styc!ch, tedy rdzy majfcl vyrazn® smér vertikélnf. Tento vyraz-
ny smer se projevuje ve zvét3enjch hodnotach vertikdinl slozky kmiténf.

V di*fvdjdfch statich bylo jednédno o kritérifch a méFftkich pro posou-
zenf, moino fci, jednordzového seismického efektu na objekt. Nebylo viak
uvaZovano s Zetnost( vyvolaného stawu napjatosti. Z laboratorniho pezoro—
vani je zndmo, ze zeminy, jak polosoudriné, tak soudrzné i sypké, podléha=
ji urdité dnavé z dynamrckého zatézovanl. Tuto skuteZnost lze velmi dobfe
demonstrovat napi. na Cassagrandové smykali, kdy neporuleny vzorek je zatf~
$en konstantnim normilovym napdtfm a zlomkem tangenciCInfho mapétf, pFi
ném? by do3lo k usmyknutf. (Zastaven posun zavaif na pravitku)s PP tomto
systému napjatosti vzorku se kaZdy dynamicky réz (byt i velmi maly ~ Yehky
pokiep na konstrukci pffstroje) projevi méFitelnou deformac{. vzorku. pals(
dynamické razy vyvolédva Jt dalé! deformace, aZ dojde k usmyknut{ vzorkue

Za soufasného stavu ne Jsou znémy souvislosti mezi vieml hlavnimi pro~
ménnymi vel i¢inami (normilové zatfZenf, tangencidlnf napétf, intenzita a
Zetnost dynamickych rdzl a doba pusoben[ dynamického naméhdnf), aby z nich
bylo mo¥né posoudit, kollk a jak velkych rézl (chvénf &7 vingnf) je schop~
ra zemina prendst, aniZ by doslo k jejimu porusenf. Je viak zfejmé, e ln~
tenzita vindnf a Zetnost dynamickjch rdzd budou v nep*imé zévislostis

2 uvedeného 1aboratornfho Ukazu nenf dosti dobie moZné odvodit prak—
ticky pouZitelné zévéry, nebol podmfnky prenosu dynamickych rdzi jsou vel-
mi odli%né. Zatim co do vzorku zeminy, upnutého do smykale, jsou dynanické
rézy pFenddeny kovovou tuhou konstrukel,a tudfZ velmi dobte vodivou, s po~
mérnd vysokymi rychﬂostmi $ffen{ vinénl (kolem 5 000 = 6 000 m/s) a tim- -
s velmi ‘mal §m utlumem, je element zeminy v p*irodnich podminkich vystaven.
dynamickym v'lném, $f*(cim se pribliZnd polovidn( rychlost(, s vy§§kn uuu*'_“»
mem, zivislym na relativnd vét3( vzdilenosti a hlavné viném silnd de formo-
vanym anisotropnost{ prostfed{. U kovovjch konstrukcf ne jsou vyjim!né sta-
vy knitové resonance, zatfm co u horninovjch anisotropnich prost¥ed| nelze |
resonanci olekivat a 1ze ji témdf vyloutit. | ptes tuto rozdiinost podmfnek
Tze vys‘lovit nézor. Ze vl lvem se:smckych GZinkt nasazeného technologického
zai‘fzen( {bez Gtinku trhact prace) dojde po uréitém mnoistv( kmith k Unavd
zemin a a3 k jejfmu poruSen(. Tento GZinek se vyraznéji prejevl pii kolejo-
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vé dopravé, nebof danj el ement. ve svahu je tastéji namdhdn vyrazné€jSim viné-
nfm, zp&sobenjm.pojlidéjtc{ soupravou na zpravidla menS( vzdélenost neZ je
tomu u vinénf,zplisebenému rypadiem. Rypadio, jakoito pohybujfcl se zdroj viné-
nf, plsobl na zeminu p*i ﬁibl i#né stejné vzddlenosti jen krétkou dobu a
vzddlenost se neustile ivétsu_xo. Element zeminy ve svahu, nad nimZz pojfzdf
viakové doprava, je na stejnou vzddlenost namihén vyrazndj3fmi dynamickymi
razy po deld{ dobus Uvai fme-11, Ze pohybl ivé koleje na Fezu jsou prestavevi-
ny 3 aZ 4 krat 2@ rok a Ie v ddobf mezi piestavbami prejede danym mistem ca
15 000 viakev§ch souprav (100 dnd x 3 smény x 50 vlakevych souprav, z toho
25 prazdnjch a 25 pinych) o 40 esch (9 EtyFndpravevych vozl + 4 osy 1oko~
motivy), je okolf kolejnicovych stykd namdhéno 600 000 dymamickych rézd.
"&'l kdy? prenosové vlastnosti podsypového materiélu’kolejo;:ého loZe jsou rela~
tivnﬁ Spatné,lze pi‘ipustit, e miZe timto vlivem doﬂt k porusenfistability
“svahus.

S ohledem na to, e Glinky rézu ubyvajf p¥ibliZnd s odmocninou vzdale-
nosti a Je koleje ‘nejsou zpravidia p#{1i3 vzdéleny od hrany spodnfho svahu,
nelze tyto vlijvy prehlédnout; viiv dynamickyjch rizd u stabilnfch kolejf
v mfstech, kde jsou tytd polofeny v blfzkosti svahu (vyjezdové rampy), bude
je3t& vyraznd j&f s ohledem na dobu jejich nezméndné polohy,&fmZ Cetnost ra-
2l dosihne mil ic'movjch' hodnot.£E1 iminanfm GZinkem se zde projevi obnovovan(
kole jového loie,nebot novy mélo udusany podsypovy materval bude hire pi‘ena—
Set vindni.

Pi ploZnych odstielech jsou zémérn& v jejich plode vytvéFeny sité trh-
1in,&(m¢ dochdzl k porulenf pevnosti dobjvané zeminy a zlepden{ jej! rozpo-
jitelnosti. ~(Rinky trhacl préce v3ak pozvolnd doznfvajl i v okolnf zeminé
(pFibliZnd v zévislosti na odmocnind vzddlenost]), &imE vznikajl vice méné
pozvolné navazujlicl 26m vitifho, meniiho aZ nepatrného narulenf. Pocho -
piteind, Ze v3echna ti*l zdkladnf vlnénf, zpisobend rozlilnyml zdroji ( ry-
padlo, koiejavé doprai:a, trhacl price), resultujf v jeden Ulinek, ktery mi-
Ze vylstit v. poruéenf stabllity svahu.

Posouzen{ véhového Vyznamu $kodlivosti jednotl iv_ych vibracf na stabi-
Yitu svahu je za dnednfho stawu znalost{ velmi problematické a vyZadovalo by
vytelan( dtézky Unavy polosoudrinych mater 410 dynamickym namihinim.

Neposledn{ otézkou 2istéva ‘posouzen{, které z komponent (horizont4ln(,
vertikdin{) mé zévaind j5{ vyznam v GZincich na stabilitu svahu. Za predpo-
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Kladu, ¥e vindn{ se prostiedfm $fF{ pFibliZn® viemi sméry stejné a Ze pa-
rametry vinénl doznfvajf rovnoﬁ%rné, 1ze rozvést tuto uvahu:

Seismické U¢inky exploze se padlginfm souvrstvim & uhelnou stojf §f-
F1 vEemi sméry pFibliznd stejné pti/pribliznd stejnjch parametreth kni «
tan{. PFi dosaZenl hranice zmény prostFed( (svah skryvkového Fegu & uhet=
nd etd?) prejde &ast kmitén( do’jihého prostfedf a ¥4st se od rozhran{ od=
razf zpdt pri zméné smysTu'kmfién( a tim i namdhénf. PlvodnS -tlakové réry
se mn{ v tahové dynamické'haméhénf (podobnd jako u teorie od3tdpu)e PFi
dospén{ kmiténf na pFib}{iné horizontalnl pracovn{ plodiny dojde k témuk
dkazu, jak jiZ uvedeno; oviem pomocny i€inek, ktery: je pro pifpadnou defor—
maci rozhodujfcf, je eliminovin gravitacl; p*i dospénf kmiténf k rOViﬂé sva-
hu, kterd ma sklon bl fzkj vertikéle (60 = 90°), bude mft dZinek kmitnf vi~
razndj3{ pomocny Ulinek, ktery miZe vést a? k porulenf stability svahue Pro
* Teps! objasndnl je vhodndj3f pifklad budovy na terénu. Vertikalnf kmiténf,
plsobfcf ve sméru hlavnfch stén, nenl tak nebezpeiné, nebot stény kmitajl
jako celek. Horizontdlnf kmitanf plisobf pohyb z4kladl a zdiva nizko nad te-
rénem, zatfm co vy33f partie maj{ snahu zéstat v Kk1idu. Zdivo je pak namé-
héno jednostrannd tahem a ohybem a dochdz! spdze k. jeho porulenf. Tento
kaz je velmi dobFe zném pii destrukci buddv, kdy jedna Fada vrtl ve zdivu
nezaruuje zhroucen( zdiva a jsou znémy pf(pady,'ie po odstfelu jedné Fady’
vrtd ve zdivu zlstala budova stét. Z této rozvahy i zkulenosti vyplyvéd, Ze
rozhodujfcl slofkou pro porulenf svahu bude horizontslnf slozka kmiténf,

Pro snfZen{ seismickych G¥inkl plodnjch odst¥ell na stabilitu svahu bu~
de neji&inngj81 zhor§it prenosové schopnosti prostfed( pro Efdenl kmiténf a
zmenSen | impdlsbvé energie, zpisobujfcf toto kmiténf. ZmenSen( impulsové
energie, které bude mft za néslqdek,snfiehf rychlosti kmitanl, je snadno
dosaZitelné milisekundovym rozﬁétem, a to tak, Ze celkovd ndloZ plo§dého' '
odsti*elu bude rozncovdna za pouiitf v(ce"stupﬂ& mi1isekundovych rozbuSek.
Pfenosové schopnosti prostied! jsou zAvislé na fyzikalné-mechanickych viast~

nostech prostiedf a na jeho homogenit®. Fyzikdlné-mechanické vlastnosti pro~ .

stfed! v3ak obecnd nemieme ovlivnit; pomérné snadno je vak ovlivnitelnd
Jjeho homogenita, nebof za vyraznou zménuIIZe pova!ovat kazdé preruden| kon-
tinuity prostfed( napF. trhlinou Ei sftf trhlin. Jak jiz Fefeno, na téchto
trhl indch dojde k Zhsteénému odrazu kmitan{ a jeho obrédcen! na opatny smysl.
V konkrétnf aplikacl to znamené; se bude (¢inné vytvorit umdle sif trhlin,



ktera do jisté‘mfry’odizoluje ploSny odstfel od ostatnfho masivu a tfm zhorsf
schopnost v prenosu kmitén{ na okol f. Toho 1ze pomérn® snadno docflit opét mi-
1isekundovym rozhétem, a to tak, Ze obvodové vrty ohranilujfcf plo3ny odstiel
od ostatnfho masivu budou iniciovany jako prvnf a pak budou Zasové odliZeny
ostatnf vrty s ndloZemi. Milisekundovy roznit s jednotlivymi Zasovymi stupni
je zFejmy ze schématu. Cislice u vrtd znalf principidinf Zasové porad! jednot-
livych ndloif; pFitom je treba upozornit, Ze Zfslice u vrtl nejsou mfnny ja-
ko milisekundové stupné. Cfm bude Zasovy interval mezi jednotlivymi . &fs)ice-
mi vet8( (3-4 milisekundové stupné), tim bude tlumicl GEinek vyraznljsf.
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V kaZdém pFfpadé je vhqdné vychézet' z principu co nejvétiiho fasového
odli$enf jednotlivych ndloZf a vytvoren{ izolaZn{ zony na obvodu plo&ného
odstfelu. ‘

Tentovsystém'byl ov&fen praktickou zkouskou spojenou s méfenim seismic—
kych GCinkli. Jak bylo vpfedu uvedsno, byla rychlost kmitanf p*i prakticky
stejné celkové néloZi (940 a 965 kg DAPu) a pri priblizné stejné vzdilenost |
snfzena o jeden #4d. (z 0,31 em/s' ma 0,035 a 0,05 cm/s) pouhym rozliZenim cel-



kové néloze jednim milisekundovym stupném. PFi b&2né dostupnych. jedenacti
milisekundovych stupnfch je moiné a snadno dosaZitelné zmenSit seismické
GEinky plodnjch odst¥eld v podminkich povrchovych hnédouhelnych dold na

témé¥ zanedbatelné minimume

Shrnut

Provadénf ploinych odstFeld pri rozpojovani tvrdych partif nadlozf i uhel-
né sloje vyvoléva seismické efekty, které pisob{ na okolf odstfelu. Pro
zhodnocen| tdchto efektd bylo provedeno jejich méfenf a vysledky jsou po-
rovnavany s méfenim seismickych G¢inkd zplsobenych technologickym zatfze -
nfm na povrchovém dole /rypadlo K 300, vlakové souprava/. Mimo relaci vy-
sledkt méFeni je brén zPetel na letnost seismickych efektd podle pFi&in
vzniku. Pro zmendenf efektd vyvolanych plodnymi odstfely je navrieno sché~
ma milisekundovdho rozndtu jednotlivych ndlozf.

PeswowmMue

BausHue ceficMuueckux Boaneﬁcwanﬁ MHOT'OPSJHOI'O BB3PHBaHUuS

{

H8 YCTOAUMBOCTL MOPOJHHX OTKOCOB 6ypPOYTrOJBHHX K8pPbepos

Pospuxnenne KpPenKkUX BCKPHUHHX NMOPOX ¥ YroJbHOrO mJAacTa
NyTeM MHOTOPAAHOI'O B3PHBAHUS MOLBEPraeT OKPECHOCTH MeC-—
T& NPOBENEeHUS BSDHBA BO3NEHCTBUL ONpELENEHHHX CelcCMM =
yeckux (axTopoB. JAS TOro YTOGH yCTSHOBUTH SHAUEHNS OTUX
BosneitcTBuUi, NPOBOAMANCEH UBMEDEHUS, PEBYABLTATH KOTODHX
CONOCTaBAANMUCEL C LSHHHMM UBMEpeHus cejicMuueckux asdphex—
TOB, BCTpeuYaeMHX Npy PaboTe TEeXHOJOI'MYRCKOro 060pyLOBa=-
Hus /sKcxkasatopa K 300, moxmBuxmmoro cocraB8/ Ha Kapbe-
pax. KpoMe conocTaBieHMs NOHHHX MSMEDEHUS UCCAEIOBANACH
TAKXEe UYacToTa CeliCMUUECKUX BOBLENCTBUMEE C TOUKM BpEHuUd
PA8HHX NpUUYNH UX BOSHUKHOBEHMHA.B uesdax orpaHudyeHms BaAu-
AHUA ceficMuueckux 3PPexToR, BOSHUKADWAX B CBABYM C MHOIrO-
PAZHHM B3PHBAHMEM, NPEJNAArS8eTCH CXeMa KOPOTKOBaMenJeHHO—
'O BBPHBAHUA OTHENbHHX NMYPOB. |



