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ing. Pavel Knorr, Ing Jaroslav Dykast,
Pg. Marcela Rék'osové.,vﬁﬁy:

Geatechnicky prizkum jamy Vitdzny unor

Gist 1 yzlkdlné mechanicka

Podrobné posouzen{ geotechnickyech vlastnost( radloZnich zemin o mocnos—
t1 vét3( neZ 200 m vyZaduje dostateinou hustotu odbéru vzorki zemin, aby se
z téchto profilu daly ulinit statistické zévdry. 2jisténi viastnosti zemin

. plat{ samoziejm® jen v nejbliZSim okol { raiené jémy. Presto v3ak i tyto 23 -

véry a zkuSenosti bude jisté moino pouzit v budoucnu pm otvfrkéch hlubokych

- povrchovych doli.

Vzhledem k tomu, Ze budovanf nové jamy neni Castou zéleZitosti, byl na
stavbé vétrné jémj dolu Vit¥zny Ginor proveden souvisly odbér vzorki.

Studium geotechnickjch podminek z rliznjch jiZ vybudovanjch jam (Pluto VI,
jama-Kohinoor 11 apod.) ném déva uréity obraz o ménfcim se geologickém profi-

" Ju vetn® mechanickych a fyzik&Infch vlastnost{ zemin. Cilem FeSenf, podobné

jako v predchozfch priizkumech, byle vySetfenl mechanickjch v astnost{ ve viech
hloubkaclr, af-jiz s ohledem na perspektivy hlubokych lomi &i s ohledem na po -
souzenf. mchaniky nadlof{ a stropu. Dal3im Okolem bylo vySetFit  zékonitosti

zmény vlastmstf zemin v zavislosti na hloubce uloZen{ jakoZ | na vlivu petro-

Na zékladé pt“edeél ych zplsobl vyhodnocovéni jam byly vysledky rozbori
zmee\rény podobnou metodikeu, tj. graficky v podéiném profilu jémy (obr. 1)e
Zmény vyplyva jfel z pribéhu analjz jsou takto dobfe patrné a phehledné. Gra-
fické vyhodnocenf umoznu je rovnd} statistické vyrovnénf Fad a malezenl pif-
slusnych odpovidajlcich regresnfch &ar a rovnic, které umoznujf ‘statistické

~ nalezen{ pF{siudnjch hodnot k dané hloubce.

K metodice pevnostnich zkoudek zemin je viak nutno poznamenat, %e hed ~
noty smykové soudrinosti a Uhlu vnitfnfho tfen! byly stanoveny na neporuSe -~
njch vzorcich s pRirozenou vihkost! pomalou smykovou zkouSkou na krabicovém

~-smykadls
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Novéd jama dolu Vitdzny tnor je umfstdna v bezprostiednf blfzkosti S3a-
chetnfho aredlu. Nova jéma md prakticky veelku monotonn{ nadloii. Je tvofe-
_no pelitickymi sedimenty ~ terciérnimi jfly. V rozmezf 220 m bylo v prﬁﬁéru
odebréno.v kaZdjch 2 m po jednom vzorku.

V3echny vzorky .z jémy byly odebirény stejaym zplisobem, tj. jako monol i-
ty po odstFelu. Po vyvezenf, zabalenf a dopravé vzorki do laboratoie byl do~
dany jf1 oznalen p*isludnym evideninim popisnym &islem. U takto oznaleného
vzorku byly déle provedeny pfisiusné geomechanické a petrografické analyzy.

v grafickych zéznamech byly viechny uvaZované mechanicko-fyzikaln{ ve-
1i%iny vztazeny k jedné proménné — (k hioubce).

Pro vyrovnévacl vypotet oy\y zvoleny tyto druhy funkef
a/ linedrnf '

b/ linedrné Tomend funkce.

Cflem feSenl bylo nalézt regresnf funkce, které umonuj! odhadnout hod-
noty zdvislé proménné z hodnot nezévisle proménnych i v hadnotéch namiie -
nych. Z tohoto divodu miZeme ddle hovorit o regresnim odhadu zévisle promén-
nych (viz graf. pFflohy). '

PFi hodnocenf profilli bylo viak nutno p*ihlédnout ke znéndm konsistence
zeminy. V procesu zmény vihkosti zeminy nabjvé tato otdzka z technického hle-
diska velkého vyznamu. V tomto piipad® se nejvice mdn( hodnoty meze tekutos—
i vléénosﬂ&spo]u s indexem plasticity. ..

-V 2évislosti se zménou konsistence soudriné zeminy dochdzf ke zméné me~
chanickych vlastnost{ {napF. smykové pevnostl). K uvedenym zméndm  dochdzf
plynule v urtité, ale Zasteln® omezené oblasti vihkosti (viz grafické prilo-
vhy zmény smykové pevnosti na indexu plasticity apod.).

Déle bylo pfihlédnuto k charakteristické zévislosti vinkosti, objemové
tfhy a smykové pevnosti na Wloubces Cheeme~11 viak podrobndji Klas|fikovat
pribdh nikterych Zar (mineralogického sloZenf, Atterbergovych mezf apod.),
pak Je nutno poznamenat, Se nelze nalézt a tim ani posoudit ndjaky zdkonity
vztah, ktery by charakterizoval jejich spolefnou zavislost ne hloubce. Z to-
hoto divedu jsou v nésledujfcl Ehsti uvedeny pouze jejich hodnoty rozptylu
kolem stfedn/ hodnoty. Redlnd korelalnf zévislost zde nebyla nalezena. .

Z definovénf pevnosti v{cégo parametry vyplyvd, Ze tato nemd byt zpra-
* cavénafoddélehé'podle jednotlivych parametri, ale piimo v Efselné hodnotd
pFlsludné vlastnosti v tom rozsahu, v némZ se statisticky uplatnuje. Tak
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nap*. u pevnosti ve smyku, kterd je urlena parametry c a 7 , se statistic-
ky nemd zpracovat oddélevﬁ, ale pFlmo ve vysledné hodnot® v rozsahu normdl-
nfho napdtf 6 (Menz1). Z takto urfenych Z:z. pro riznd be\a pak zpdtnd
urlena vjslednd hodnota ¢ a ¥ (viz phfiohy). :

Popisné a fyzikdlnf vlastnosti zemin byly ddle statisticky vyhodnoce -
ny. Je znimo, Ze zemina je'tlm pevngjif, &fm ménd vody obsahuje. Také jejl
stlatitelnost bude tim men3{. Z toho vyplyvd, e stejné mnoZstv( vody v ze-
nind nemusl mft vidy stejny vl1iv na pomrnou ztrétu pevnosti, nebol. zeminy
s vEt3( sorpin( schopnostf vaZou vEt3( mnoZstv( vody. Proto soudasn® s vih-
kost! charakterizuje danou zeminu | sorpinf schopnost a jejf viiv ma pevnost
zeminy. Z tohoto divodu byl podrobnd proveden statisticky priizkum vihkosti
v zévislosti na hloubce.

Charakteristické stfednl hodnoty: .
Vihkost v % vahy suliny

1. Aritmeticky primér - x = 23,4206 %
24 Medién X =22,55 %

3. Mus : X = 25'5 %

4+ Rozpty] s2 = 19,0923 %

S. Smérodatné odchylka s = 4,304 %

U ostatnfch statistickych soubori jsme obdrieli tyto stfednl hodnotys
Aritm. Disperse Smérodatnd odchylka
X S -

Obj ha ,

oy 2,0050 0,005 0,00234 -

e tekutosti 3, sgg7 92,3044 9,6078

‘3"; Vigtnasti 32,8021 21,0372 4,5866

Z rozboru celkového profilu jednotlivych analyz vypiyva pfislusny gene~
réln{ pribdh regresnfch Zar. Rozptyl hodnot kolem regresnich Zar je ovlivnén
subjektival a objektivnl chybou. K objektivnim vlivim pFfsiusf petrografické
sloZen(, poloha vzorku a za subjektivnf vlivy jsou poXftény charakter a zpi-
sob provaddnf zkouSky. '

Zfskané funkZnf vztahy 1ze | pfes zjisténé rozptyly pouzft k daldim stu-
dijnfm a prizkumnym UZellm.
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Cast petrograf icka

Jéma zapada do oblasti, kde 511 odbiru vzorkli je pro podrobny petrogra=
ficky vyzkum pomérné *fdkd. Nejbl i3l petrograficky zhodnoceny vrt je jama

OldFich v Rizodole, umistdny jihovjchodnim smérem zhruba 2 km od jémy Vitéz-

ny Gnor a opadnym smérem ZSZ vrt DJ 18 ve vzddlenosti 4,5 km. Vysledky wvrtu

bylo proto nutno hodnotit zcsla samostatné, odpadly jakékoliv korelace na zé-
k14dd rozbord okolnich vrtl, cot samozfejmé neni ku prospchu véci. Také smé-
rem vertikilnim nenf Getnost ododru idedlnf. Z celé mocnosti nadlozf (230 m)

bylo systematicky odebrino na 100 vzorki jflu. Tato hustota odbéru zcela vy-

hovuje charakteru j{i0 z hlediska jejich geotechnického ohodnoceni,aviak pro

ziskan{ Uplného mineralogicko=-petrografickéno piehledu je takovy odbér nedo-

stateény. Proménl ivest v mineralogickém sloZenf je zviastd u jemnd laminova-

nych sedimentl vysokd. SloZeni se 1i$( Zasto po mil imetrevy"ch () mecnestech

jednotlivych vrsteve Jednotlivé laminy, asto pouze mil imetr silné, se od se-
be mnohdy kvalitativné i kvantitativeé 1isf.

Petrografické analyzy byly provadiny u vzorkd jiz odebranych pro fyzi =
k3inl a mechanické rozbory. Toto pisobeni, kieré ve volbé analyzovaného ma=
teridlu &astelnd ovl ivﬁuje vysledky detailniho mineralogickéne rozboru, vsak
pro geotechnické poseuzen! vyhovuje. -

Zpracovany geotechnicky profil jamy Vitézny Unor umoinuje pospudit nad-
loini souvrstvl jak po strénce geolegické, tak i po strince petrografické 2
mineralogické. Samostatné apl ikace kazdého ze jmenovanych védnich obori byly
provadény jiz dfve a pFipadné anomdlnf projevy uritych jilovych nebo jilov=
covych poloh se vidy zdﬁvédﬁovaly'v rémci urlitého oberu nebo se obvykle bez
exaktn{ analyzy vysvdtlovaly divody 1itologickymi, 'tekton'ickjmt'apod.

Profil jémy V(tdzny dnor byl na zdkiad® namdfenjch geotechnickjch para-
metrd, které v této &4sti price jsou dopinény Udaji o mineralogickém slo¥enf
kazdého z' odebranych vzorkl, vyhodnocen jako pokus o malezenf  v2d jemnych
vztaht ve vlastnostech nadlointho souvrstvie Pro znaZnou slozitost mineralo-
gické skladby muselo byt piistoupeno k urlitym zjednodusujicim upravam, aby
se ziskala véts${ prehlednost zpfacovaného profilu. Jako vysledek komplexnf
petrografické analyzy sedimenti bylo pouZito rozmez{ procentniho sloienf ji-
lovjch i nejllovych frakci kaidého vzorku. Tato rozmezi byla graficky vyne-
sena namisto aproximacf nepi'esnych hodnot procentnich obsahu mineralu skupin
kaol initu, ity (spoleéne se slidami) a montmorillonitu. Jﬂovy nerost se
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strukturou, jejl} bazélnl 1inie kol({sé kolem hodnoty 12 - 13 g, nenf bl{Ze
identifikovatelny, resp. podie dostupné 1iteratury neni jeho zdkladnf wvy=-
Zkum dosud ukonlen, a proto nebyl qugra;f ického vyhodnocen! zafazen. Z ne-~
jflovych nerostl byly vynadeny pouze obsahy ki‘emene a sideritu.Ostatn{ ne-
jilové nerosty, pFftomné ve vzorcich, byly vynechdny, a to bud z dévodu je-
jich nizkého obsahu (kalcit, Zivec, pyrit, markazit), nebo pro obtfZnost

kvantitativniho stanovovén( stopovych obsahi tdchto minerdll. Dile nebyly
do vyhodnoceni zahrnuty minerdly jako je timonit, lepicokrokit, gothit,

amorfnl hydroxidy hlinfku a titanu a organické 1atky, ponévadi podie dnes-

nfch znalestf nemajl podstatny vliv na mechanicko-fyzikalni parametry.
‘Jako zékladni komponenty, charakterizujicl typ jf1d v zdvislosti ma

| “hioubce pod povrchem, byly tedy sledovény tyto jflové minerdly: kaolinit,

111t spoleZnd se sifdami a montmorillonit. Z nejilovych mineram byly vy-
hodnocovény ki‘emen a siderit.-

Kaolinit vykazuje pomérnd malou prcmennost v kvantit® a kolfsd kolem
Rodnoty 30 % véhy obsahu, po&fténo nz pFirozeny vzorek (vysuSeny ma pfi ~
blilny obsah 4 ¥ vody), pfiemi jeho obsah se pohybuje spfSe smérem k niz-
${m hodnotém. Tedy v 1O m, 24 m, 53 -~ 58 m, 109 ~ 112 m, 124 m, 138,5 -
- 160 m klesajl hodnoty obsahu kaolinitu v jilu asi na 20 Z. Vykyvy smérem
k vy33fm hodnotam (40 %) jsou pouze u t#f vzorki s touto metrdifs £ n,

filu od 161 - 226 m (aZ na uhli), kde ve vétiich Useclch se ustaluje obsah
kaolinitu na 30 %.

111it a sifdy byly hodnoceny jako jeden minerdl, ponevadz granul ome-
tricky tvot{ plynulou Fadu izomorfné se zastupujicich minerdli a prakticky
se 113 pouze velikostl svych ldstedek; v rentgenometrickém vyhodnocenf vy~
kazujl stajné bazalnf Vinie. 111it a sifdy vykazujf v pribéhu profilu nej =

" meni( odchylky od své primérné hodnoty, kterd je pXiblizné 15 %  véhovjch.

Pouze u jediného vzorku z hloubky 57 m se objevuje markantni zvySenf obsahu
imenovanych materiall. Ostatn{ odchylky od primérného obsahu jsou spile
transcendentn! a pohjbuj( se kolem hodnoty 10 %.

Montmorillonit - tento mineral, ktery je typickym zastupcem silné re-
aktivnich minerald pro svij vysoky aktival povrch a sorpéni kapacitu, bude
v geotechnické praxi vykazovatvnejvété‘;f efekty. Jeho relativn{ obsahy jsou
v pribéhu profilu variabilnf ve zmain® Sirokych rozmez{ch.Maximéin{ obsahy,

¢

' 51 m, 74 m, Z2jimavé je stiedn{ &ist profilu od 60 - 98 m a spodni Zist pro-,
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(piblizné 30 %) jsou identifikoviny v prvnl tFetin® délky profilu a bodové
dosahuj{ hodnoty aZ 40 % vihovych. Stiedn! st wrtu od 91 - 161 m  nejevl
tak velkou variabilitu v kvantité:_,_Nejniﬁf hodnoty se pohybujf od 2 ~ 5 &%,

a to potfnaje hloubkou 168 - 169 m. Pak nastdvé pFechodné mirné zvySenf mnoZ-
stvl zminéného minerdlu, aby opdt ve 176,5 m pokleslo. Mezi 204 - 213 m na-
stivd maly vykyv. smérem k vy3${m hodnotam obsahu montmorillonitu, zatimco
konec vrtu k podloznim vrstvdm diva jf1 s krajné malym obsahem tohoto mine-
ralu. Celkové obsah tohoto minerdlu pozvolna a celkem plynule klesd s. hloub—
kous ’ _

Ktemen se podf1f zhruba 20 % na sloieni jilu. Misty jeho mnoistv( stou-
pa ai na 35 % a v téchto p*fpadech se jednd o pFechod mezi pfstitymi vloZka=-

mi a jilems :

Siderit byl do geotechnického profilu zvolen jako jediny nejilovy nerost .
vedle kPemene pro svij trvaly vyskyt v nadloznim souvrstvl a pro z'etelné ano-
minf vykyvy. Primérny obsah kolem 5 % véhovych je v nékolika polohdch ndhle
zvy3en ma 3 - 4 nasobek. Jednd se o vyskyt proplastki sideritovych ji1i ‘nebo
pelosideritu. Zda se, ze nékteré polohy sideritu (nékdy jako pelosiderit) ozna-
tujl hranice, na kterych dochdzi ke zméndm ve vertikdlnich zavislostech petro-
~grafického sloZeni, _ :

Vedle viceméné klasickjch zavislosti mezi mineralogickym sloienfm a fyzi-
kainimi piojevy' zemin 1ze 1 na tomto profilu sledovat nékteré vyraznéj3f sou-
vislosti. Nap’e. mez tekutosti koreIUJe s obsahem mineréld skuplny montmorillo~
nitue. Tento vzajemny vliv je stirén soutasnym pisobenim i11itu, pkfpadn ji=
nych sorpénich nerosti. Souasné je patrny rjeclproky sled meze tekutosti s ob~-
sahem kaol initu i kfemene. Anomalné zvySené podfly sideritu pak tuto zdvislost
jesté zdﬁra_zﬁujf, To se projevuje zFeteln® na nékolika mfstech profilu v hloub-
ce B my 124 m, 186 m a 223 m. Obsahy sideritu zde dosahuji{ 15 % calkové vahy
vzorku, posledn{ vjskjt mé hodnotu 20 ¥%. Vlozky sideritu vSak nejsou nijak moc-
né, zasahuji zpravidla vidy jen jediny vzorek. To dokazuje, ¥e pelosiderit,kte-
ry je nejcaste j51 sideritickou horninou v nadlozf, tvoFl vrstvy nebo &olky asi
decimetrovych mocnostf e

Obsah siderltu, ktery Zasto nahrazuje Gfinek tmele v jfiu, ovlivnuje vy =
sledky smykové pevnosti, i kdy? tento jev je méné zietelny nasledkem soumititel-
né pevnosti jflovel a sideritu. Porovnime-1i relativnl hodnoty smykové pevnosti
s relativnimi\'obsahy montmorillonitu, nalezneme shodu v maximech a minimech pri~
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wdrnjch obsahi asi ve 3/4 p*lpadl. Rozhodné 1ze *fci, %e vyrazn® anomilni geo~-
technicky parametr by se'ziételné“odrazit ve vysledku mineralogické amaljzy,
$e viak tento jev ve studovaném profilu nebyl nalezen.

Zéveér :

Zpracované vysledky petrograf!cké analyzy dovolujl z naméfenych hodnot
(po rozboru vzajemnych souvislost() soudit na geotechnicky charakter zemin
v profilu vrtu. Podle podobnosti jflovych petrografickych typli miZe byt po-
uitelnost vysledkd rozifiena | na dal${ oblasti panve s podobnym 1itologickym
vjvojem — v nafem pifpadd tedy stfednf East SHR (komoi'anské oblast).

Byly sledovény zavislosti nékterych fyzikdlnich viastnosti zemin ne mine-
ralogickém slozeni a nalezeny vztahy meze tekutosti (Atterberg) a obsahy sorp~
Enich a nesorpinich nerostd (montmorillonit, kaolinit, kiemen). Vyhodnogeny
profil dovoluje objevit a zdivodnit pffpadné anoméini viastnosti zemin a na-

" Vézt vedle zavislosti zmén mechanicko-fyzikdlnich viastnost! na hloubce také

nékteré zdvislosti Eistd petrografické. 2jisténé skutetnosti, zejména trend
procentnich obsahﬁ jflovjch nerostii, nejsou v rozporu se zékonitostmi facial-
nfho vjvoje nadloznfho souvrstvis .
Podobné jako v predchazejiclich studifch, provéadénych z geotechnického hie-
diska v oblasti SHR, vyplyvé ze zpracovaného souboru znovu vysokd proméniivost

" mineralogického zastoupen! podle horizontélnich vrstev. Tato skutelnost dovolu-

je usuzovat na genesi tichto sedimentl a soutasné udévé smér mozného dal$iho vy-
zkumy terciérniho nadlozf. Pro porovnénf technologickych vlastnostf nadio:i bu-
de Glelné provaddt pri prizkumu i nadéle kompiexnf vyhodnocovani profill po

strénce inienyrsko-geologické, mechanicko~fyzikéinf a petrografickée.

Shrnut

Cldnek se podrobné zabyva vysledky rozboru vzorkl, zfskanych p*i hlouben! jémy
Vitdzny Gnor. Cllem laboratornich pracf bylo nalézt vztahy mezi vlastnostmi
mechanicko~fyzikélnimi a petrografickymi a ze zavérl vytvorit precedent,ktery
by umoinoval snadnéjii orientaci pii bansko-technologickém provozu. Vyhodnoce-
ni celého profilu potvrzuje nékteré pFedpoklédané vazby mezi sloZenim. a
fyzikél nE-mechanickymi vlastnostmi nadlozf. ‘



ZANGLOST OBJEMOVE TiHY NA HLOUBCE {, - 13342 +00010109 b




&
ZAVIGLOST VLHKOST! NA HLOUBCE
W Wp = 030792 — 0,0006152 h

i
i



. & a®
ZAVISLOST SHYIKOVE PREVNOSTI NA HLOUBCE

o=t : + + |

. 4 . y *
= 2 " [ % 16 k
| . z:n 013949 — 0,0002 h i n . plem

o+ 4. . ol

.'0 5 'y " .: » ' ) n . ) ! - .,
s+ ey == v L W r T .
. . ° . -‘F. . --+ s 4‘ —T—

1. ="57169 = ocoonh

g+
+

e —



[

ot

‘4

i

|

¥ 1

Tl

| I

‘\ 1

i .

J

i

| |

,;

) |

|

) |

o

i

I8t

BT

gk
It

2,

|

o + + B
ZAISLOST SHYKOVE PEVNOST! NA CiS. PORGVITOSTI 2,

oe'-

o7 |-

e

OB +.

on -

o3 L 4+ S | 1



+3
+8
+2
+9
+8

+ . R A

~ E o . ; + s ® ' ._lfm o ~+
° . a . L] -\ . . a . .
ﬂ‘\}ﬁ oP ’ ® S . = W.V Al 5 —— e L bllru
2 - 13 e . .a . . ¥ . . X . \\dr :
° . !.nltl\!.!i\li o . -
X U ”
i C..\u\ LJ N\% I‘l\'.ul!iil"u!’.n‘oué ...v.d g 2 o -
L v . -
‘ L] .

v..l?JQ y

2 - 4 L .

ALIJILSYd AXIONI YN LLSONASd JACHANS 1SOTSIAYZ

-+ o

g\ Cp.



GEOTECHNICKY PROFIL JAMY VitznNy UnoR

- - - - =
HElé. 1500 FYZIKALNI A HECHANMICKE VLASTNOSTI ZEMIN PETROGRAFICKE VLASTNOSTI ZEHIN
%| pore woenis & |ewome. L€ ] . | -oeuTina cuB [%] | mm 1+ VLKOBT v e NAHY GUS. RROVITORT %, - o e vty Lasswcoss || e
|55 STRATIGRAPICKO — vty by |5 | 2-ceu vilavinzen (%] | (A 2c ez masTienyv % VLosT v OB, - .. < . ™
-nnb«nﬁg& Vu 35 20 n*\.&u * o . © # @ 3 b & ® - o " - » » » » %0 w|lo » ®» w© o » |l o ®w w » ol e w » s 3
mwml?....'...... .a.?.. ...ﬂ.ﬂ....,.v......‘..lﬁ.ﬂ..’.ﬂ. u"wuw....uav.. .v.......-.........l¢¢.$...¢.,L......;.,o......?l...I.. bact 24 o) P =
T : 5 T TIE L) 12 ) ¥ = il 4 T L2 . L3 LA )
'y
,#.* 5
! 00 o a
b o - ————
KR ”e - 2]
Wﬂmﬁr P S T -
i & waoUNy [ e e - 135
Hax Sem gl |39 b 5
=] B2
g %7 and P2l
| |+~
e
& 2
=
: H
.
= -%
&
| i
-
- -2
5 = = =
weal .t
o
e 2
o~
e -t
IeN -v
<n 5
m.m
- NS
-
= -8
b
S -
o
N"h -5
by
Ced - @
B -
poed
e »
] i
-
I~ .
~
=3 -7
g ol
i - L
L
(o am
- o
= -
= =3 - =
.=
It -
3w |
3= e
pe—f e
peee
-
s
ian -
by -
i .
.
= i
om _ -
L e
Wl .l
i s
15 e
43 ox
povd
o) L
13
S %
am
: -ne
o) >
wai Sevolemd Vel
L )
o ~ —— e . e N ol S S G e = = &7 ESREo - =




