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Problematike urdovéni vaitfnich vad Zepd ndprav LH vosd

v provosnich podminkdch SHR ulirazvukem

I.0voad

Nepfiznivé dynamické naméhé,ni podvozku velkoprosterovych vozl v
provozech lomd SHR vede ke znainé poruchovosti vozového parku kolejové
dopravy. Virazny podil této poruchovosti piipadd na ndpravy, dvojkoli,
u kterych dochézi K éaztim zlomim loiiakov:'rch Sepl. Fraktoplochy .ulo-
menych Sepl svdddi jednozm&n& o tom, Ze se Jjednd o zlow, zpUso bené
dnavou materidlu.

V zdjmu snifeni poruchovosti tSchto &dst{ podvozkd byla defekto-
skopickfm pracovistém VOHU Most hledéna vhodné metoda ultrasvukové kon-
troly nédprav dvojkoli, kterd by vyhovovala provoznim podminkdme.

¢

II. Popis metodiky a vysledky méieni

V odborné literatufe jsou popisovény metody ultrazvukow kontroly
néprev, které se provdddji pii vyvdséni dvojkoli, kdy jsou pFistupné
jak Selni plochy népravy,tek i vdlcové plochy lo¥iskovjch Sepds Viast-
ni méreni je pak provédéno v pridbdhu velkjch nebo generélnieh oprav
vozle

Pro zjiﬁténi stavu néprav v provo:nich podminké,ch tento zpueob
kontroly nevyhovujo.

V dobé mezi velkymi oprevami vozl je nutno provédét tzve preven~
tivni kontrolu néprev, bez vdtdich demontéd¥i, pti kratdich odstévidch
vozd (nepf. PPO),

Jek Wwlo jif v Gvodu Pedeno, vetSinu havérii podvozki spisoduji
glomky lo¥iskovfch Zepd ndprav dvojkoli. Sledovdnim tdchto piipadl ty-
Yo zjidtdno, ¥e k ulomeni dochdzi v mistd, kde konii stahovac{ pousdre
druhého lo¥iska (viz obr. &. 1). Toto misto. lze ofnalit jako ' lariticky
prﬁfoi lo¥iskového Jepi. Jen v ojedin3ljch piripadech dochdzi ke zlome-
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n{ népravy v mistech nébojového sedle nebo v. mistd osasen{ pro prainy
krouSek. Proto byla hlavni pozornost metody preventiwnich kontrol né~
prav zemdiena na kritick§ prifez Zepu. Jedinou moinosti pro p:"dvédéni
rychljch preventivnich kontrol ndprav dvojkoli bylo wyufiti Zdsti Zel-
ni plochy kolem stiediciho d%lku, dané otvorem v pFitlainé desce (pa-
trno z obr. 1). Pistup k této plode je umoindn otvorem v lo?iskové
skiini po vy3roubovéani zdtky, co¥ je patrno z obr. 3. 2.

V prvni f4zi vivoje metodiky md¥eni byla provédina kemirola celé
délky népravy (1 = 2175 mm) ultrazvukovim defektoskopen s pouﬁtin
sondy o frekvenci 2 Miz/@ 20 mm. Tento zpﬁsob -neddval jednomwéné Vi~
sledky, proto?e plocha, kterd je pro indikaci k disposici (meszilruii o
max. Bifce 12,5 mm) neumoini dotek celé plochy minile sondy. Jako ‘del-
51 mo¥nost kontroly kritického prifezu Jepu se jevilo vyuZiti plochy
strediciho dilku. Na Selni sondu byl vypracovén kufelovj méstevec z
plexiskla (thel kufelového néstavce shodny s thlem strediciho ddlku tj.
900‘), %im? byla vlastnd vytvorena thlovd sonda. ﬁhel,pod kterym vstu-
puje lomend priind ultrazvukové vina do loZiskového &epu, vypolteme ze
vztahu '

sin OC - | c&_}______.
sin ﬂ "cr 2 '

ol = thel, pod kterym dopadd podélné ultrasvukové vlina ma roshrani

dvou prostiedi
f5 thel lomené ultrazvukové viny v proatredi 2

c - rychlost Sifeni podélné viny v prostied{ 1

L1

Cp 5 = ¥ychlost 3{Feni pridné viny v prostfedi 2

V nafem prostied{ zndme
o¢ =45°

€Ly ™ 2 600 m/s (rychlost podélnjch vin v plexi)

Cp 2 = 3 250 m/s (rychlost pidngch vln v oceli)

potom ¢
8in ﬂ Bin T 2 & 0170711 s 3250 = o’w

O | 2600 T=zsss=ues




{ !m”!m,

T

i

sl

it
iy

-32 -

z toho plyne _:ﬁﬁ. ﬁ = 62°

7 nddrtku na obr.d« 3 je patrmo, e podle vypodtu by lemend piid-
né vina zesshovela do kraje kritického prifezu éepu; ¥V praxi se viak
tento zpisob neosvédiil, protofe u vitdiny néprav Jaou plochy stiedi-
cich dllkdl vydieny od hrotd soustrubu, k Zemu? dochdzi pii soustruZeni
nékolki po renovaci navéfenim, Proto byl gvolen zpdsob kontroly pomoci
Selni sondy, u které bylo vyuiito rogbihavosti ultrezvukového svazku.
Pro tento el byly vyrobeny nérodnim podnikem Labomtmi pitistroje,
Chotutice, sondy o frekvenci 2 & 4 Miz @ primérem mEnidd 1C mm. Ze

“vztehu pro vjpodet polovidniho \hlu rozevieni ultrasvukového svasku

\r = 1,22 -.----A-:"---

D
plyne pro sondu 2 MHz/f 10 mm thel ‘f =22° a pro scndu 4 MHs/g 10mm
sho1 P = 11°.

Kontrolu néprav dvojkoli pomoci téchto Zelnich sond 1se provaddt
tak, ¥e Zeln{ sonda je priklédéna na plochu mezikruZi kolem stiediciho
d81ku.Nejdkive je provéddne kontrola celé délky népravy sondou o frek-
venci 2 MHz. V piipadd, fe indikace vykazuje kromd koncového echa je3-
t% echo na vzddlenosti 200 mm, je mutno provéddt dsl¥fi kontrdlu s na-
stavenim Sasové zdkladny do 300 mm. U vt8iny néprav dochdsi v disled-
ku velkého thlu rozbihavosti ultragvukového svasku sondy 2 Mis/f 10 mm
k pronikéni Zdsti ultrazvakovich vin do pouzder loZisek, od kterych se
odré%i spét a na obrazovce defekitoskopu se objevi tzv. faledné (pars-
zitnd) poruchové echo, které se jevi stejnd, jeko echo od pod4tedntho
Ynavového lomu. K vyloudeni moinoeti zéminy fale3ného echa za echo po-
rachové a meopak, je tiebs pouidt daldf kontrolu pomoci Selnf sondy o
frekvenci 4 MHz/@ 10 mm, pFi jejimf pomdrnd malém thlu rosbihavost i
ultrazvukového evazku by teoreticky Jif memdlo dochédzet k pronikéni

‘ultrazvukovjch vin do pouzder loiisek. Fro piibliiné stanoveni rozsahu
dnavovjch lomd bylo poufite etalonu & rdznd hlubokjmi sédPemy. Vysledky

o zévéry defektoskopického méFeni, velikosti vad byly v ndkolidke pfi-
padech ovéreny zlomy Sepd v mistech ultrazvukem zjisténjyoh ved.
e obr. 4-9 jsou snimky tekto ziskanjch fraktoploch 8 risnd roz-



géhljmi ‘mevovymi lomy, od poddtednich {obr.4) af po kritioké (obr.8,9).

Tento zplsob kontrolniho mi¥eni znadnd snifil polet spornfch pfi~
padi. Opakovand mdieni v3ak ukdzalae, Ze sporné pi‘.ipédy jeﬁté existuji.
Bylo nutno propracovat metodiku tak, aby vysledky mdPeni Jednoznalnd
prokazovaly vyskyt inavovych trhlin. Zdokonalend mirici metodiles byla
podmindna pouZitim dosaZitelngch ultrazvukovych defektoskopld & respek-

tovénim provoznich podm:(.ne‘k.n '

PH poui t{ pristrojl, nspf. s "Kretz 1 000", "Lehfedlt MPFT 10",
které mji ve svém technickém vybaveni tzv. hloubkovou lupu, ‘jéjii po=-
moci lze libo\folnjr.ﬂsek' na obrezovce defektoskopu zvit3it (rosdiFit)
desetindsobnd, je mo¥né jednotlivé Useky, které nds zajimaji, podrobmné
prozkoumat. Na této moinosti je zaloZen ndvrh upfesniné metody, kterd
jednoznaéné‘p'otvrzuja' vyskyt unavového lomu lo¥iskového Sopu, Mo Jo
tomu u predchdzejicich metod. Navrhovand mdrici metoda pedpoklédd
promé¥eni celé délky nipravy. Na obrazovce defektoskopu vzaikne echo-
gram, ktery je shodny s echogramem na obre &. 10 Echo 4 je tzv.echo
poddteini, které vzniké od snimaci sondy. Echo B je bul echo parazitni,
nebo podétek Unavového lomu. Echo C & D jsou echa, kterd vanikeii od-
rafenim ultrazvukové energie od osazeni ndpravy. Echo oznaSené pisme-
nem P je v tomto pripad® acho iaorucha,vé, protote ultrmuhové energie,
kterd by pripadnd do pouzdra pronikla, se mife 2zpdt odrasit jedin® od
predni stiny pouzdra (tzv. nosu), to by viak znamenalo, fe parazitai
echo od echa poruchového se vzddli o celou délku pouzdr&,-.mé &ing
cce 100 mm (echo P). V mistd kritického priFesu lo¥iskového Sepu (nej-
Zastd ji viskyt tmavového lomu) meni piedpoklad pro oirafeni wulirasvu--
kavé energie a vzniku parazitniho echa.

Mohl by vSak nastat pfipad proniku ultrazvukovich vin do pradného
kroufku. Konstrukce prainého kroufku (obr. &. 1) viak vyluduje mo¥nost
odrazu ultrazvukovjch vin zpdt do snimac{ sondy. Tvar pradnéhe krou¥ku
ne obr. &. 1 se neshoduje se skuteinym tverem kroufku na konstrukinim
vykresu. . ‘

Echa G a K jsou echa, kterd vaznikaji odrafenim ultrazvukové ener-
gie od otvord pro ‘Bfouby_ a konce népravy. ProtoZe néprava md dva loZi-
skové &epy, Jje nutné prow:védét indikeci z obou jejich Jels Tim se také
bezpednd jdentifikuje i echo B.

Bez poufit{i hloubkové lupy vypadd echogram népravy jako echogram

¢
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. vedle ech C a D jesté echo P (echogram 3), eocho poruchové., Jestlife -
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1 na obrédzku &, 11, v

Jak je z nékz*esu patrno, echa C af K splyvaji, to zmamend, %e iden~
tifikace takto vzniklého echogramu je nemoind, P¥i pouZiti hloubkové
lupy se vi¥ak tisek C af K dé rozdifit na celou délku obrazovky defekto-
skopu, a tim Jjednotlivé vznikld eche od sebe 0ddélit. Echogram 2 zné-
zornuje jednotlivd echa p¥i pou¥iti hloubkové lupy. Takto vypadd echo-
gram u Sepu népravy, kde neni tnavovy lom.

V p#ipadd, e lofiskovj Zep je narufen unavovjm lanem, vznikne
navovy lom nebo vada loZiskovéhe Sepu Jje rozséhld, echo P se znadnd z-.
vy5i a echa F, G a K se utlumi, snili, Po znamend, fe vét¥i &dst ultra-
zvukovéhe svazku je vadou lefiskovéhe Zepu zastinéna a ke kenci népravy

pronikaj{ jenom okra jové viny (echogram 4). o

E..:I_.E_e;rutun

Metodika urdovéni vnit¥nich vad &epl os LH vozl v prevoznich podminkéch,
Vyzkumnd zprive VOHU Most, 1970

Turelk A., inZ, J. Hanzl : Kontrola ndprav kolejovych vozidel ultrazvukem,
1964, Zelezni&ni doprava a technika; & 11
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Obro & 1 - Ultrazvukové kontrola &epu ndpravy LH vozu &elni sendeu

1 = rozptyl ultrazvukového svazku s pronikem ultrazvukovjch vln do kule-

lového stahovaciho pouzdra
2 = prasny krouZek
3 = dvoutradd soudedkovd loZiska typu 232 K + AR
4 - ptitlaZné deska
5 =~ gnimaci sonda

Kota 200 mm zndzorfuje pfibliZnou vzdédlenost nejiastdjiiho viskytu tna-
vovych loml

I
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Obr. & 3 = Schéma lomeni ultrazvukového svazku p¥i poufiti plexi -
A néstavce
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" Qbre 5 - Poddtelni tnavovy lom

Obr. 6 - Pokrodily vmavovy lom
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Obr. 10 = Schéma indikace celé délky ndpravy



' Obre &. 11 = Schém echogrant pi"i _pduiiti hloubkové lupy



