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Pohon pésové dopravy asynchronnim motorem s kotvou kroufikovou s induké-

nin_spoultiZen

Vysledkty prvnich provoznich zkouSek nového drubu pohonu pésové dopravy
na Velkodole M. Gorkij, SHR v Bilins,

1. Orod

K pohomu pésovfch dopravnikd ddlkové pésové dopravy uhli a skrfv—
kové zeminy povrchovich dolll v severoleském hmnddouhelném reviru se v
soutasné dobd pouiivd skoro vihradnd trojfézovych asynchronnich motord
s kotvou nakrdtko spolu s rozbdhovimi hydraulickymi spo jieami.

Plesto, #e hydraulické spojky byly postupnd sdokorslovény, nepo-

‘dafilo se doposud odstranit viechny jejich nedostatky. Provosni spo-

lehlivost hydraulickjych apojek stdle jedté neuspokojuje viechny nérol-
né provozni pofadavky, zejména pri extrémnich vikyvech venkovni teplo-
ty. PHM vétsich mrazech vadi vysokd viskosita oleje, zatim co v let-
nich mdasicich se ole] smadno prehiivd a znehodnoti, neni-li zajidténo
Jeho GZinné chlazeni,Mnoho provoznich poruch vaniké risnjmi netdsnost-
mi a nedistotami v hydraulickém systému. flaribe tohoto zafizeni je po=
mdrnd pracnd a nékladnd, zejména pii vétiim po¥tu pohonnych jednotek a
vicebubmovych pohénScich stanie. Tento typ pohonu je rovndZ ménd vhod-
ny pro zvlddnuti v automatizaci pdsovjch dopravnikﬁ. Pro piesné stano-
veni pomdrd v pohomu je Udelndjii pevné spojeni motoru s pohéndcim bub-
nem.Toho je moino dosdhnout poufitim indukdnich motord s kotvou kroui-
kovou a rotorovym spoudtédem. V sahraniéi, napfiklad v PLR, NDR a ESR
8o jiZ po deldi dobu pouZivaji v obdobnfch provoznich podminkich troj-
fézové asynchromni motory s kotvou kroufkovou a rotorovymi rozbdhovymi
odpory. Tento druh pohonu se provoznd osvédéil.

v 83SR se pracuje v soudasné dobd na prvoznd jednodusSi a prog-
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resivnéj8i koncepci, a to na pohonu s krouikovym motorem a indukdnim
spoudtddem v rotorovém obvodu (obdobnj pohon je poufivén i v PLR),Ten=
to typ spoustéle mahradi z prevédiné Zdati rozmérné a téiké roszbghové
odpory, vdetnd potrebnjch spinacich prfistroji. '
Ne zékladd predbdinych propodtld, provedenjch nér. pod. CKD Praha
a EZ Praha byly vyrobeny dvé kompletni pohonné jednotky s motory o vy-
konu 500 kW. Tyto jednotky byly pak koncem roku 1971 namontovény za G-
gelem vyskouSeni a proméreni ma pohdndci stemici nové postavemého pé=
sového dopravniku ¥. 156, umisténého v prostoru visypky Radovesice V.

20 Vyvoj zaiizeni a jeho technickd data

Jako podklad pro vjrobu uvedenjch pohomnjch jednotek slouiily vy-
sledky teoretickych vipoltl pro zé.dany pésovy doprawnik o ¥{# 1600 mm,
délky 702 m, s rychlost{ pésu 5 m/m,. Vypolty byly &éstednd kontrolo-
vény mé%enim vjkonovd souhlasnfch hnacich motord pésovieh dopravaikd
&i¥e 1600 a 2000 mm, K pivodnimu névrhu technického Fefeni tyly pFipo-
minky k vysokému proudu nakritko (Ik) motoru u vypoiteného pohonu,kte~
ry pfi spoudténi mSl dosdhnout 7,6 nésobku jmenovitého proudu (In) mo~
toru a trvat prakticky na této vy3i po celou dobu rozbdhu motoru. S
timto byl spojen vysoky Ubytek napdti (AU = 13 X) stévajici napdjeci
soustavy. Piipominky byly projednény s konstruktéry motord (MEZ Brmo =
zévod Drédsov) a spoudtd&d (UKD Praha). Bylo rozhodnuto, Ze parametry
spoufitdci tlumivky nsbudou méndny a bude upraven krouikovy motor. Kon-
struktér motoru MEZ Drésov musel pii mévrim uvafovat s podminkami pro
jeho provoz na pdsovém dopravniku. Aby bylo mo¥né pouzit stdvajici si¥
s podruinymi transformovnami 35/6 KV a transformdtorem o vikonu 4 MVA,
bylo nutno sniZit vlastni proud nakrdtko motoru na hodnotu maximélnd
5,5 nédsobek jmenovitého proudu. P¥i névrhu sbérného Ustroji (kroufkd a
kartdZové soupravy) se miselo poditat se svdtienym spoustdcim proudenm,
danym indukinim spou¥télem (paralelnd spojenym odporem a reaktorem).

UvaZovalo se s vét3imi dynamickymi Gdinky proudu pii spoudténi mo=
toru a pi"edpokléda.lo Zasté spoudténi s délkou rozbéhu g% 60 s. PFi tom
musely byt zachovény plivodni rozméry motoru s ohledem na konstrukei
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" réuu pohonu pésového depravniku.

S ohledem na vySe uvedené podminky a pripomimky byly navrieny na.
motoru nésledujiol dpravy:

a) pro snifen{ plvodniho proudu nakrétke ze 7,6 na 5,5 ndsobek jmeno-
vitého statorového proudu I byl snifen polet drdisk statoru a x-
vétiena jejich hloubka. Zvétdila se tim dréikovd resktance a reak-
tance diferendniho rosptylu. Podotnd lUprava se provedla i na rotoru
motoru. Zmenbenim poltu drélek rotoru se Sdsteind avi¥il rotorovy
proud s plvodnich 355 A na 440 Ay

b) pro vétii spoustdol proud btylo navrieno swarovat rotorové vodile ve
spojkéch na tvrdo, Sbdraci Ustroji csadit vét¥im poltea movjch dru-
Bl kartddd jakosti O = 67 (prvani motor) a C G 75 (druhy motor).Tém-
to drubim kartédd nevad{ krétkodobé proudové pretifeni pfi rozbdhu
motoru,

¢) pro samezeni nepFisnivjch udinkd dynamickjch sil déletrvajiciho vt~
§1iho spouStdociho proudn bylo statorové i rotorové vinut{ zpevnéno
vézdnim, bandilovénim a vicenésobnou impregnaci. !

Pro pohon pésového dopravaiku &. 156 byly dodény 2 kroufkové mo-
tory typovd osnafené KT 243-4 specidl, upravené pro rozbdh tlumivkou s
nésledujicimi daty:

vil_:on BOLOTM  scceccccossocsssescecsssse 00 kW
Jmenovité napdti .eecececsccessssecccscs 6000 V, 50 Hs
Juonovitéd otddky eeececvecccrcsccsscssss 1486 ot/min
Jmenovity proud statoru ..............'.; In = 58,5 A
proud NAprézdno cecceccccccsscssescsrssas I, =154
proud nskrdtko scscccccosscesccssncovasce Ik = 314 A

(bez spoudténi tlumivky)
Jmenovity skluz ciseecccsccrcccscccccces 8, = 0,9 4

sklus p*i Hm @v0secsceavo0sces et s Bm "4 x



j’enWiti mmt to.oo‘.-.o.fﬂo.o‘.' un = 327 lelI
Wiﬂﬂni ll(ﬂont e000c00svecs0v0sv o Hm = 2'5 ‘n

zdbéhovy moment H" = "k = O,S_ﬂn (bez spousténi tlumivky)

rotorOVé m.péti o e6o0ce000e0ns 0000 0 Uz = 725 V

rotorm proud ®oovocevescncpsecesoe 12 = 4'40A

ﬁéinik 0800000000900 0060008000000008 003?- 0.&
L'léimst 0900009000000 0000000060000 ,’Z = %,5 z

¢ 0° = 250 kpn®

Kafdému motoru prislufel vlastni spoustéei resktor, tFifdsovy, vzdu-
chovy, se dvéma odbolkami + 10 % a hlinikovym vinutim.

Tachnické tidaje reaktoru:

reaktance fdzovd essscesses 0,09 = 0,1 = 0,11 <2
proud trvaly Fesisesonscasee 350 A '

proud spoudtéel cecceceesccco. (60 8) 2500 A
isoladni napdti ...ceeieve... 6000 V, 50 Hsz.

K reaktoru byl paraleln$ pfipojen tiifszov§ pfidavay odpor 0,602
s odbotkami 0,08 = 0,1 = 0,12 = 0,4 = 0,5 = 0,65). V 8ésti 0 - 0,120
Je dimensovén pro trvaly proud 100 A a 1400 A po dobu 60 8, v &dsti
0,12 = 0,6£) je dimensovén pro trvaly proud 50 A a 350 A po dobu 60 s,

Odbodky na reaktoru a pridavném odporu slouZily pro moinost volby
vhodného pribéhu momentové charakteristiky motoru béhem provoznich
zkou§ek. Pro zmdnu pribéhu Chmkteriétiky Jjsou k disposici t¥i zpiso-
bys

&) zména odporu pri stojné reaktanci
b) 2ména reaktance pii stejném odporu
c) zméns rasktance i odporu
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3¢ Zkou¥ky pohonf a provedens miieni

Posledn{ dodévky pro kompletaci pohond ‘ byly uskutedndny v roce
1971 a jejich monté% na pésovy dopravnik &. 156 dokondili montéri TRA

- Chrudim kencem rolu 1971, Plvodni 3 pohomné jednotky s motory o vykonu

400 kW s kotvou nakrédtko btyly dodasnd demontovény a nahrazeny pro tulel
zkoudek dvéma pokusnyml jednotkami o vykonam po 500 kWo Provoxni zkous-
ky pohonl byly zabéjeny 13.1.1972, Hlavni Sésti skouSek ve dmech 17. a
18.1.1972 se zilastnili zédstupci vedeni dolu M. Gorkij, m.p. Tramspore
ta Chrudim, EZ Prahs, Béfskjch projektd & VOHU Host.

Uvadeny péaovj dopravnik, nové postavenf, nebyl Jeﬁté pied zkous-
kami zafszen do provozni linky.

Provosni skoudky pohonll se konaly za pomérnd nopi‘i:nivtch povétr=
nostaich podminek = venkovni teplots se pohybovala okolo « 10° ¢, Pé~-
sovy dopravnik délky 655 m, 3iFe pdsu 1600 mm byl po tF¥iletém klidu
spouktén bez materidlu. Pied tim byly téf méfeny Jednotlivé motory (M1,
H2) odpojené od strojniho zafi{zeni. PFi hlavni 2dati zkouSek ve dnech
17, & 18.1,1972 mé#111 pracovnici n.p. EZ Prahe ndsledujici veliZiny:

a) proudy motord hornfho pohonu Ml s dolniho pohonu M2 ‘
b) pribéh otélek motord M1, M2
¢) dbytek napdti na pFivodnim kabelu 6 kV.

'Béhem provoznich skouSek pohond bylo nutno zvydit zébdrovy moment
motord pFepnutim odbolek rotorovjech odpori, aby vlastni rozbéh doprav-
niku byl plynulejii & kratdi. U motoru Ml byl snifen rotorovy odpor 2z
pivodni hodnoty 0,65 na 0,1<); u motoru 42 vyhovoval nejlépe odpor
0,08 )., U rotorovych tlumivek obou motord byla ponechéns p¥i viech md-
Fenich hodnota reaktance 0,10(L. Po uvedenych upravéch v rotorovych
obvodech motorli se doba rozbdhu prézdného dopravniku snifila a pohybo-
vala v rozmezi 15 - 20 s.

¥SFen{ provedend pracowaiky n.p. EZ Praha byla doplnéna dal3im mé-
Fenim, provedenfm VOHU Most, protoZe pokusné pohénéci jednotky mély
byt vzdpdti po zkoulkéech demontovény, aby pdsovy dopravnik byl vias u~
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veden do plvodniho stavu a mohlo bjt uskuteindno pFedaci Fizeni mezi
TRA a investorem. PFi komplexnim'méieni ve dnech 25. a 26.1.1972 se u~
slateénilo dal¥ich 9 pokusnych rozbdhll dopravaiku, pii &em se regi~ '
atrovaly nésledujici veli&iny:

‘a) proudy motord M1, M2 (A) - i

b) piikony motord M1, M2 (kW)

¢) otdtky motord M, M2 (ot/min) ,

d) rychlosti pésu na pohéndci stanici u horniho a dolnfho.
pohonu (m/s) |

e) rychlost pdsu na vratné stanici (my/s)

f) napinaci sila na pohdngci stanici.

4. Visledky méfeni

-Pdgovy dopravnik &. 156 nemdl névaznost na linku pésovjch doprave
nikd & nemdl ani moZnost zaloZit materidl skrjvky. Byl proto uskuteZ-
nén pouze provozr neprézdno a mérenim pohonl potvrzen vipodet TRA Chru-
dim, Ze 2 motory po 500 kW skuSenfch pohoni vykonové nepostadi pro
provez satifeného dopravniku s materidlem. Pro px'-ovoz pésového doprave
nika naprézdno bylo zapotdedi vikomu 480 a¥ 520 ki.

U viech provedenych spoulténi pohonl nepfeséhl zébérovy proud 3,5
ndsobek jmenovitého proudu a pozvolna klesal, pripadné byl konstantni
béhem rozbéhu. Pribéh proudového zatifeni motord Ml a M2 byl pomdrnd ‘
vyrovnany (témdf shodny). Men3i rozdily byly patrné jen bshem rozbdho-
vé 3pidky, a to maximdlng 15 A (viz p#il. & 1).

Jioné piikony motord dosahovaly bdhem pokusnych rozbdhd u motoru
il - 860 kW, u motoru M2 - 840 kW, pii Sem byla neméFena dvé maxima.
Prvé bylo bezprostiedné po zapnut{ motorl, shodné s proudovou &pidkou,
druhé pek téend pfed dosafenim jmenovité rychlosti motord, kdy proud
podal rychleji klesat. Lze p¥edpoklédat, %e toto druhé maximum piikonu
vzniklo vzristem iiniku motoru, resp. ¥e souvisi s momentem zvratu mo-
toru. Tento predpoklad Jje nutno ovéfit p¥i daléich skoudkéch pohomu
mdtenim jalového prikomu nebo mifenim i pribdhu momentu na zkudebnd.
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Pribéh rychlosti doprawmiku a vlivy napinaci sily -

S oo o e

ﬁino rozbéhﬁ.‘ktcré byly provedeny p¥i nedostateiné napinaci sile
a kdy se vyskytovaly prokluzy u dolni pohonné jednotky, byly ostatni

~ rozbdhy plyaulé, P*i malé napinac{ sile se Projevovaly na pohonech tie

Sinky podélnych kmitd,tj. pFibradovéni a urychlovédni hnacich bubnd dg-
leko vyramnd ji,nef pii sildch vy&sich, Nejpfiznive j§1i pribéhy arychle-

- ai byly naméfeny pFi poddtedni napinaci sile okolo 10 Mp. V poZétesns

fézi, kdy motor rosbihd pés a v konedné fizi rozbéhu, kdy motor dosa=
huje meximdlni hodnoty momentu (moment zZvratu) Jjsou patrna v zdznam:
otélkové charakteristiky nejvéts{ zrychlenf. Toto Jo zejud dislediken
momentové charakteristiky skou§enych pohond, které ia.j:( :atih pevng
nastavené hodnoty indukinosti a odporS. V dohledné dobs ‘86 proto uva-
%aje poufit u pohonl s indukdnim spoudtéem Fizend tlumiviy se . Zeles-
njm jédrem, tzv, transduktory, které udou moci plnit i néroZadjsi po-
Zadavky kladené na pohony v rédmeci sutomatizace, tj. hlavas #{zeni roz-
bdbu & vzijem$ rovnomérného zatiZeni pohomnych jednotek,

Pro ndzomost jsou v prilohdch &, 1 a 2 uvedeny zdznamy méfenych
veliZin u jednoho rozbshu pésového dopravniku, Podrobné vysledky viech
provedenyck méreni jsou uvedeny ve zprévéch uvedenjch v seznamu iitera-
tury na konei 3lénku,

5. Zéver

Pren{ zkouiky elektrickfch pohond s indukinim spoustédem naznadu-

J{ sprévnost nastoupené cesty k novém progresivnim druhu pohomu u
ddlkové pésové dopravy na povrchovich dolech. Tento pohon Je pomérng
Jednoduchého provedend, nevyfaduje velké obsluhy a ddvé proto piedpo-
klad velmi nizké poruchovosti, V porovnéni s dosavadnim druhem pohcnu
= motory s kotvou nakrétko a hydraulickymi rozbéhovimi spojkami - Jje
p*i rozbéhu niZ8{ proudovd ¥pilks, shrubs Jen 3,5 néasobek jmenovitého
proudu motord. Proto lsze spinat i nSkolik motord soudasns, Xim# vznik-
ne Zasovd Gspora p#i rosbéhu Jednoho dopravdikn Pro p¥ipad dvou pohone
nfch jednotek cea 30 vtefin,u &ty pohonnjch Jednotek jif okolo 55 vte=
#in,
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Na 24klad® prvnich Uspésnd 'prgvodmjch zkoufiek se pripravuje dlou=-
hodobé provozni odzkouSeni téchto pohonnych jednotek na vhodném pésovém
dopravniku v proveosni lince dopravy skrjvkového materidlu na dole Maxim
Gorkij v Biling.

I_az.tentur_g

1, Zpréva BZ Praha &. 7123 "Pohon pésové dopravy krouZkovim motorem s
indukinim spoudtélen” sze dne 30.12.1969 (technické FeSeni nasazeni
pohonu)

2. Zprdva EZ Praha &. 7152 “"Pohon pésové dopravy krouikovim motorem s
indukinim spoultélen” ze dne 31.3.1972 (méreni, vyhodnoceni a zévé-
Telnd zpréva)

3. Zpriva VJHU Most "Vjsledky prvnich proveznich méFeni ma trojféso-
vjch asynchronnich motorech s kotvou kroufkovou a rozbdhovou tlnniv-_
kou, zasazenfch pokusné na pohéndci{ stanici pdsového dopravniku &is.
156 na Velkodole Maxim Gorkij, SHR v Bflind" z bfezna 1972.




Wienl m pésovéa dopravniku P 156 velkodolu Maxim Gorkij - SHR
Pohon dvbms kroulkovimi motory s indukinle spoultiles - rozbéhovou tlumivkou

Detum mitenis 26, 1. 1972
71 V) Nost

Posw registralnl pésky: 12,000 s/h = 3,33 aw/s
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MiFen! na pésovém dopravniku P 156 velkodolu Maxim Gorkij - SRR
Pohon dvéma krouikovymi motory s indukénim spoudtélem - rozbéhovou tlumivkou

Datum maFenfs 26.
MFi1: VOHU Most

1. 1972
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