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Bizeni idriby
Gvod

V tomto &ldnku bude schématicky (ideové) popsén projekt opsrativ-
niho systému ¥izeni provozni Udriby technologickych celkd (dile jem
TC), resp. FeSena problematika vyuZiti gasi poruch ma nékteré Zdati TC
pro preventivni a pldnovanou UdrZbu na ostatnich &éstech tohoto zsfize-
ni, '

Zékladni problémovd analjza ridicich &innosti v GdrZbé byla pro-
vedena na prikladu oprav technologického celku, ktery pracuje na prve
nim Fezu skrjvky Merkur.

Rizeni ddriby

Metodicky ¥#{di ddrZbu zékladnich fondi odbor strojndé energeticky
ma Grovni nérodnfho podnila a jednotlivjch zévedi. Praktické fedeni d-
drZby Je pak zaji%fovdno mechaniky tseku, zévodd a dilen. OrganizaZng
je provozni Gdriba gailenéna do zévodu skrfvky & uhelnj lom, kdeZto
dilenské udriba je samostatny zdvod. '

Bidfel sloZky provosmi Gdriby

GM (Usekovy mechanik), SM (sménovy mechanik), OD (usekov§ dispeder),
PD (podnikovy dispeler), MVR (mechanik velkostroje-rypadla),

- WZ (mechanik velkostroje-zakladade).

Vikonné slofky provozni Udriby

ranni dsekovd Gdriba, udribadfi specialisté, dilenskd ddrZba (poruchovd
Seta), FidiZi dopravnich a manipulainich prostiedki.

Bidici systém a_fidici informatni subsystém
 Definmice:

Bidicim systémem pro operativni{ Fizeni (control systém) Je dyna-
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‘'mickf systém g cilovym chové;nim, ktery plsobi na daldi systémy s e~
lem doséhnout Zddouci funkeca.

Ridici informadni systém je systém slouZici potFebdm #idieiha, sy-
stému jako jeho subaystému.

Célj' piistup k Fedeni této problematiky bude mit t#i zakladni eta-
py:

‘1. Definovéni systému na zkoumeném objektu a Jjeho zobrazeni
2. Analy®a struktury a chovéni systému a jeho zobrazeni
3. Tvorba ridieciho syastému,

Aby bylo moino U&inné Fidit urdity redlny systém Je nutno, aby
subjekt rozhodovédni (Fizeni) byl schopen realizovat alespon tolik ria-
njch zplisobd jednéni v redlném Zase, kolik jo schopen realizovat ¥ize-
ny systém.

PFi analyze se vychdzi z tav. poZadované variety. Aby bylo mozno
stanovit poZadovanou varietu jodnéni #idiciho systému, je t¥eba vypra-
covat seznam viech dllefitych moinjch zplsobl jedndni *izeniho systému,

Konstrukce Fidiciho systéms _
Obe etapy, které predchdseji konstrukei uvaovaného {dfciho ay-
stémi, tedy etapa definovéni systému na zkoumaném objektu a Jeho zobra-

zeni a etapa malizy struktury a chovdn{ systému a jeho 20brazeni, ne-
budou v tomto ¥lénku vzhledem k velkému rozsahu popsdny. Je tieba se
proto my&lenkovd pFenést pro pochopeni celé problemtiky pres obé eta-
Py a povaZovat je vzhledem ko konstrukci #idiciho systému za hotové.

Pfi praktickém pouiti teorie rozhodovéni se uplathuje, resp. se
mohou uplatiovat dvé zékladni hlediska:

- prognostické (prognoza)

- normativni (norma jednéni).

Prognoza vychdzi z popisu minulého chovéni s vytvdri variantni od-
had budouciho podinéni subjektu rozhodovéni pii volbs Jednéni, V uva-
Zovaném konkrétnim pripads se to tjkéd vybéru Udribérskjch plénovanych
preventivnich &innosti na TC, které 1lze realizovat pri prostoji tohote
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zatrizeni v dlsledku poruchy.
- Normativni hledisko pak umoZfiuje virok o tom jak rozhodnout, aby

bylo dosaZeno urditého vysgledku.

PFi respektovani uvedenjch hledisek je vhodné zkoumany problém rozdd-

lit na dvé samostatné &dsti:

= vytvoteni programi pro urdeni vybsru souddst{ TC, u nichg Jo nutné
v nejblif3i budoucnosti provést preventivni opravu (prognostické
hledisko); .

= konstrukce rozhodovaciho algoritmu pro vybér nejvhodnd j8i alterna-
tivy (normativni hledisko).

Konstrukce rozhodovaciho algoritmu (jehg ndkteré vjzmamnd aspekty)

UvaZovany proces ¥izeni Je stochasticky a mé charakter ndvaznjch
procesd. Proto pro redeni tohoto problémi bude aplikovéna metoda zo-
becnéného PERTu.

Pro reSeni konkrétni zadané problematiky, tzn. kteri mé jasné sta-
noveny cil Fele: i, je vhodné pou?it modelu metody rozhodovaci stochas=-
tické sité. Obtife pro aplikaci rozhodovaci stochastické sité vznika ji
pri vlastni konstrulei (vyhotovovéni) rozhodovaci stochastické sifé;
kterd misi zndzornit vechny mo¥né varianty (4Zelné varianty), je% pi-
chéze ji v dvahu p¥* Fizeni. ]

Je-1i eil uvafovaného ﬁkolu prasné vymezen (definovdn), 1lze sta-
novit kritéria, kterd podminuj{ ‘spd&né dosa’eni eila,

Pro urdeni poZadované variety #idieciho systému, jeZ by byla vdtsi
nebo rovna varistd #izeného reslného objektu, neni (neexistuje dopo-
sud) obecny algoritmus. Je moZno se #{dit v uvaZovaném pripad$ zdsadou,
Ze pro,atanbveni poZaicvané variety jednéni fidieihoisystému, je nutno

vypracoval viechny dileZité (zdivodnitelné) zplsoby jednéni Fizendho
systému, V uvaovaném pFipadd to znadi, Ze udribitské &innosti, pri-
chézejici v dvahu a jojich realizovatelné stupné pripravenosti vytvd-
Yo ji varietu Fizeného systému (maximdlni varietu). :

Tato varieta Fizeného sys*imu Je tedy poZadovanou varietou fidi-
ciho systému. L
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Schéma postupu konstrukecd (projektovéni) stochastické rozhodovaci
8ité je uvedeno déle.

Stochastickd rozhodovaci sit ~ achéma postupu:

Analyza dosavadnich| [Analyza postupt a Tvirdi schopnost
posudkd z ddribéfs-| |rozpist praci (tech- konceptora
kych &innosti nolog. postupl) pro
udrzZbu
| l |
=k - I
Stanoveni parametri
£ J L —
Stanoveni kritérii Usporddéni parametri
4 4
Bodové hodnoceni kritérii - Vyznamové hodnoceni

h

Vypodet usporddané rozho-
dovaci sité (SAPO)

Varianty reSeni

Popis_simulovaného procesu (p*iklad)

Na TC uvafovaného skryvkového zévodu do$lo k nahodilé (neodekdva-
né) poruse na urdité dsti DPD 1600. Porucha zap¥{&ini prostoj uva¥o=-
vaného zatizeni na 18 hodin. V dané, resp. v nastalé situaci na TC Je
doporudeno Fidicim informadnim subsystémem providét tyto preventivni
plénované GdrZbirské Zinnosti na téchto &dstech zarizeni:
~ vyména hnaciho spodniho wélce na DPD;

- vyména otdrovjch plechd parabolickych 3titd DPD pohdnéci stanice;
- pretésnéni hiidele prevodové skiiné kolesa rypadla SRs 1500 (pretés-~

néni vstupu prevodové skiinég).
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Prislusny subjekt fizeﬁﬁ (rozhodovéni), tedy 'isekovy mechanik (i)
bud strojni, nebo elektro, #idi cely tento simulovany proces. Rizeni
v tomto procesu znamend prijmti rozhodnuti o realizaci nékteré (né-
kterych) nabizenych udrZbdrskych &innosti. Pfijaté rozhodnuti se pak
stévd soustavou Pidicich informaci, tj. prikazem pro podiizené sloky

k provddéni vSech praci pro realizaci (simulovaného) tdribarského pro-
cesu.

Stanoveni parametri

Jednotlivé plénované Udribddské Sinnosti jsou determinovény témi-
to parametry:
- priorita druhu Zinnosti, resp. neodkladnost tdribifského zésahu na
urdité &asti TC;
- doba trvéni;
- pracovni zdroje podle profesi;
- néhradni dily s meteridl; _
- manipulaéni a dopravni prostredky.

§tanoveni kritérii

Stanoveni kritérii znamend vlastnd popis jednotlivych parameérﬁ
uvaZovanych ddrZbdrskjch &innogti. _ i '
Popig kritérii (jednotlivjch parametri) je proveden na nésleduji-
cich tabulkéchs ' |
Tabulka &. 1
Vyména hnaciho spodniho vélce na DPD

Varianty

Parametry o ——— : .

Pracovni zdrojel 4 zédmed. a 3 zémed. a 4 provozni
2 prevodov. | 2 pravodov. UdrZbdri a

2 pfevodov.

Nédhradni dfl kompletni ND tésné pied | kompletace
kompletaci ND moZnd v
pribsm de-
montdie

Doba trvéni J 12 hodin
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stifedek, hori-
zont.hydraul.
lis v centrél.

| ddribg

¥anipulaéni a Je¥éb AD 1600
mechanizadni nebo 2 je¥éby
prostiedek AD 60 a T 138
Tabulka &. 2
Vyména otérovich plechi parabolickjch ¥titd DPD_1600 pohsénéci stanice __
P otry I V_ax-:la.nty~ =
Doba trvéani do 6 hodin
Pracovni zdroje | 3 zémednici 2 zédmednici 3 provozni
UdrZbdri
ND a materidl kompletni kompletace
! ‘ af na miate
vimdny
Manipulaéni a Jerdb 6 ¢
mechanizaéni 8 néstavcem
prostredky nékl.dopr. ,
autogen a
svéiredka,
'I‘a.bulka éo 3
Pretéméni vstupu prevodové skitiné kolesa SRs 1500 i
Parametr Jariang -..-...-T-.....‘....J
- . T P Ty TP Sy o mams ( g—.--— 3 e 4 ons
Doba trvéni 16 hodin
Pracovni zdroje | 4 pFevodov. |2 prevodov. |2 pevodov,
a 2 zémednici |a 2 provozn{
: opravari
Néhradni af1 témici ma~ |tésnici mate- |[tdsndni a lo-
a materidl teridl a lo~ |ridl a loi- [%iska jsou ve
Ziska jsou ska Jjsou skladu SHR
v prir.skla~ |v centrdlnim
du - skladu
Manipulalni a autojerdb AD
mechanizadni 1600, doprav.
prostredky nékladni pro-

- .




Stanoveni kritérii je zapséno ve formé ndsledujici tabulky:
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l e —____Tabulka . 4
Pasanabe i Kritérium: Vo i
T II, g SR _____Z!;_____
Neodkladnost
udribérského
zésshu (prio- i ne
rita druhu
Doba trvéni vyhovujici | vyhowujici | vyhowujici nepiijatelnd
Sbatednsd mdlo

Pracovni zdroje| plné sniZeny po- | nahrazeni nezajisténé
podle profese sajisténé get vedlej~- | vedlejiich zdroje

: Jich zdro ji | zdroji pro- :

voznimi
Gdribdri
‘Néhredni dily kompletni kompletace | kompletace neni k dis-
o materidl tésné pied | v pribshm pozici
ukondenim | demontéZe

Manipuladni
prostiredky a ok b X e,
dopravni sajisténé nezajisténé
proatfedky %) Ko @

Usporédani parametri

K urdeni pofadi dileZitosti jednotlivych parametri bylo pou¥ito
metody kfivky dirazu. Tato metoda spolivé ve vzidjemém porovndn{ dfile-
fitosti jednotlivjch parametrd.
Pofadi dliileZitosti jednotlivych parametri:

'ra%ggllm 8 5
§§§§§iﬁigti Nézov parsmetri ::3:;5t339dnoceni i
priorita druhu 5 i
2 doba trvéni 4
3 pracovni zdroje 3
4 ndhradni dily a materidl 2
i dopravni s manipula&ni prostrediy 1
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- Vyznamové ohodnoceni
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Tabulka &. 6

1 .

Stav kritérii Bodovaci stupnice

nevyhovu je 0
vyhovu je mélo
vyhowu jo &dstedns.
vyhovu je

O WV =

020 e TS e TR ams =, o

Interpretace visledkd rozhodovaci stochastické sité

OO e e oy € T e

Cilem interpretace Je poznéni modelovaného procesu, jeho systému.
Vysledkem Fedeni je urleni potadi vech teoretickych ldribédfskych Sin-
nosti na uvafovanfch Zdstech zarizeni podle vyznamového .ohodnoceni pa-
rametri a kritérifi, popisujici (ové*ujici) plénovenou Zinnost z hle-
diska potieb optimdlniho rozhodovéni v uvajoveném procesu, .

Takto uréené varianty Gdribé¥skjch Simosti vytvéfeji maximélni
varietu ridnciho systému, resp. maximélni polet riznfch tdrEbarskfch
poatupu na uvaZfovangch Edstech TC. PoZadovand, resp. miniméini varieta
ridieiho systému je urdena podtem noinych (uc‘.elnych) alternativ jednd-
ni Fizeného systému,

PoZadovand varieta #idiciho systému je vymezena zdroji a prostied-
ky vieho druhu, které v daném okam¥iku pii rozhodovéni, pfi vzniku roz-
hodovaci situace, jsou zcela k dispozici pro uvaZfované &innosti simu-
lovaného procesu. , ; ‘

‘Parametry a jejich varianty, ktere urduji  (charakterizuji rdmco=-
vé) fdribdtské postupy a rozpisy praci, Jje moino déle specifikovat
z hlediske zplsobu, jakjm se zigkéva ji informace o téchto Jednotlivych
parametrech. Jsou to tyto zplsobys :

- informace, které budou ulofeny v Fidieim systémi, resp. informacs, _
Jo¥ zajj.é{uje Fidiei informadni subsystém Fidiciho systému. Jsou to
informace pro urdeni (vjbdr) souldsti pro #édouci opravdiskj proces,




déle vSechny informace,  jef vytvdreji parametry a jejich varianty
rozhodovaci stochastické sité;

- informace, které si subjekt Fizeni (rozhodcvéni) ziskévé operativnim
2plisoben v redlném Zase (v pribéhu simulovaného procesu).

Jsou to doplnujici informace o skuteiném stavu v zajiszfovéni pra-
covaich zdroji, ndhradnich dild a materidlu, mechanizadnich a manipu-
lagnich prostfedkd a dalsi informace o stawvu Fizsného procesu.

Informace ziskané operativmd, redukuji stochastickou si%, resp.
omezuji maximélni poXet vdech potenciélnich variant uva¥oveného rozho-
dovaciho procssu na redlné varianty. _

V tomto stadiu Fidici systém poskytuje Fidicimu subjektu vydechny
informace o preipoklédaném chovini Fizeného systéms, tzn.#idic{ systém
nabyl poZadované varioty. :

Reélné varianta, tj. realizovatolnd varianta s nejvit¥im v{znamo-
vim ohodnoccnim_je variantou, kterd jo nejvhodndjsi p#i respektovéni

 Jak nejvy33i miry pravddpodotmosti realizace ve stanoveném Sase (&as

odstaveni zafizeni), tak i nevyhnutelnost tdribéfského zésahu (ta Je
urdena stupndm opotfebeni souldsti a nahodilymi vlivy, které na funkce
urdité Edati plgobi),

Subjekt :ozhodovén{ na podkladd tchto z{skangch informaci e dal-
8ich poznatk rozhodne definitivnd o konkrétni plénované preventivni
udribérské Zinnosti pripadné ¢innostech.

Ostatnimi poznatky jsou zde v této préci scuhrnnd vymeseny vieche -
ny méné &i vice znémé vndjdi s nahodilé faktory, které ve vétdi 21 men=-
81 mife ovlivnuji zkoumany proces.

Takto formulované poznatky melze postihnout algoritmicky (nep¥es-
ny odhad faktord urdujici charakter a dobu prostoje v dfisledku této po-
ruchy, neplnéni vyrobniho tkolu v t&%b3, nep?iprévenOst objsdndvek né-
hrednich 4i1d a materidlu apod.).

Implement.dni enslfza (realizace FeSeni)

Vlegtni implementace bude aplikovéma (provedena) na simulovaném
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.- procesu, ktery jiZ byl pouZit pro potfeby splikacs stochastické rozho-~
dovaci sité v tomto &lénku.  Tento simulovany proces je viak t¥eba do-
plnit o konkrétni obsah informaci, resp., o doplikové informace, které
si Usekovy mechanik (M) ziské operativnim zplisobem.

Jsou to tyte informace:

= priorita druhu byla urdena &imnosti pretésnéni vstupu prevodové skii-
né kolesa SRs 1500;

= informace © pracovnich zdrojich - k dispozici k plénované.preventiv-
ni Udrbéiské innosti jsou dva pFevodovkdii a dve zdmednici z tzv.
gentrélnich GdribdFskich dilen (ze zévodu dilen a technickych slu-
%eb) a Sty'i provozni Udribéii;

- informace o dopravnich prostifedcich - manipulaéni a dopravni pro-

stiedky jsou zcela zaji¥tiny (k dispozici 0M) pro uvaované planova-
né preventivni Cinnosti na TC. '

ﬁsokoyi mechanik (0M) rozhoduje na podkladé visledkl, ktoré obdr-
#i v co moZnd ne jkrat3im 3ase od *{dfciho subsystémi. Déle UM rozhodu-
Je na podklaid doplnujicich informaci, resp. informaci operativné z jis-
téngch.

Yiatdp z poditade, kterf Je souéésti uvafovaného Ffidiciho infor-
madniho subsystému, ve formd stochastické rozhodovaci sitd se pro Ude-
ly implementalni analjsy pieﬁiﬁe (znézorni) do tabulky &. 7.

'?zhlodem k mife zajitdnosti parametru pracovni zdroje z uvede-
ajch prvnich 5 variant jsou re@lizovatelné pouze 2 varianty. Realizo-
vatelné varianty jsou ve 3. a 4. pofadi v tabulce. Ostatni uvedend va-
rianty v tabulce &. 7 jséu nereélné, neudelné, protofe nejsou zdrojové
zajiStiny a tedy pro operativni Fizeni zcela nepfipustné. Subjekt roz-
hodovani,konceptor uvaZovaného Fidiciho systému (0M) rozhoduje o t&ch-
~ to dvou koneénych alterﬁativéch. Tyto dvé altermativy jsou bodové prak-
ticky rovnocenné a reprezentuji Gdribaiské &innosti na dvou stech
(konstrukénich skupindch) TC. O definitivnim urdeni jedné z nich k re-
alizaci, musi OM rozhodnout subjektivné na zékladé vlastnich poznatkd
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z vymezené problematiky. Jeho rozhodnuti pak zcela nabjvé formy piika-
zu pro podfizené slofky UdrZby a dalsi zainteresované sloiky v prové-
déni plénované preventivni opravérské &innosti na ur&ité 3dsti TC.

Bidici informaini subsystém

UvaZovany fidiei informadni subsystém je v podstatd predPazenym
systémem z hlediska sméru tokl informaci Fidicimu systému (v uidim slo=
va smyslu). Oloha tohoto uvaovaného ¥idiciho informa&niho subsystém
v 2488d8 spoliva ve stanovovédni specifikovanjch gésti TC,kterdé je tie-
ba preventivnd opravit.

~ Rfdici informadni systém aplikuje poznatky teorie sp.olehliroati
pti stanovovéni PPO, |

Schéma organizaéni soustavys

| 2 [ —
14 | I 0M (strojni a elektre 7 "
' : | L=l
1 3 I:j 6
: I . 2
PD | SK ‘ 6o ¢t 84PO
g k
12
MVR, MVZ
) 10 13
Prevozni Dilenskéd Ostatni

Gdriba Gdriba udrZbsri




Poradi pdti prvnich variant zkoumného simulovaného procesu
ey i P&?aget'rzm ani ail ips s d Gzelné
ofadi | ohodnoceni J : adni dily ﬁ‘hn Pe 8 doprav- eln
P Priorita |Doba trvéni|Pracovni zdroje a materidl 1 prost Fedky varianty
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) ;
1 103 ano . (16 hodin | 4 prevodovké®i |v pirusnim 2a jiStony ne
skladu |
2 95 ano 16 hodin 4 prevodovkéri |v centrdlnim za jidtény ne _
e skladu )
3 91 ano 16 hodin ' 2 prevodovkd#i |ve skladu SHR za jidtény ano
' a 2 zédmednici
4 90 ne (12 hodin | 2 prevodovkdfi |ND je kompletni zajiZtény ano
> a 4 zéme&nici :
5 ano 16 hodin 4 pievodovkéfi | jsou ve skladu| zajiStény ne
SHR
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1 SM, resp. jim povSteny pracovnik informuje OM o druhu a chas-
rakteru poruchy a o dobé (predpoklédaného) prostoje

2 OM 2adivd samofinnému podftadi vstupni informace - program
pro urdeni plénovanych preventivnich Zinnosti na ostatnich
&dstech TC

3 Ou zjis¥uje volné zdroje a prostiedky na useku pro piredem
Jesté nespecifikované plénované preventivni Udribdrské &in-
nosti‘

4 Po¢itad provedl vypolet stochastické rozhodovaci sité a pire-

dévd ji v odpovidajici forms UM

5 0i zjistuje stav manipuladnich a mechanizadnich prostiedks
na podniku prgs PD

6 . OM zjiztuje stapen pripravenosgti ndhradnich dilf a materié~
lu a déle pracownich zdroji v centrdlni Gdr¥bs

T 0M rozhoduje o vybéru plénované preventivni Gdribirské dine
nosti k realizaci na TC

8 OM preddvé piikez k provédéni plénované preventivni Gdri-
baFské dinnogti WV a jim na roven postavenym pracovnikim G-
drZby na DPD 1600

9, 10, 11 'uv (éechanici velkoatrbje) a jim na roven postaveni pracov-
nici GdrZby na DPD 1600 #idi primo plénovanou innost na za-

rizeni

12, 13, 14 UK je pribéZng informovén o postupu plénované opravy i o
priibshu celé opravy po porude, opraviiského procesu na TC
prostiednictvim MV, SM a 0D pripadné daldimi pracovniky d-

drZby, aby mohl G¥inné zasshovat v pripadé zdvainych zmén
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oproti plénu, resp. predpokladu plénu, joho je sém koncep-
toren. ¢ )

Literaturs

Néavrh metodiky vyuZiti dasu proastoje TC k prevenci (velba vhodné pre~

ventivni epravy) - VOHU Most, prosinec 1973.

Shrnuti
Rizeni tdriby e |
~ Preventivni plénovanou udribirskou &innest na TC pFi edstaveni za-
Fizeni v diisledku poruchy meino chépat jake proces stochasticky, ktery
md charakter névaznjch &imnosti (ekci). Proto névrh Fidicihe systému
Je postaven ng splilaci metody zobecndného PERTu.
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[InaHoBo=~NpenynpefiuTesbHNi PEMOHT OGODYZOBSHUS TeX—
HOJZOTHYEeCKMX 'KOMIIEKCOB H& Kapbhepax BOSMOEHO DaCCMaTpH-
Ba&Th, C yYeTOM CJAyY8{HOCTH HACTYHJNEHMS NOBPeXLeHWii, KaK
CTOX2CTUYECKMI NPOLECC OXAPSKTEPUMBOBAHHHE UeAHM DPALOM
BSOUMOCBSI3aHHNX omnepanuf (meiicteuit). Io-sTomy u npenna-—
raemas B CTaTbe CHCTEMe yNDPABAGHMUS ONUPAETCH HAE NpUMEHE-
Hue obobmensoro merona IIEPT. :
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Die vorbeugende Planreparaturtatigkeit won technolegischen Ein-
heiten bei Ausserbetriebsetzng eines ihrer Teile infolge Betriebssts-
rung ist als stochastischer Prozess anzusehen, der den Charakter siner
abhangigen Tatigkeit (Aktion) hat. Deshalb beruht der Entwurf des Lai-
tungssystems auf der Anwendung einer verallgemeinertan PERT-Mathod os




