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Metodika méieni rypnjch odpord

Za jeden z rozhodujicich parametrd, urdujicich kvalitu, ¢i pou?i-
telnost kolesového rypadla, Jje v poslednich letech povafovéna mérné
rypné sila udévand v kp na cm délky Fezné hrany.Vieobecnd je pro vziah
mezi mérnou rypnou silou a okamZfitym dobyvanym vykonem pouZivén tzv.
vzorec RVHP ve tvaru:

232 N - QD

k = ecttcommenece-

VQm +1,59 Dnr

kdes K evecosss mérnd rypné sila (kp/cm)

essecsss Vykon motoru pohonu kolesa (ki)

eosesess OkamZity vykon rypadla (m3/h rostlé zeminy)
cecscees primér kolesa (pFes zudy) (m)

ceescsoe poéet Vﬁs}’pﬁ (min-.l)

4 B o O =

eesecsss polomdr rohového zaobleni Fezné hrany korelku (m)

Poznémka: 2 m&Feni VOHU vypljyvé, Zs pro celkovou mechanickou GZinnost
”l,ﬂ = 0,85 by konstanta 232 méla byti nahre-
%ena konstantou 220.

pohonu kolesa

VySe uvedend rovnice je vlastné rownici hyperboly vyjadfujici zé-
vislost dvou zdkladnich vztahi k a Q.

JestliZe tedy ndé jakym jinym zpfimobem stanovime k (tj. mérnou ryp-
nou silu), mifeme korigovat dosahovanj vykon pfi dodrieni parametr? ry-
padla. Protofe mérmd rypné sila je evidentné podilem mezi obvodovou
'gilou na kolese a celkovou délkou Peznjch hran v zdébéru, ziatédved prob-
1ém urdit tyto dvé hodnoty.

Pro méPeni mérnjch rypnych odpor’ dobyvané zeminy byly vypracovi-
ny metodiky vyrobecem, to je UniZovskymi strojirnami, ndrodni podnik =a
Vyzkumnym tstavem pro hn&dé uhli v logtd. Ob3 metodiky se 1i3i jak ve



stanoveni vstupnich hodnot, tak i ve zpracovéni a vyhodnocen{ tSchto

hodnot.

Metodika Unildovskych atrojlfren P
Obvedova gila Po I e

Py eeeee sila namétend v téhle prevodovky
Hl evssese Fameno pﬁsobeni Bily Pl k 0se kolesa
B seess polomér kolesa

Specificky rypny odpor pak bude:
P 0

RPN,

100 ©

L eeeso délka Feznfch hran v zdbdru

L« 5%_-”5\; + (73’%_5 ¥ 0,425) . (W, + 0,7 r)]

kde: 1 evses polet Feznfch hran (koredky + mezibiity)

p eesss 1thel z4bdru kolesa (odpovidd obvodu kolesa ve sty-
ka se zeminou)

b coses Bitka tFisky

b,y *°°e hloubka t¥isky ve vodorovné rovind proloZené osou
kolesa

r eeees TOhOVé zaobleni Pezné hrany biitu

Pro vypodet jsou tedy nutné tyto vstupni idajes

A, Dané konstanty: D; i; r
B. MoFené hodmoty: Py b5 by i B
Podninky: dodriet /3$ 90°; ‘ES"" = 1,46
dgtodika Vyzkumného Ustavu pro hnédé uhli
Obvodové sila B = 5 -g-:—-no

N «cee. vykon motoru
nz PREEED mechanickéd &innogt pohonu
R +e.ss polomér kolesa (ptfes zuby)



no evssoe Otééky kolesa
Specificky rypny odpor opét je roven vyrazu ’

Po
il P

i ~ Rax 7. ein 2P
L= 55 hm{/ji' [1 - eoap‘* -25-({5* --—5‘--—)]}
i ecooe poéet *Q_Zﬁch hran
ax *°° hloubks t¥{sky ve vodorovmé roving proloZené osou
kolegsa

/3 eesees lhel zébéru kolesa
D eesses primér kolesa (pfes suby)

Mstodike VOHU zanedbévé vliv rohového zaobleni Fezné 'hrany britu.
Pro v§podet jsou tedy nutné tyto vstupni ida je:

A. Dané kqnstantyz 1590 0 U no;‘ "Z"

B. UFené hodnoty: N; b f
Foranirs dodrZet P =§0°; hmfx = b (Itvercovd tiiska)

Ob5 avd uvedené metodiky maji celou Fadu zévainjch nedostatkd a
zejména se dochdzi ke znaind rozdilnym vysledklm. Tato tvrzeni lze pro-
kézat kontrolnim vipoitem hodnoty L podle obou zpisobl, nap#. pro ry-
padlo KU 800, J L

Déno: D =12,5m; 4=20; P=%°% r=0,35m B =0,1m
0,25 m; 0,5 m; &tvercovd triska

Vjpoitem dochdzime k témto vysledkdm:

i‘m_; _ ﬁ_- L dle SU L dle ViU
0,1 1,681 0,820
0,25 2,944 2,059
0,5 5,051 4,141




4
col znamend rozdily o 105 %, 43 ¥ a 22 % ve tfetim pFipads. JestliZe
upravime tvar t¥isky podle poZadavku SU, tzn. -%F:.= 1,46 pri stejném

vjkonu odpovidajicimu h = 0,25 pro &tvercovou trisku, dostévéme

L=2, 908 Me )

Z uvedeného vypodtu vyplyvé,fe tak zvand "optimdlni tiiska" zna-~
mend p¥inos pouhfch 1,2 %, ale rozdily mezi vjpodtem VHU a SU zlsté~
vaji.Vzhledem k asymetrickému uloZeni kolesa vznikne navic znadny roz-
411 ve skutedné délce Peznych hran pii hrabéni vlevo nebo vpravo.

Dalsim zdvainym nedostatkem spolednjm pro obé metodiky Jje meres~
pektovéni celé fady faktord, ovlivaujici vyslednou obvodovou silu ,zmS-
Fitelnou uvedenymi metodikami. Je nesporné, Ze vyslednd obvodovd sila
na kolese bude funkci téchto hodnot: : '

- celkovd délka Feznfch hran v zdbéru .

- sila nutnd k vyndSeni materidlu
velikost a tvar tiisky '

stav ostfi feznych hran a jejich geomstrie

-pasivni odpory otérového prstence

- rypny odpor dobfvaného materidlu.

Uvedené metodiky respektuji z té&chto faktori pouze délku feznycH
hren (rozpor je ji% uveden) a velikost a tvar tiisky, kdeZto vSechny
ostatni vlivy pFi&itaji rypaym odporim dobivaﬁého materidlu. Timto do-
chdz{ ke znafnému zkresleni visledkl., Zejména zanedbéni odporu otéro-

* vého prstence, které mi%e &init a% 25 - 30 % - celkové obvodové sily,

nutnd zpochybm je visledky takto namé¥ené.
Poznémka: Odpor otrového prstence byl doitateéné prokézén, ngpriklad
u rypadla KU 300 S/2 na dole Barbora, kde dochézelo k neustéléma pre-
stiihdvéni stiiZnjch kolikdl, dimensovanjych na obvodovou silu cca 6 Mp,
z celkové obvodové sily 20,5 Mp. Teprve po zesileni tohoto koliku na
pevnost ekvivalentni 10 Mp obvodové sily tento jev ustal.

Vlastni zplsob sniméni hodnoty odpovidajici obvodové sile Je dle
metodiky SU objektivnéjSi, nebot umofhuje $4steins eliminovat vlastni
dynexické G3inky pohonu a kolesa samotného. (Za predpokladu dosafeni
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stejnfch ustilenfch hodnot na podétku a konci méreni tzn. velikost si-

ly v téhle pFevodovky, velikost sily v tdhle otérového pratence a oté~
dek motoru).

K vlastnimu navrhovanému zplsobu zjidténi primérné hodnoty mérné-
ho rypného odporu pomoci plamimetru je v3ak nutno pFfipomenout, e ten-
to graficky zplsob bude znadnd nepresny a jelikoZ bude obtiZné schopen
zachytit Spidky o velm;l krétké dobé trvéni, bude zfejmé i nevérohodny.
Objektivnost méfeni by bylo moZno zajistit pouze pomoci integr&oru
8 velmi malou dasovou komnstantou.

Z uvedeného mévrhu metodiky dle SU. je zfejmd snaha vyrobce proké~
zat, %o 1 pFi relativnd nizké hodnotd mérného rypného odporu (v primé-
ru) dochézi ke znadnfm SpiZkovym hodnotém, a tedy k prekralovéni zada-
nfch parametrd. » ' \

Matodike VORU naproti tomu tim, %e snimé vjkonové hodnoty hnaciho
motoru, vyu#ivé rotujicich hmot celého pohomu jako integrujiciho prvku
a dévéd pFesndj3i visledky pii zjislovdni primdmé velikosti mérného
rypného odporu. Oviem neni schopna zachytit krétkodobé Spilkové hodno-
ty. : A
Pozndmka: Vzorce pro vypolet celkové délky Feznfch hran v zébéru jsou'
v obou pFipadech edvozeny z teoretickjch praci eitovanfch rfiznjmi suto-
ry (Pajer, Limberk aped.). Ve vlech tdchto pracich je pFi vipodtu cel-
kové délky feznych hran v zéb8ru peuZito "soultové véty", &im? se au-
tofi depustili jistd mepfesmosti, nebot hodnota L je v intervalu od @
de P proménné a mi nékolik maxim znadnd prevySujicich vypoditanou pri-
mérnou hodnotu L ‘dle uvedenjch vsarci.

Zéavér
Vzhledem k nedostatkim obou metodik by bylo vhodnés

A. V danych podminkéch (tzn. dané zeming) zmé¥it silu v tdhle prevo-
dovky a moudasnd v téhle otdrového prstence a.,timt':o zplisobem sta-

rovit edpor otérového prstence a tento pFepodist ma pod{l obvodové
sily.
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B. Premmd definovanym mérnjm korelkem; tzn. podet a tvar zubl, tvar
biitu, velikost a tvar tFisky; zméfit hodnotu mérného rypného od-
poru.

C. Naméfenou hodnotu mérného rypného odporu zvét3it o ekvivalentni od-
por otérového pratence a takto ziskany vysledny mérny rypmy edpor

~ pouiivat pro daldi vjpodet.

D. Pro vztah mezi mdrnym rypnym odperem a okamZitym vykonem-rypadla
uvaZovat jakoc s m 1l uv n i budte vzorec RVEP v pivodnim tvaru,

a nebo ve zjednoduseném tvaru
220 N

Vabn + 1,59 Dir

k

Shrnutid

Metodika mdfeni rypmych odpori ,

Cilem §lénku je vyvolat diskusi o jednom 2z ne joZehavd j¥ich problé-
mi pfi hodnoceni kelesovich rypadel a jejich nasazeni. Jsou zde strud-
né popsény dosavadni metody méteni rypnjch odporf, jejich klady a me-
dostatky a nastinéna metodika objektivné jEiho zplsobu méieni.

Pespue

MQTOBHKE UBMEDEHKUS BEJUUYHMHE CONPOTHBACHHS KONIAHD

Crarpf cTeBur cebe NeabD MOCTAHOBKY, AAS BOBOYXAEHUS
WHpOKo# AMCKyCCuM, OHLHOR M8 CAMHX XIyuMX OpPOOAeM, BHABU-
rawvmuxcs B CBABM C OLEHKO/ POTOPHHX 3KCKaBATOPOB M lexe-
Coo0pasHOCTH MX NpUMeHeHNS.[laHo KpaTKoe OnuUcaHue CyuecT-
ByDLUX METONOB WM3MEPEeHMS CONPOTHBJIEHMI KONAHUD C yKasa-
HHeM HOXOXMTENbHHX ¥ OFDUNATENBHHX UepT kKaxjoro. llpeara-
raercs Gosnee OOBEKTHBHAS METOAMKE UBMEDEHUd,



