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De to Jan Jan {& ek, VORHU

Ing. Josef Rompor tl, VIHU

! Stav a _vjhled reSeni problematiky rypnjch odpori

I. Ov

Otézka vyzkumu Fezéni (rozpojovéni) zemin kolesovjmi rypadly se
stala u nds aktudlni od doby, kdy se pFipravoval v§voj nové robuatani
fady kolesovjch rypadel uvaZovanych pro technolegické celky TCl a TC2,

V té dobs byly jiZ k disposieci prvni préce tohoto smdru vwypraco-

L vané ve vyzkumném oddéleni kolesovjch rypadel n.p.ngkada.

Tyto préce byly zékladem mejen daliiho vizkumu problematiky ryp-
nfch odporl u kolesovych rypadel v SHR a HDBS provédéném VUHU v Mostd,
ale i zdkladem FeSeni této problematiky v &lenskjch stétech RVHP a pie-
devsim v NDR a ddle pak v SS3R, PLR, RSR a BLR.

Pro urfovéni velikosti rypnych odporu byla uzita ve viech pripa-
dech metodika, kterd vychdzela 2z experimentdlnich praci na hotovych
strojich v danych podminkéch nasazeni. Ani jedna 3 uZivanych metodik

) nevychédzela z analyticky prozkoumaného procesu rozpojovéni, ze znalos-
) ti skutednych silovych a napéfovjch podminek v zeming pifi jeji destruk-
1 61, 8 tedy ani 2z prfesné definice vSech fyzikédlnich vlastneati rozpoje-
~vané zeminy (horniny). Dodatedné byly vysledky mdfeni vztahovény ob-

vykle peuze k hodnoté smykové soudrinosti, vlhkosti, pevnosti v tahu a
hleddny vzdjemné vztahy.

Prédce provddéné na hotovjch strojich do vfsledkd nutnd zandSely i
vlivy konstrukéniho a dilenského provedeni jednotlivjch stroji, které
nebylo moZno ni jak postihnout a odi&lit.

Pres tyto nedostatky lze fici, %e vSechny tyto préce kromé konk-
rétni klasifikace odolnosti zemin proti rozpojeni daly dostatek podkla-
d% pro vjrobu kolesovych rypadel. Do jaké miry je Jjednotlivi vjrobei
aplikovali ve vyvoji novjch stroji, do takové miry tyto stroje se p*i—
bli%ily potfebédm préce v konkrétnich podminkéch nasazeni.
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V prib&hu vjzkum rozpojitelnosti nadloZnich hornin s uhlf kole-
sovymi rypadly byla v rémei RVHP vypracovdna jednotnd metodika uriové-
. ni rypnjch odpor, kterd mdla odstranit rozt¥iSténost praci a prede-
. v&im 44t moZnost jgggoﬁnﬁm zplisobem porovnévat stroje 2 hlediska rypné
- schopnogti a soudasné také Jednotnym zplsobem, a tedy jednotn& hodno-
tit konkrétni podminky nasazeni strojd. Tato metodika se 1iZila od mee
tedik v jednotlivjch zemich pouze zpisobem vipodtu, avSak nevyludovala
nedostatky plynouci z podminek experimentu. )

Snaha po zevSeobecnéni vedla k tomu, %e tato metedika uvazuje nej-
méng dat o okamifitych stavech, protoZe vychézi z hodnot naméienych bé-
hem jedné hodiny. Pesto se vdak hodnota rypné schopnosti strojd, for-
‘mulovéna dle doporuleného vztahu RVHP, stala jednotkou, kterd se pro-
mitala piredeviim v komerdnich ukazatelich.

Tato skuteénost zanesla do problematiky mdrenych rypnych odpori
celou Fadu vykladd, u nichi technickd motivace ustoupila pPed tendend-
nim pojetim. Nékteré z nich slucovaly vjhodné-prvky u jednotlivych me-
todik bez ohledu na zachovéni logické vazby vychozich predpokladfi, za
kterych byly metodiky stavény. '

Soulasné se vytvafi spehy o nové formulace nékterjch dat a Gda ju
téchto metodik s odvolénim na presnost apod. Vsak ani tyto nevychdzi
z podstaty Fezéni nebo rozpojovéni, a tak se miZe stét, ¥e budou k dig-
posici novd &igla, nesrovnatelnd, presnéji vypoStend z nepresnych pod-
minek. .

(Z Tonto stav nep*ind%i technice nové pohledy na proces Fezdni, ale
/ vede k vytvdFeni nepichlednosti a bréni vzniku konstruktivnich névrhi,

4
?

V prispévku chceme detailnd uvést a rozebrat jednotlivé metodiky,
poukézat na jejich vyhody, nevfhody, hlavnd pak na nesluditelnost ng-
kterych jejich prvkfi a naznadit sméry PeSeni, které by mohly vést k po-
znéni procesu rozpojovini v nej¥ir3i mife, a to nejen pro stévajici
lomy, ale predev3im pro seridzni odhad dobjvacich podminek v dosud ne-
" otev¥enych dolovjch polich.




s s

1I,1 Nepfimé metodika urcovéni rypnych odpord viRU
Pato metodika zavédi nékolik predpekladi, které je nutno respei-
tovat pii aplikaci vysledki:
- obvodovéd sloZka rypaci sily plsobi na ne jvzddlené j3im britu korelku
- v del¥im Zasovém tseku p#i konstantnich otdlkdch kolesa {tedy vyjma
rozbshu, dobShu, resp. prokluzu spojky) dojde k vzdjemnému zrufeni
G¢ink8 setrvainjch sil rotujicich &ésti kolesa a hnaciho soustroji
- stiedni specificky rypmy odpor (Fezny) je primo Umérny stfedni hod-
notd obvodové sily, nep¥imo tmérny st¥edni hodnoté délek feznych
hran nebe soudtu ploch odebiranych tiisek
- vjpolet stledni délky Fezné hrany nebo plochy vychdzi 2z pravoihlého
prifezu t¥{sky bez ohledu na zak¥iveni korelkl '
- p*i vfpodtu Fezné délky se predpokléds, e tiiska je odd¥lovéna bii-
tem noil stejné jeko biitem banddZe.
" Pak tedy stiedni hodnota obvedové sily Po vychdzi ze zatiZeni po-
honu kolesa méYeného registralnim wattmetrem nebo vfkonovou smyZkou

oscilografu za pcdminek uvedenych v predchozim a platis

975 Nati 4Z ‘
Rn

Postf )
kde: R vesed pO].emér kO].eﬂa. (ﬂ)
essss atPedni hodnota vykonu motoru kolesa (kW)
n vesse OtdZky kolesa (1/min) '
‘z eovse mecmiﬁké ﬁéinnOst pi"QVOdﬁ (0,85)

Vypodet stfedni Fezné délky nebo plochy vychéze ji 2 okamZitych hod-
not sily t¥isky (c¢) a konstantnich rozméri Bifky (b)« Bshem priichodu
koredku je okamZité hodnota sily tiisky (ci).

C

: 9 2
cf = ©ogg° (sin X+ “5°R~ €08

oci)

StFodni hednota sily tirisky Jje uvaZovéna:



1 H
Catr = ;; [ ¢y dec

§ifka tiisky 20 n . i (L +R)
nx' o k
g ceeee thel odpovidajici vidce zdbéru kolesa .

®esoce Vyék& Zébéru kolesa (m)

. otdlky motord horni stavby (1/min)

L +.... délka vyboZeni kol. viloZniku od stfedu otéfeni do osy |
kolesa (m)

N sece. podot otdlek kolesa (1/min)

k  <.... podet koredki (britd) kolesa

Ky eeeeo Ghlové vzddlenost mezi koredky (m)

Pro stanoveni tzv. maximdlni pPibliZné hodnoty rypného (*ezného)
odporu metodika predpokldds: |
a) G%inky setrvadnjch sil rotujicich &édsti pisobi v opainém smdru ne¥ .

odpor zemin
b) maximdlni sila na korelku se projevuje pii maximdlnim soudtu aélky
‘Peznjch hran tzn. t3snd pred v§bShem jednoho kerelku ze zéRazu

(o] = c * e ¥ voeesvoncscee O + N e-H
ok , ] n )

2

c, 8 b"1 stanovi se podle podtu korelkd a vjsky snimané lévky.
Oba tyto predpoklady vedou k tomu, Ze skutednd hodnota specifického
rypného odporu zemin miZe byt vy&8i neZ hodnota urdend.

¢) Fezny odpor je podil obvodové sily zmenSeny o Gdinek véhy vynéiené
zeminy

d) rypnj odpor je soudet Fezného odporu a UZinku véhy vynédSené zeminy
nad vjsypku hlavniho péeu. : '

e) zirdty trenim jsou zahrnuty v Gdinnosti.
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II.2 Urdeni Feznych odport primou metodou vychizi z gilovych pomsrd

ng_mérném koredku

Koredek o obsahu 300 1 je kloubové uchycen v nosném rému, usaze-

ném na lopaté lopatového rypadla (Mb 2, E 2,5 a podobng). Systém dyna-
mometrd umofnuje z velikosti métenjch reakci a hodnot urdit velikost
tedné, normdlni a vysledné sleky rezné sily.

P * -
s 1l b n c
P
p =|p% + p? oy SOl e
t n Pn

Korefek je upraven tak, Ze dno je nahraZeno nosnou trubkovou kon-
strukei, kterd umofmuje propadéni rozpojeného materidlu (vyjma blokd)
presahujicich rozméry 400 x 400 m). Y

-Velikost Fezné délky je urlema primjm odmSfenim z nastavené hloub-
ky tfisky. Tato nastavend hloubke se v pribdhu zdvihu koredku nemdni.
Pokud dochdzi ke zmdnsm v dfisledku vymezovdni vili, promitne se tento
vliv zanedbatelnou méreu na celkové délce rypﬁjch hran., Na velikoat
odebirané plechy mé tato: ev. mepiesnost lineérni vliv, :

Pribdh reakei snimanych tensometricky je registrovédn smyikovim os—
cilografen.

Z pribéhu reakci je moino vykonstruovat vérny obraz pribshu Fezné
sily, ktery pFfi konstantni délce Fezné hrany soudasné uddvé v piislus-
ném wétitku zmény Fezného odporu.

Aby bylo moZno zachovat komstantni hloubku t¥isky Jje nutno patu
zkouSeného fezu upravit buldozerem tak, aby koredek i v poddtku zébéru
odebiral plnou tloustku tiisky.

Na obrdzku &. 1 je uspofédéni mérného korefku a dynamometri.

I1.3 Stanoveni mérné rypné sily dle RVHP

Tato metodika byla zékladnim problémem FeSenym v tématu 95 - 3/67
a na XI. zaseddni VTR &, 2 SUK - RVHP byla po pfedchozim piipominkovém
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tizeni Zlenskych zemi p¥ijata jako Jednotnd metodika hodnoceni vjkon-
nosti a rozpojevaci schopnosti kolesovych rypadel. Uvddime pro tplnost
a moZnost zhodnoceni pouZitelnosti metodiku v celé Sirce. (Materidly
zpracovény v COBPGO Wroclaw - listopad 1968).

Metodika stanoveni pot¥ebného vikonu _pro_pohon pracovniho orginu kole-

sovych a koreikovich rypadel

1. Celkovy vykon
Potfebn§ vykon pohonného motoru kolesa rypadla se stanovuje jako

soulet vykonu potfebného pro zdvih materidlu, tj. vikon zdvihu Np a

vykonu potFebného k odidleni horniny od masivu a naplnéni korelki,
tj. rypného vykonu Nu s ohledem na celkovou G&innost koless rypadla.

ot = :
N, o= - (np + ) (kW)
c
2. Zdvihovy vikon
Vikon ve zdvihu se urduje s ohledem na véhu ti¥isky v neporudeném

stavu a na vy8ku zdvihu materidlu v koredeich.

1 2

2.1 Vi%ka zdvihu je déna vztahem
H'=0,5-0,9D (m)

3. ﬁezx_xﬁ vykon
Potrebny fezny vykon ae'uréuje na zd8klad8d linedrni mémmé Pezné sily
KL a celkové stfedni délky Tezné hrany ch

, Tk L
NK= 215 -SB_
’ 10 s 2

(kW)

3.1 Linedrni Fezna mérnd sila KL se urduje na 28kladd jmenovitého mér-

ného Fezného odporu s ohledem na faktory spojené s rypadlem, které
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ma jiivliv na hodnotu naméreného fezného odporu.

3e2-Celkové stiedni délka Fezné hrany je urdena témito vztahy:

a) pro koredky s biity s pfimou Selni hranou v rozmezi:

(m)

-§€
t
D
P
N
N
e
]
+
o
-
~3
3
| ShestS]

3 i
65 e~ L Zz __115
- = w5 ¢

ch‘ = .L'Tt’; [(fbl + “f’ gl S r)] (m)

b
i kdes bl =
V ptipadd,Ze jo tieba vét3i pfesnosti stanoveni délky Fezné hrany,
napiiklad pfi sledovéni vlivu rozmdrd tfisky na Feznj odpor zvlias-
té v rozmezich blizkjch mezim pouZitelnosti vjSe uvedenjch vzored,

doporudu je se pouZiti presnéjSich analyticko-grafickych metod.

4. Celkovy potfebny pohonny vykon pracowniho orgénu rypadla &ini;

n # %DKL ch
Nc"GZI""~2ch (BB w)

Velilinou, berouci v Gvahu vlastnosti dobjvanjch hornin, je mdrné

Feznd gila rypadla, stanovend na zdkladd jmenovitého PHazného odporu.

5. K pribliZnému stanoveni potFebného vjkonu rypadla se pouliva tdchto
vzorcl, ‘ve kterych veliZinou urdujici vliv vlastnosti dobyvanych
hornin je také mérné sila rypadla.
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1 v
a} koredky a bifity s primou Selni hranou

1
W= oghs [ K (Jam+1,59Dn . r) +Q n] (k)
b) koredky s pilkruhovou hranou

1
N_= =5 [KL ( q,qunn +1,59Dn ., r + QDI (kW)

Oblast pouZiti vySe uvedenfch vzorc’ je moiné v podminkéch blizkjch

parametrim:
T

P=-%-; h=-2; e =093 y=22; HE=06D

V. pfipadd znadngeh odchylek od tdchto parametri je nutno pouzit o-
pravaych vztahi,

Stanoveni velidiny mdrné Fezné sily KL

Velidina mérné rezné sily se stanovi na zéklads mérnfch jmenovitych
odpori horniny, formulovanjch v zobecnujiei préci tématu 95 - 2/67
ze vztahus

= ERL Doy
Yam +1,59Dn . ¢
kdes
of - opravny koeficient s ohledem na rozméry prifezu tiisky.
Navrhuje se dodasné pfijmout vztah pro F = 17,5 dmz, o= 1
vychéze je ze zésady KF = konst.
/5 - opravny koeficient s ohledem na rychlost ‘ezéni.
Do stanoveni presnéji¥ich zdvislosti se navrhuje pro rychlost
Fezéni v = 2,5 m/s uva¥ovat' ﬂ =1lla prov 3 2,5:m/a f>1.
5 opravny koeficient s ohledem na nerovmomérnost zatiZeni.
Tento koeficient je nutno poufivat v p*{pad¥, %e nerovnomsr-
nost zatiZeni prevydiuje skutein¥ meze pripustného ptetiZeni
pohonného zatiZeni pracovniho orgéimu rypadla. Hodnotu koefi-
cientu je nutno urfit pro konkrétni podminky pracovidtd ry-
padla.
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: Edufité oznadeni

Hc (kW) - celkov§ vykon pracovniho orgénu

Nb (kw) - vikon pro zdvih materidlu

L (kW) - rypny vykon

J (=) - celkovéd i¢innost pohonu

Hg (m) = vySka zdvihu t6Zi3té tF{isky

h (m) - vjska snimané 1&vky

n (min-l) - podet vysypd

z (ks) - podet koredki na kolese

K (kg/cm) - lineérni mérnd rypnd gilg

D (m) ~ primér kolesa

ch (m) -‘aﬁiedni Ghrnnd délkg reznych hran

a (m) - tloustka tiisky

b (m) - ifka t¥isky

r (m) - polomér zaokrouhleni biitu

¢ (%) - 'thel Fezéni (ihel opésini kolesa dobjvanjm

magivem)
g (t) = véha tiisky .

Tento vztah byl ufivédn Unigovskfmi strojirnami jako vyrobcem ko-
lesovych rypadel KU 300 a KU 800 ve svych dokladech o vjkonnosti téch-
to stroji a v technickjeh podminkdch ve formd grafd, které udévaly
vztah mezi vykonnosti stroje a specifickym rypnym odporem t3%ené zemi-
ny.

'II.4.Né!zh metodiky m&feni rypnfch odporl vypracovany Unizovskymi stro-

jirnami

Metodika Unilovskych strojiren vychdz{i z kongtrukiniho ugporddéni

- pohonu kolesa rypadel KU 300 a KU 800 a za zdklag stanoveni velikosti

obvodové sily nepovaiuje zatiZeni motoru kolesa, ale reakce letmo uchy~-
cenfch prevodovjch sk#ini, 2z nich prepodtem dostéva obvodovou slofku
rypaci sily (obr. 2).

Vztah pro obvodovou silu vychdzi z ponéru méifené reakce a ramen
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P
1M
P"o ¥ sehgstrp

Pl seeees hodnota namérené reakce (kp)
' R, «+cs. rameno plsobeni sily P, (m)
R  +..e. polomér kolesa (m)

Specificky rypny odpor _
"o
o AT {ikp/em)
L - strfedni délka rypnych hran v zifezu. (m)
Vypodet stfedni délky rypnjch hran

z 3 ~ ;
L = -E’li:- [Lfb + (~'§'$—- - 0,425) (s + 0,7 1‘)] (m)

ceseo polet koredkd na kolese

eeses Uhel zébéru kolesa v zeming

s S5 eeeeo SiFka a hloubka t¥igky (m)
eesss pOlomdr Fezné hrany koredku (m)

~G o

e (N - 2

Jde tedy o tentjZ vztah uZitj v metodice RVHP.
V daldim stanovi tato metodika podminky méFeni:
Pfedpéklédé providéni mgreni pri jmenovitém vykonu motoru kolesa
8 odchylkou + 10 % pFi poméru stran trisky
‘/’ -2 - 0,425
a pri dhlu zdbéru

2
P
Pri- (F = —g—- "ja g _g-—- = 1’46

Tfeci odpory kolesa a jeho pohonu tato metodika odedité hodnotou
zjisténou pfi béhu kolesa naprézdno. '

Stfedni mérny rypny odpor piredpokléds urdeni stfedni hodnoty obvo-
dové sily planimetrovénim tseku oscilogramu, jehoz délke je omezena do-
bou 120 s p*i dagové zékladnd 1 em = 1 s.
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¥ysledky méfeni, ziskané touto cestou, hodld vyrobce predeviim do-
kazovat zda rypadlo je tzv. sprévné zasazeno. Sprivnost zasazeni odvie
si od velikosti namdiengch Spicek reakci. Jestlife Spilka pFesshne 1; ;5
négobek reakce odpovida jici jmenovité rypné sile (bez.ohledu na stied-
ni hoednotu) pracuje strej mimo rogulérni oblast. Hodnota pretiZitel-
nosti je ddna poufitymi souZiniteli bezpeéuoati pFi dimensovéni jednot-
livjch strojnich a konstruk¥nf{ech 4{14.

II.5 st urlovéni rypnjch odpor® mérnym zubem

Metodika ufivand v UkrNIIprojektu v KyJjevd vychézi z méreni real-
ci na tzv. mérném zubu, Normalizovany zub je vestavén v mé¥icim rému a
instalovén na lopatovém rypadle, pou¥ivaném pFi oxperimentech.
Odpor zeminy je udédvén pomérem

Ky = = (kp/en?)
¥tfici rém umoihuje snimat t#i kempenenty rypné sily
P =  te&nd slofka

Pn =  normélni slozka
Pb -  bodni sloZka

Kromé uvedeného vy&isleni jaou =z naméfenych hodnot kongtruovény
zdviglosti

Pn P
e e or a - <
t Pt
Souéaéné Jsou méfeni zpracovand v rozmdrech
P P
K, = =p—m-- a TR R S
¥ str xi . L

L esseee Sifka zubd v zédbdru

Snahy po zobecnéni visledkd vedly k vypracovani vzorcld, ve kte-

-rych zdkladni tdaj zjiZtiny mérnym zubem je vézén pro t&3ké Jily a% ar-

gillity vztahem:.
L ]

Ky, = 125 --g---t*-‘% WP (0,67 tgprc ) (ip/oad)
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Pi"epoéét na skuteinou tfisku je urden hodnotou rypného odporu

KF't 9 KFG'(

i
Ft

45

-,

(kp/ca®)

V1iv rozdilnosti mezi asmykovou soudrZnosti vzerkw a masivu se pro-

mitd do vysledkd koeficientem

¢ masivu

c vzorku

takZe konedny vyraz pre rypny odpor

e
“r* *m [ 0,91 + 0,045 () + %C’] Gy (kp/cn)

Normalizovany zub odebird tfisku Fo rozmérid 7,5 x 15 cm.

{inel b*itu zubu Jje 45°.

III. Visledky méFeni a zhodnoceni jednotlivfch metodik

III.1 Nepiimé metoda VOEU

Na zdkladé této metody byla vypracovény klasifikace zdkladnich ty-

Bé_nadloix_ligh zemin, _ _ AMGITN W
[';mykové stPedni hod-{rypny odpor edpo- %
soudrZnost | nota rypného|vidajici max.hed-| _ stF

odporu | notd namé¥. sily W-K;;;

Dol s ik kp/cm | K-kp/cm Km_z"kp/ cm

pisek - 22- 30 30 ;1,2 =1,35

Btdrkopisek - 20- 30 35 1,15-1,5
e G 50-120 170 Bk o374
pisdity §il 0,1-0,5 | 25-35 50 1,4 -2

Zedy jil 0,2-0,8 25~ 40 [ 55 1,35-2,2

Sedy jil 1,0-2.0 30-45 - 65 1,4 -2,2 ¢

§:§1£m:§°ménj 6,0-8,0 | 55-85 150 1,7 -2,7

piskovec - | 45-70 9% - 190 2,1 =2,7

jilovec 4,0-7,0 50-80 120 1,5 -2,4

st SR e Rl s e iR LRI i
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‘Tato klasifikadni tabulke ukezuje, Ze stfedni hodnota rypnéhe od-
poru zemin jedné kategorie (atejné jako smykevé soudrinest) se pohybu-
‘Jo v mezich, jejich? Bifke roste s pevnosti zemin preti rozpojeni.

Ukaz;tei vy jadfujici pémér mezi hodnotou maximdlniho rypného .ed-
poru a hcdnotou.stﬁednivroste-taktéi s odolnosti zemin proti rozpojeni
(kromé piski) a dosahuje minimélni hodnoty 1,5.

Pri préci v podminkéch, kde se stiidaji ho‘rizonty rozdilné pevne-
sti (stéjné jako v zemindch narudenych trhacimi pracemi) keeficient me-
rovnomdrnosti presahuje hodnotu 2,5.

Pii préci v pelosideritech roste tento soudinitel aZ ma hodnotu Y = 5.

Jak vyplyva z nepfimé metody, kterou byly tyte hodnoty stanoveny,
lze uvedana sou¥initele . povaZovat za minimdln{ a platné v eblasti rych-
losti Fezdni do 2 B/s. :

Metodika VOHU vychédzi pii stanoveni rypného odporu z obdélnikové-
he tvaru tfisky bez ohledu na zaobleni koredkdl. Tento prredpoklad byl
zaveden (v dobé,kdy vEechna kolesovd rypadla byla osazena korelky se
zuby) soulasné s predpokladem, Ze na rozpojeni se podili celd délka
bandédie stejnym dilem Jjako zuby odpevidajici této idealizované trisce.
U koroikﬁ se zuby je problematické urdit de jaké miry proces problha
na zubech a na bandé¥i. Uvedené pFedpoklady msly tute nejasnest obejit.

V porovnéni s metodikou RVHP Je stifedni délka “eznfch hran kered-
kd v zébdru u metodiky Vﬁﬂﬂvniiéi,rosp. namé Fené hodnoty rypaych odpo-
rd v konkrétnich zemnich podminkéch jseu vy&&i.

P¥i porevnéni viﬁonnesti stroji je tedy ¢feba i rypnou schopnost
stroje prepolitat z velikosti obvodové sily a ideélnich rozmérd trisky
odpovidajici jmenovité vjkonnosti a s touto hodnotou porovnivat nams-
Fené hodnoty. ; :

Obecny tvar vyrazu pro stemoveni rozméri ti#isky umoZmuje i vydis-
leni tak zvané maximédlai hodnoty specifického rypného edporu a vyjdd-
reni soulinitele nerovmemérnosti .

Z nepfimé metody déle vyplyvé, Ze stiedni hodnoty rypnfch odpert
mohou byt pouZity p*imo bez dalfich soudiniteld (stejnd jake u metodi-
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~ ky RVHP a SU) pouze pro pfipady, kde konstrukdni podminky (tvar a smé-

rovéni zubl, jakest estii) a rychlostni poméry na kolesech jsou obdob-
né, a to pouze pro samotny motor pohmu' kolesa. Daldi elementy stroje
nutno konstruovat a-dim‘ensovat 8 ohledem na &lenitost pribéhu rozpojo-
véni a velikost rézd. . A
‘Sou¢initel perovnomérnosti ¢ poukazuje na nutnost uZiti minimdl-

ni hodn;ty bezpednosti 2z hlediska proménlivosti dobj'vacbich podminek
jedné kategorie rozpojitelnosti. Pochopitelnd nezahrnuje specifické
vlivy vedouci v praxi k u¥iti vy33ich koeficientd bezpednesti, nap¥i-
klad vliv Unavy, tvarové povmosti atd. ‘

- Vztah pro stanoveni Fezné délky pri danych rozmérech t¥isky b, ¢
a vySky léiky R

c 2
ci’ = 0900 (sin «i + --‘z'-ﬁ"'" cos o« 1)

umoznuji i kontrolni konstrukei priibéhu soudtu délky feznjch hran po-
dle podtu n koredkl v zdbéru, a tim pFi daném rypném odporu i pribéh
rypné sily, b3hem otéfeni kolesa.

1II.2 Perovnéni _fazgilﬁ mezi vysledky dle metodiky VUHU g RVHP _ -
. YHUasSU R ' ;

Pro porovnéni dvédime hodroty rypné achopnoati rypadla KU 800 p#i
riznych rezmérech tiisky vypodtené podle metodiky VUHU a RVHP.

17\ a2 e kK, (VOHU) K (RVER). rozdil %
: __lp/cm KpFom. i ST P A
2000 223 150 5
3000 18 131 - . + 28
4000 155 119 + 23
5000 141 1107~ + 22

Je tedy patrno, Ze pfi aplikaci vysledki je nutno vychédzet ze zna-
losti stavby téchto metodik a nelze Gdaje vzdjemné sméSovat.

Rozdil v daném piipadé zandSi do vypodtu vliv zakFiveni keredim.
V pripads, Ze v metodice RVEP poloZime r = @ dostaneme nésledujici vy=-
sledky.
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m”/hod (VORU) (RVHP) rozdil %
kplen - : /cm = Sy 3

2000 223 240 -7
3000 182 196 -7
4000 155 169 -7

L____‘)'OOO 141 152 5 r =il LY

Je-1i rypnéd schopnost stroje uriena dle metodiky RVHP, pak tedy
vykonnost v konkrétnich podminkich musi byt stanovena na zikladé méye-
ni rypagch edpori podle té3c metody a opainé.

Poroyndni méreni dle nepiimé g piimé metodiky VOBU a RVHP
Na tfetim Fezu dolu Merkur bylo na stroji K 800 provedeno mdfeni ryp=

nich:od[;orﬁ a vydisleno dle nepiimych metodik VUHU a RVHP. Soudasné se
spodni E4sti téhof profilu fezu bylo provedeno méieni mérnym kore&kem.

Rozméry trisky Specificky rypny odpor kp/cm
] K.E/cm s = --— o o e e o S o e
2 e B | otF k= ~rasRt1755 par | 9te VOHU
20,4 50 102 79 68 1,29
29 41 111 90 5 1,25
21" 41 112 90 T3 1,25
18,9 41 135 101 ) § 1,34
28,8 46 131 98 82 1,34
19,4 34 155- 116 90 1,33
29,8 28 155 127 101 1527
21 28 124 110 84 1.43
46,7 26 107 99 ) 1,10
17,5 69 111 94 87 1,18
9,2 69 - 87 75 17 1,16
26,7 57 119 104 85 1,17
17,8 57 [ 107 90 73 1,2
17,2 ST 106 91 T4 1,16
19,2 41 111 87 . 70 1,28
19 42 135 8 71 1,5
18,8 43 135 96 1 1 80 1,37
28,7 53 121 9 0 1,31
21 45 125 110 91 1,13
|__19,5 41__ | 130 100 | 80 ol 1,31

V'dalsi tabulce jsou uvedeny hodnoty rypnjch odpord zjidténych v
tamnich podminkdch mérnym koredkem. Délka rezné hrany byla odméisna
pro jednotlivé tloudtky tiisky primo na banddZi kereZku a po celou do-
bu zdvihu koere&ku byla také konstentni.
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Rezny odpor kp/cm
K : | K
c max str _ax
Kots
| e MR e str - 4

25 107 35 3,05
20 144 78 1,84
10 141 81 1,75
40 102 68 1,50
35 105 5 1,39
40 121 61 1,97
45 98 66 S i
40 85 58 1,45
30 95 60 1,56
40 85 J 55 ] 1,54

Prvni tFiska byla v %4stesnd zv3tralé Césti stény.
Z tabulky je patrno, Zs hodnoty st¥edniho rypného specifického od-
poru mé¥ené p¥imou metodou a metodou RVHP vykazuji nejni2$i rozdily.
Maximélni hodnoty zji%¥téné jak nep¥imou, tak p imou metodou Jjsou v re-
laci. Je ziejmé,%e v tomto piipadd jde o shodu vzniklou dynamickjmi po-
méry pohonu rypadla K 800 s mérného korelku (plati i pro stroje K 300
a K 800). U stroji KU 300 a KU 800 jsou poméry odlisné. /
Mstodika méfeni rypnfch odpord dle SU byla uZita v obti¥njch pod-
minkdch delu Sverma p*i provozu rypadla KU 300/7.
Rypadlo bylo zasazeno na Sestém fezu, kde v jilovitém Fezu byly u-
loZeny kromé propléstki kameny s obsahem Zeleza, jejichZ pevnost v tla-
ku se pohybovala mezi 600 - 1200 kp/cm. V nékterjch mistech byly tyte
kameny zatmeleny v pelosideritickych lavicich. :
Méteni provédénd Unidovskymi stro jirnami metodou mdieni reakci prevodo-
vych skiini dala nésledujici hodnoty:
= v pfipadé, Ze v profilu ldvky byly pevné vleiky, byl rypny odpor ce-
1é lévky mezi 80 - 210 kp/em, priZem? zemina mimo pevné vloZky Jje
charakterizovéna hodnotou specifického stiedniho rypného edporu mezi
82 - 106 kp/cm =~ samotné sideritické balvany dévaly rypny odpor me--
zi 140 - 650 kp/cm (pFi rypéni jednim zubem jednoho koretku).

¥ t&chto pédminkéch byly méFeny rypné odpory podle metody VORU s témi-
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to vysledky:
- specificky stredni rypn§ odpor celé lévky vietnd propldstku 45 -
-T2 kp/cm, pridemZ Spilky se pohybovaly mezi 50 - 96 kp/cm;
~ pFi préci v pelesideritech jednim koredkem stiedni hodnety byly
naméreny v rozmezi 200 - 270 kp/cm, piridem? maxims se pohybova-
la mezi 250 - 340 kp/cme f _

Na uvedenych rozdflech nemé podil pouze odliZny zplsob vypodtu,
ale zdsadni rosdilnost zplsobu méreni.

Zatim eo-metoda VUHU piedpoklddd deldi Zasovy tisek méieni,ve kte-
rém se vyrudi setrvadné sily, metoda SU pracuje s tseky mezi 0,5;5 S.

Je ziejmé, Ze v tak krétkjch intervalech tzv. stiedni hodnota mi-
3e byt vys3i, neZ maximum z ji3téné mérenim zatiZeni pohonu.

Pokud by reakce prevodové skriné jednoznadné korespondovala pouze
s velikosti vnéjsich sil na kolese, #lo by jistd o postup pFiméjSi,nez
je dén méfenim pohonu kolesa. Pruiny &len podpory skiiné KU 300 v3ek
spolu s vlastni frekvenci celého pohonu neddvé skutedny obraz pribéhu
rypné sily. (Obr. 3).

Nelze tedy ani tuto metodu bez vyhrad px"ijﬁout a povafovat za ko-
nené releni.

Vedle problematiky volby vhodné metodiky pro stanoveni wvelikosti
rypného (Fezného)odporu v pracovni Selbé otevieného lomu zistévi otev-
fenou rozsdhlé oblast problematiky stanoveni rypného (iezného) odporu
nadloZnich zemin v dolovjch polich pFfedurienych k t8%bd, to je v pod-
minkéch, kde neni mofno uplatnit ¥4dnou z vy3e popsanych metodik a _je
t¥eba hledet funkdni zéviglosti mezi fyzikélnd mechanickjmi vlastnost-
mi horninového masivu zjiZtovanfmi ze vzorkd odebiranjch pFi vrtném
prizkumu, resp. z petrografickjch rozbort zjidtovanych p¥i vrtném pri-
zkumu . Vyzkumné préce v této oblasti se teprve rozvijeji a vysledky do-
posud zndmych metodik (ﬁapi. vztah mezi Feznym odporem, smykovou sou-
drinosti a koeficientem vnit¥niho t¥eni) nejsou dostatednd presné, aby
mohly sloufit pro zadévéni parametrd novd vyvijenych dobyvacich stroji.

Dle naseho nézoru bude nutné kombinovat tyto metodiky s modselovymi mé-
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fenimi na vdt3ich vzorcich, respektive s méFenim Yezného odporu na mo=-
delovém zubu pFimo na vrtu. V progndzéch téiebniho rozvoje Severoteské-
ho hnédouhelného reviru se predpoklddd vyskyt nadloZnich hornin s Pe;:
nym odporem do 300 - 350 kp/cm, a tedy celkové rozpdti Feznjch odpori
v celé mocnosti nadloZi od 50 kp/em do 350 kp/cm. PFi rostoucich vyko-
nech dobyvacich stroji podstatné vzristéd ekonomicki viznam piesného
stanoveni tezného odporu pro konkrétni podminky nasazeni dobyvaciho
stroje. Md-1i dobjvaci stroj zajistovat vjkony blizké jmenovitjm v ce-
lém rozpéti olekévanych Feznych odpord, .pak je nutno pro kénkrétn{ pod=
minky nasazeni upravit velikost pohonu kolesa a dimensovéni rozhoduji-
cich ¢4sti stroje. Tak pro piripad kolesovych rypadel KU 800 a K 10000
ge pro jmenovité vfkony bude ménit potiebnj vykon pohonu kolesa v zé-
vislosti na velikosti Fezného odporu nésledovn3d:

> D

Lpecifickf KU 800 3 K 10000 "3
Fezny odpor pro Q = 5400 m”/hod pro Q = 10000 m”/hod
120 2 054 2 243
110 1 900 2 096
100 i 45 1 940 ‘
90 159 1 800
80 1 443 1 655
70 129 1 508
60 1138 1 360: y
50 A e 985 1210 g e

Z uvedeného je patrno, Ze problematika rozpojitelnosti,urdeni ve-
likosti sil a Jejich sprévnéd aplikace si vy%4dd daldich praci vjzkum-
ného charakteru ve spolupréci s vyrobei kolesovych rypadel i ostatnimi
vyzkumymi pracovidti. Tyto préce by mély mit ndsledujici zaméienis
1/ Vjzkum fyzikélns mechanickfch vlastnosti zemin -z hlediska rozpoji-

telnosti a kusovitesti
= problematika rypnfch odpori z hlediska zdvislosti na fyzikdlnd me-

chanickjch vlastnostech nadlofnich hornin
~ problematika rypnych odporii z hlediska zévislosti na geologicko=-
petrografickych pomérech nadlo%i masivu
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- problematika rypnych odpord 2z hlediska zévislosti na vfslaedcich
p¥imych a nepfimych méFeni rypnych odpori na dobjvacich strojich
- problematika rypnych odpori 2z hlediska zévislosti na v§sledcich
pokusl stanoveni rypnéhe odporu normovanym nofem bdhem prizkum-

nicﬁ praci,

2/ Vyzkum dobjvacich orgind v zévislesti na tvara a Feznych rychlogtech

- vyzlum vlivu rychlosti Fezéni na velikest Fezného odporu

- vyzkum vlivu podtu, tvaru a rozmistdni zubd na velikost Fezného
odporu a tvorbu kusovitosti

vyzkum vlivu jakosti ostFi na velikost Fezného odporu a kusovito-
sti - :

vjzkum pribéhu Fezéni pfi prichodu koredké zeminami rozdilné pev-

nosti s ohledem na velikost Feznjch odporti a kusovitost
= vyvoj mérnéhe stavu pro zkouSeni koreki v provoznim m&*itku.

Na zdékladé téchto praci by bylo moZnos
= vytvorit s vyrobei spoledneu metodiku stanoveni rypoych odpori na zé-

kladé méreni fyzikélné mechanickjch, geofyzikdlnich a petrografic-

kych vlastnosti zemin v pFedpolich lomd jako podklad pro zadéni ba-

rametri nové vyrdbdnjch a nové vyvijenych stroji. Tyto podklady by

nutné musely byt doplnény vysledky vjzkumu naméhéni rozhodu jicich uz-
18 a ocelové konstrukce velkostroji, které by se promitly do Vpravy

vipoitovich norem a vedly ke zviSeni provozni spolehlivosti stroji;

- urdit, které partie nadlofi jsou stroji *ady TC 1, TC 2 a TC 3 tdZi-

telné a s jakym vykenem je moZne poditat a jaké tpravy by bylo tieba
provést, aby stroje fady TC 2 a TC 3 byly schopny rozpojovat nadloZi
ve viech jeho fédstech s vjkonem blizkfm jmenevitému;

- dat smdrnice pro cykly ddriby, resp. vymény b¥itl, z<hlediska efek-

tivnosti.

IV. 24 vér
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Z uvedenych materidld vyplyva, %e problematiku rozpo jovini zemin
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kolesovyni rypadly nelze v uvedené $iri Fedit igsclované na Jjednotli-

vych pracovi$tich vyrobel nebo uZivateld. Tento pestup vede k roztiis-

- ténosti, nedovoli viestranné vyuZiti vysledki ziskanjch nérodnjm a né~-

kladnym zpisobem a nakonec vede k nesrovnatelnym vjsledkim. Bude t¥eba,
aby préce tohoto charakteru byly Fefeny komplexnim zpisobem jak na pra-
covistich vyrobefl, tak i uZivateld.

Shronut i

Stav & _vyhled TeSeni problematiky rypnjch odpori

V ¢lénku jsou popsény metodiky urdovéni rypnych edperl zemin, po-
rovnény vysledky md%eni a nastinsén projekt vyzkumu fyzikélné mechanie-
kych vlastnosti zemin, jehoZ realizace by umo¥nila ziskéni ob jektiv-
nich pedkladii pro stanoveni parametri strojd a vjkonnosti v konkrét-
nich podminkéch.

Pesoue

Hacrosmee COCTOSHME M MEePCHEKTUBH B OGAACTH MSYUYEHKS HODO-
CACMETHKY MSMEDEHMS CONPOTMBAEHHMHA KODOHUD
B crarre naHO ommucaHKe pE8HHX CYmMECTBYKUMX METOLOB

YCTEHOBXGHUS BENNUYUH CONDOTUBAEHMS KONAHMD ¥ CpPaBHEHME
pPesysbTaTOB NOJXYUSHHHX NO K&XJAOMy M8 HuxX.lszmaraercs npo-
eKT uByUeHus PUBMKO~MEXaH UUECKUX CBOKCTB FOPHHX NOPOX,
peazusayus KOTOPOrc NOSBOJUT BHABAGHUE OOBEKTHBHHX HaH-
HHX, H& OCHOBAHUM KOTOPHX CTE&HET BOBMOXHHM ONpeXe’siTh Ha=-
paMeTpH pabOTH X MOMHOCTbH KAPbEPHHX MEXSHUSMOB C yuYerToM
KOHKPE@THHX YCAOBUM MX ynorpebJaeHus.
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Zusammenfassung

Stend und Aussichten der Losung der Grabwidersta ndproblematik
In der vorliegenden Arbeit werden Mothoden zur Bestimming der Grab-

(Al ; widerstande von Erdmassen beschrieben, die Messergebnisse Vengliehen
und ein Progekt zur Erforschung der physikalisch-mechanischen Eigen-
schaften von Erdmassen entworfon, bei dessen Verwirklichung ob jektive

\ Unterlagen zur ‘Bestimmung der Maschinenparameter und Leistungsfahig-

Ikl keit unter konkreten Bedingungen gewonnen werden konnten.
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Obr. 1 - Uspofdddni mdrn&ho koreélu
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Obr. 2 = Méfeni ebvodevé sily z reakce pPevodovky kelesa

lSr

10 ¢

oRT: i 5 TR " t/s

Obre 3 - Ziznam reakcs prevodové skiing KU 300




