Bohdan Jkerda, VOAU

Vivoj kolesovfch rypadel v SSSR

Soudasng vivo] v SSSR smdfuje k pfechodu = eyklické technologie
reprezentované rypadly lopatovjmi a dregliny s dopravou kole jovou mebo
automobilovou na technelogii kontimudini s vyufitim kolesovych rypadel,
dilikové pésové dopravy & pésovimi zaklada¥i. V ndkterych piipadech bu-
de poulivdus techmolegis cyKlickokentinudlni,

Télani podminky zam$¥uli vikon kolesovjeh rypadel naz

aj dobfvéni skrjviky e uhli

b) dobjvéni tvrdjch hornin

o) dobjvimi velmi tvrdého uhli

Mino tyto zékladni podminky nutno respektovat podminky Kklimatické,
t3. mabezpetit mo¥nost préce p¥i teplotéch kolem =40 % a v neposledni
¥ad8 nutno respektovat floini podninky - Sikmo uloZené slojes _

Na povrchovich dolech me p¥i $&%bd tvrdjch hornin i velmi tvrdého
phli we mmainé mife poukivd stielné préce. V ndkierjch piipadech se
gtielné préice poufivé ke snifan{ vysokjoh Fezd (Fizeny zéval) & je tak
moino dobjvat 4 vysoké Feszy kolesovimi rypadly maljch linedrnich pares
motri. .

Pro dobjvéni. skrjviy & ublf nomélni tvrdosti, kde 128 poulit ko-
lesovch rypedsl s rypnou silou do 1000 Kecm = jsou zasazena kolesové
rypadls Klasického provedeni govdtské i zahraniéni viroby.

Pro dobjvéni twvrdfch hornin a pro dobjvéni velmi tvrdého uhli jsou
vyvijena kolesovd rypadla s vysokou yypnou silou.
_ Fa zd&k1ad® studif DaWIIprojektu Kijev jsou tato rypadla navrhovés
ns s maljmi linefrnimi parametry. V roce 1967 byl vypracovén technicky
projekt rypadla ERSV - 2500,13/1 & fGvodni projekty rypadel ERGY -
- 1250,10,5/1 & ERCV=630.8,5/0,7 = obr. 1,2,3+ PFi konstrukeli tchto
rypa.dal byla raspektové:a moZnost afektivni préce pii dobyvéni homin
aZ do rypné sily 300 N'cm (% 3600 Neem ).

Podle INFORMACE pfedans na 23+ zasedéni VIR &. 2 w zéif 1974 by-
1o wyrcbeno v Dondckén strojirenském zévodd “Leninsky komsomol Ukra ji~
ny" kolesové rypadlo se zvjSenou rypnou silou, oznafené ERP=1250,16/1.
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Bypadlo je urleno pro dobjvéni tvrdjeh druhi uhli a hlulinovjch pro-
pléstki 1 pro dobfvéni ostatnich u¥itkovjch ninerdld a skryvky se zvj-
8enou pewnoati v teplotnim rozmezi od «40 C.
Po provedenych provoznich zkouSkéch je rypadlo masazeno v kombie
nété Ekibastusugol. Technické parametry rypadla jsou uvedeny v tabulce.
Pro dobjvéni ¥ilmo wloZenfch sloji jJe ve vivoji rypadle s vysokou
stoupavogti o vykonu 5000 w. K L. Rypadlo je na,vrhovmo pro préce pii
dklona plénd do 11 , moinost transportu do 15°. Techické parametry
rypadla Jsou uvedeny v tabulce, rypedlo je zobrazeno na obr. 3. 4.
Poufitim tohoto yypsdla bude moZno uwplatnit kontinudlni teclmolo-
gii 1 pFi povrchovém dobfvéni Sikmo uloZenjch loiinak.
Piednogti této technologies
8) vyika pracowmich svahd v lomu prestévd byt zévislé na linedrnich pa~
ramotrech dobjvaciho stroje

b) tato technologie umoinuje doprevu girjvkovjch hornin nejkratii ces~
tou na visypku ve vyrubaném prostoru lomu

c) dosahuje se zna¥nd wySSich technickogkonomickjch ukazatelld tdZby.

PouZitin tohoto rypadla k t3%b8 dstupu o vySce 40 m wro¥iuje sni-
£1t m&mé ndklady na 1 w skryvky ve srovnéni a ndklady potPebnjmi
k odt&Zeni kolesovym rypadlem ERSR - 40/7. -

Byly zjisfovény oblasti raciomdlniho pouiti techologie dobjvin{
& Vysokou gtoupavosti a bylo konstatovéno, Ze néklady na t8Zbu 1 o
skryvky podle této technologie budou oproti stévajici techmologii nide
§i. _'

Kusovitost t&Zeného materidlu je Jednim z problémi, kterj naristd
m&rmnd se zvySujicimi se vykony kolesovjch rypadel. U stévejicich ko
lesovfch rypadel, kde Jsou pourivéna kolesa s gravitadnim vyprazdiovi~
nim, nelze docilit vyS¥ich vjkond jinak ne? zvétZovénim objomu koredkd
nebo zvdtfovinim poltu koredkd s nédslednym zviSenim priméru kolesa,
zu&nmi v konstrukei rypadle i zviSenim hmotnosti rypadla. U vjrobed kow
l_eaoviéh rypadel se proto projevuje snsha nahradit gravitaini vyprazd-
novéni zeminy z koredkd jingm zpisobem. ’

V SSSR se vizkum zamSiil na vjvoj kolesa s odst¥edivim vyprazdno-
vénim, u nds byly provédény zkouky kolesa s nucenym vyprazdnovénim koe
redki.



- 26 =

¥ roce 1969 bylo na povrohovém dole "Zapadnyj" uhelného kombindtu
Exibagtuzugol sapolato se zkoulkenmi kolesa s odstiedivim Vyprazdnovie
‘nim koredkl, kterd bylo vyvinuto Dondekim strojirenskym zévodem "Lenine
sk komgomol Ukrajiny™.

Koleso s odstPedivim vyprazdiovénim jeo technickon novinkou v kone
strukel rypadsle

Nehrazeni gravitalniho kolesa za odst¥edivé mélo za cil zlepSit
provognd tecmické parametry rypadla ERG-400D. MBlo zviSit asi 1,5kvét
specifickou Feznou silu, zvitdit Siflu a vydku dobjveného Fezu, zmen~
B4t kusovitost dobjvané rubaniny, snifit trovell dynamického 'naméhéni
Wawmich funkinich uzld rypadla & zvidit G3innost selektiwniho dobjvé~
ni uhli,

- ¥ pribdhu gkouSek byly pmiivéw koredky o obsahu 190 1. DoSlo ke
sna¥ndmu enifoni kusovitosti t33iva & to jak pfl préci v rogtlém mabe-
ridlu, tak 4 v mteridlu rospojeném st¥einou praci, Previind Sdst ¢5-
fiva hy}a. velikogti 10 « 100 mm, ne:}Vet&i ojedinélé kusy nepieséhly
250 mm,

Obvodové 4 bodni sﬂa byla niZ3i nei u gravitainiho kolesa mv-
natelného vikenu. PFikon kolesa $inil v nakypfeném uhelném bloku 220 =
270 kW, v rostlém 250 = 370 kW, pid dobjvéni skryvky nakypifend 230 =
490 kW, rostlé 480 - 510 kW.

Naméhéni gékladnich konstrukinich prvikld rypadla vyvolané dynamice
kjmi résy bylo primdmé 1,5 = 2krdt (u kotevnich prvki naklddaciho vj=-
lofnfku 4 - Gkrét) nissi ne¥ u rypadls s gravitadnim kolesem. V§Jjimku
tvorilo jen napéti v prutech naklédaciho vjloiniku vyvolané Ilmitdnim
v horizontélni rovind, které nacpak u rypadia s gravitalnim kolesem by-
lo 1,5krét niZsi, _

Pri dobyvini hominového ma.sivu pieden nenskypfeného stielnou pra=~
ci pfi vjkonu 700 ~ 80O 3.11 byly dynamické rézy v konstrukinich prv-
cich rypadla 3 - 4krét vySsi neZ pii dobjvéni materidlu nalypieného.

¥ pribdhu gkouSek byly ~ vzhledem k nadmémému opotiebeni zubl -
vyzkouSeny rizné druhy névarfi. Jako pejvhodndjsi se jevi névar vysoko-
chromové litiny. Zivotnost zubld opatfenych timto nédverem Je 3 «3,5kréb
vy33i ne¥ u zubl vyrdbdnjch sériové.

V prdbshu ovdfovaciko provozu bylo dosaZeno maximdlniho sminowého
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vikonu 10 150 ¢, stiedni provomni vfkan &inil 6620 t, maximAlni hodi-
novy vikon §inil 2100 ,h"F,
Provedené zkoudky i ziskené provozni vfsledky prokazuji, Ze ode
stiedivé koleso mé ve srownéni s kolegem gravitadnim Zstné vjhody.
~ Vzhledem k vysoké thlové rychlosti odstiedivého kolesa klesé é=
m&F dvojndsobnd velikost z4t8Ze na konei kolesového vyloZniku. 2 toho
plyne mofnost sniZit o 25 « 35 % lmotnost rypadla pii zachovéni vdech
Jeho ostatnich perametri, nebo szviSit vjkon strojs, Jjeho specifickou
rypnou silu a polomdr Yezu. Vihodou je symetrické usporddéni kolesa
vghladem k vynéSecimu dopravaiku. Vzhledem k menSim rozmértm koredki a
vyS5i Pezné rychlosti dosahuje se znalnd niZsi kusovitosti t3%ného ma-~
toridlu. . : i '
Nadostatky odstiedivého kolesa ve srowméni s kolesem gravitainim
Joous  aviSend energetickd nérodnost procesu rypéni, kiterd plyne Jak
% v3t8{ rychlosti kolesa, tak z principu Sinnosti - tieni vznikejici
‘mezi dobjvanou horninou & porudbni st¥nou p™ jejim vynéSeni koredky;
vysoké prafmost a iIntensivni rozsev t3Ziwe u paty pracomi fronty;
zhordenj vihled vedouciho rypadla s ohledem na konstrukini zvléStnogti
kolesa.

ZlepSeni provosnich podminek lze dogdhmout smiZenim frekvence vi-
sypl © 10 = 15 %, dobjvéni vertikdinimi t¥iskami tlouStky 30 = 40 cm,
ingtalaci protiprasného zafizeni na kolese & prachovych zdébran na pé-

" govjch dopravnicich a pregypech.

¥ prosineci roku 1970 byl prototyp rypadla ERG - 400 D g odstiedi~
vym kolessm odsouhlasen Jako provomd zplsobily pro efektivni vikmy
1000 £.b™0 pFi mémé Femié sfle 160 Neom = (& 1900 Noom'™t) a 1400 t.bt
pHd 120 Neom © (% 1450 Neem ). Odat¥edivé koleso hylo doporuSovéno k
£32b8 tvrdfch uhli g hludinovjch propléstki néchylnch ke kvidrovéni.

Podle prospekiu Dondckého strojirenského zévodu "Leninsk§ komso~
mol Ukrajiny" poditd se se sériovou viroi)ou rypadla s odstPedivym ko=
lesem ozn. ERGV *= 630.9/0,5 od roku 1977, ovéfovaci prototyp je pléno-
¥én na rok 1975. Rypadlo Je zobrazeno na obrs &. 5, tecmicks paramet-
ry Jsou uvedsny v tebulce. ‘

v USSR byl zahdjen vizkum kolese s nucendm vyprazdiovénim koredid
v Unilovskych strojirnéech. Bylo vypracovéno ndkolik va.riant, z nich?
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avs tyly provomd oviFeny ma dole A. Zépotook$ (DAZ) v fsti n/L. Na zé-

klad¥ dobody mezi SU a PKAZ byl wyrcben v dilndsh DAZ prototyp rypadla
8 nucenjn vyprazdiovénin koveSkd s typovim oznalenim K = 70,
V prvé skouSené variantd byl vyprazdiovaci mechanismus ovlédén
dvims vadkeni unistingmi u bolnic kolese, p¥l Senm¥ vidy dva protilehlé
koredky byly propojeny téhly. Koredky byly tvofeny pewnou Feznou ban-
dé%i, za ktorou bylo meai plechovymi bofnicemi wlo¥eno pru¥né pohybli-
v6 dno koredku wytvofené z gumového péeu, kierd bylo ovlidéno (napinés
no) vyprazdfiovacim mechanismem. Tetto systém byl smadnd poruchovf, Diu~
hd varianta byla FeSena tak, %o oviddin{ pruZného dna koredki-bylo po-
moci dvouramennych pdk, kdy k deliimu komoi byl pFipewmd: jeden kcmec
prufiého dna, druhy byl uchycen za pevnou femnou banddif. Kratdi konec
péky byl opatien lﬂa.dkm, kterd so odvelovala po stavitelnd valce. Vad-
kou bylo moZno nastavit olmmdik v:frhn:n materidlu z koredku,. Bylo doci-
lovéno vikond v primdra 250 « 300 t.5 >, SpiSkovd 83 600 t.h Y. T tene
fo systém dyl, ples riené Gpravy _promtlené bShem provozu, kbterd situs-
ci zlepdily, zmaind poruchovf & dali{ v§voj byl zastaven.
Presto ovifovaci provoz prokdzal: ' K
a) witEi obvodovd rychlost nezabrefiuje naplnéni kovedku t&Zengm mate—
ridlem, aviak vlivem odstfedivé sily dochdzi k odstiku zeminy pres
hramu korecku,

b) pouity systém prutného dna koredku umoHiuje vyprazdiovini, aviak
za camn znalnd gloZitosti mechanismu,

¢) nevfhodou tohoto gystému je nesoumémy vyhoz zeminy a gnadny roz-
piyl pii vjhozu 2 koredku.

Ve VOHU byl vypracovén ne zélklads studii a zkoudek s modelem o pri-
méru 0,21 m névrh kolesa s nucenym vyprazdiovénin koredkfi. Koleso bylo
vyrobeno v erﬁnohorskjréh gtrojirnéch, Komofany & provomd ovdieno rove
néZ na dole A. Zépotock§. Koleso bylo pfizplsobeno pro nasazeni na ry-
padlo K - 70, Pl konstrukei kolese bylo nuino respektovat danéd pohone
né jednotky instalovené na rypadle. Pro zachovéni optimdinich silowych
podminek pii vyprazdiovéni koredkd byl zvolen primdr kolesa 2,1 m.

Téleso kolesa Je tvoreno dvima bonicemi s loZisky uloZenjmi na
pevné ose kolesa. Na bodnicich Jsou uchyceny korellky, Jjejich# pewnsd
&dst dna Jo vytvolena &4sti rotadni plochy. Bandéf koredkd je hladkd,
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ve stiedni Cdsti Jje roziifena do dvou zubfi. BEit banddle Je sklonén
pod Ghlem agi 25°, Hlawnin elementem kolesa je kyvnd klapka s osou ro=-
tace v piednich Zepech koredki. Je to dvouramenns péka swirajici thel
cea 900, kde jedno rameno vytvori pohyblivé dno korecku, druhé rameno
tvori pédlu, kterd ve zvolené poloze koredku najiidi na pogumovanou vo-
dici vadku stavitelnd uloenou v t8lese kolesa. Pii najeti pdky na tu-
to vatku dochdzi k relatiwnimu pohybu kymé klapky, pFi né&m% se pohyb~
1ivé dno koredku urychluje a vytlafuje zeminu 2 prostoru koreéku,

Rypedlo s timto novym kolesem bylo uvedeno do provozu v listopadu

1971. Po ndkterjch Upravich bylo rypadlo nasazeno k pé.au e & v lomu
DAZ. Béhem ovéfovaciho provozu byl nacoh.}n'at sledovan vykon rypadls a
byl zjistén pruném,v vykon 300 t.h =0 épi&kovymi ojedindlymi vykony
pPes 500 t.h

Pri vykonové zkoulce provedenéd dne 26.5.1972 byly zjiStény tyto
hodnotys

doba trvéni vikonové zkoudky 41 min
manipulaini ztréty 5 min 30 s
colkem vytdZeno ' 165 ¢ uhldi
prinérnj vikon 280 ¢.n7t
spotPeba energie motorem kolesa : 22,5 kth
specifickd gpotieba vztaZend na jednotku -
rozpojené hmoty 0,136 k¥h . &
Bpitkov§ vikon 530 t.h"T

Kusovitost téZeného uhli p#i rozmdrech tiisky 9 x 30 cm neplesih~
la 10 cm. .

V dal3i etapd ovdfovaciho provozu .bylo rypadlo nasazeno k t33bs

tvrdého uhli na spodku uhelné sloje i na skrivce.

' Ovérovaci provoz rypadla s nucenym vyprazdiovénim koredkd plsobil
provozu DAZ znadné organizatni potiZe. Dosahowé parametry i vikonové
parametry tohoto rypadle nedévaly moiost nasazeni do linky se stéve-
jicimi rypadly K - 300 event. RK « 400, Bylo v¥dy nutno vytvoirit tako-
vé teclmickoorganizadni podminky, aby rypadlo mohlo t&%it na pésovou
dopravu & aby piitom nebyl narufen vlastni provoz.

Z téchto dlvodl nebylo moino dlouhodobd provéfit fivotnost jednot
livych prvki kolesa, zejméns vyklépdcich den, pogumovené stavitelnd




"30“ K

waltky a podotmd.
Presto owdfovaci provos prokdzal:
&)vihmm;mhﬁﬂxdkhéhntxvhmhéh:twnml«ma&&»&mh&uﬂo k usmér-
nénému vihozu zenminy # koredkd .
b) je mo¥né premé nastaveni okamkilm vybosu zeminy 2z kore
o) konstrukini zjednoduSeni wyprazdfiovaciho mechaniswu dévé predpoklad
vydsi provomi spolehlivosti
a) Je:waiétawuvhoauiknmndxmﬁztéimnﬂxsmaunﬁélu
e)zmecﬁﬁnké;amtﬁﬂm.aunﬁnaluﬂeainamipouﬁ&dmsqmramﬁﬁwuoﬁm>me-
chenismn méFitelnd zviSena.
Rypadlo je zobrazeno na obre 8.6, technické parametry rypadla s ko=
lesem dle névrhu SU pod cznadéenin K- 70 a g kolesam dls néwfhu VIEU
pod oznafenim K ~ 60 jsou uvedsny v tabulce.

Shranuti

; ; g1y _Sook ;

.V Slénku jeou shrouty n¥které Gdaje o vivoji kelesovjch rypadel

v SSSR & uvedeny ndkters dfivody tohoto vivoje. BliZe jeou popsina ko-

lesové rypadla ERP - 1250.16/1 a vyvi jené kolesové rypadlo s vysokou

stoupavosti. &mmsﬁuaéeﬂai 3;vénwémyv?wmizspnmnmnﬁnvﬁﬂwdk&n

rypadla s odstfedivjm kolesem, jeho% vjvoj probihd v SSSR & pro mrove

néni jsou uvedsny nékteré vjsledky g ovitovaciho provozu kolesového rye
padle s kolessm s nucenfm yyprazdBovénin korelkd, jeho¥ vjvo] probihal

v BSSR. V tabulce jsou uvedeny teckmické parametry ndikterych rypadel.

PesvMme

PespuTne poTopHux skckasaropos B CCCP

Crarps 0606LaeT HEKOTOPHE CBEINEHUS O HANPEBACHUAX pas-
BUTUSA pomopxux,axcxaaamopéb B CCCP u ux o60CHOBaHuM.Bo-
Jee nonpoCHO @NKUCSHH  POTOPHHN BKCKa8BAaTep 9PN-1250,16/1
u Haxopngmuliics B pPasBUTUM BKCKaBaToOp JJsd paspaboTKu Ha-
KJIOHHHMY CJIOSMHK. CaMocTosTeAbHHI pasies MOCBENEH pPasBu-
THP ¥ OKCIAYATANMGHHHM pasyJbTaTaM NpuUMEHeHus poTopa C
HeHTpofeXHoji pasrpyskoié I'PyHTa. [lonyueHnHe PE8YABTATH CO-
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NOCTaBAAKRTCA C pesyabraramMy pa6oTH CKOCTPYHPOBAHHEro B -
CCCP 3KCNEepUMMEHToJAbLHOT0 o6pasiua poTepa8 C NpUMHYLUTeAbHOM
pasrpyskoft xoeweii. B rTabaune co6paHN TeXHUUYeCKUe Xepax-
TEPUCTHKU 9xckasaﬂopea P22HHX TUIIOB.

Zugssnuenfagsung

In dem Artﬂm werdsn eini.ge Angehen fber die Entwicklung der
Schaufelradbagger in der UdSSR und die Grimde dieser Entwicklung ange-
fhrt. Nihor werden die Schaufelradbagger ERP - 1260.16/1 md die so-
eben entwickeltsn Begger mit hoher Steigfihigkeit beschricben. Eine
solbstandige Abhandlung wird der Entwicklung und den Betriebsergebtnis-
gen dos Baggers mit einem Zentrifugalschaufelrad gewidmet, das in der
U4SSR entwickelt wird. Zum Vergleich sgind einige Ergebnisse des Probe=—
betriebes des Schaufelrades mit Zwangseusleerung der Eimer angeflihrt,
dessen Entwicklung in der 8SSR durchgeflirt wurde. In der Tabelle sind
techmische Parameter einiger Bagger angefihrt.
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ebr. 1
Kolesové rypadlo £RGV-2500,13/1
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obr. 3
Rolesové rypadlo ERGV-630.8,5/0,7

N . obr. 4
Kolesové rypadle s vysokou gtoupavogti

.
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Technické parametry kolesovjch rypadel

-

. . BRP 8 vysokou ERGV :

T omuliond 1250,16/1 |stoupavost! |630,9/0,5 | £-=T° Wt S0
primdr kolesa n T2 9,0 - 392 3,0 2,1
druh bezkomorové odstradivé( nucenym vypra.zawvénim
obaah koredkd 1 400 + 280 1350 T0 60
podet koredkd ks 9 8 8 6 8
potet mezib# td ks 9
obvodové sils ) 35 50
rypnd sila Noow™  [180-150-70 210-120
podet vimypd o 6,5 62 272 210 280
obvodové rychlost ms™t 3,2 3,68 5,7 5,42 3,84
inztelovany vykon na kolese kw 900 320 160 160
teoretick§ vikon w3, B | 2000-2500 5000 600-1100 | 880 1000
celkovy instalovanj vion kW 2000 280 280
hmotnost rypadia % 1040 1000 -300 115 115

i délka. kolesového viloiniku m 25,5 15,8 16,3 13,1 13,1
n
délka naklédaciho viloiniku m 23,4 27,5 16,6 15,0 15,0
vysuy m
dosahové parametrys :
viika m 16,0 13,0 9,0 10,0 10,0
hloubka m 1,0 0,5 0,75 0,25
podet pési ks 2 2 2 2 2
§45a péal m 1,0 1,0
rychlost pésd st 2,5 2,5
druh podvozku hougenice housenice housenice housenice | housenice
rychlost pojezdu T 5,0 . s 5,0 5,0
dovoleny sklon 10° « 15 °-7" | 5 «10% 5-10%
mérng #lak Becn™> | 12,5-22;0 9,8 9,8




