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Problemtils mifent nizkofrekventnich vibreei na lamovs meohanizaci

fea
" Vzhledem k vzestupnému $vendu rozvoje t8%by v SHR, realizované za=
védinin stéle vjkonngjSich strojl, nabyvd problematika vibraci na za=~
#izenich lomové teckniky stéle vétiiho vyznamu Jak pro bozpelnost a
spolehlivost provozu, tak i pro ochrenu zdravi pracujicich.
Hiavnin cilen wizkunu v oblasti boje proti vibracim Jje ndvrh U=
Zinngeh krokd k za.gx.;ten:a. zdvavich o hygienicly nezévadnych pracovnich
podminclse Podrobnd znalost gitusce je prvnim nutaym predno’clade.a Uspl~
echu pid hleddni opatfeni proti vibracims. Teprve po provedeni prizicume
viskytu Skodlivjch vibraci je modno piistoupit I névrhim opat¥eni na
sniZeni tdchto nepfimnivich &inki na pracujici obsiuhu.

Sm¥mice 33 14 OSSR, vydené v hygienickém predpise sv.29/67 pied=
poklédeji hodnoceni plisobeni vibraci na $lovilke podle oktévovych apele=
ter hladin zrychleni chwini v rozsahu oktév 1 Hz af 1 kHz. Okiévovon
analjzu vibraci v infrazvutové oblasti kmitodtd (to jo pod oktévou
31,5 Hz) pomoei u nds dostupnfch, k podobnjm flelim sériovd vy&ébé’m;,’réh
pristrojfi, nolze satim vibec provdadt. Spektrdlni sloZeni nojniZSich

kmitodth namdfenych vibraci lze odhadnout jen pomoci urditych piibliZe

njch vyhodnocovacich metod. Takto z jednoduSend se vyhodnocovala viech=

e, dFdv3iSi méeni vibraci ve VUHU, o tak se také postupuje doposud i
v cold USSR, Tyto metody jeou pro vieobecny primysl postadujici, proto-
Yo kimitodtovd nejnilsi slodky vibraci se tam wekytuji jem velni ziide

ka‘ | i N

He lomech SER jeou v rémei TC pouivény vellostroje a ‘ddlkovd pé=
sové doprava. Relativnd melé pracowni otdlky strojl, relativad mild
rychlogt pdsh doprevnikdl a lmsovity charalter dobjvantho a piepravoves~
ného moteridlu gplscbuji viakyt sil, vyvolévajicich kmiténi lkonsbrule-
ei prévd v oblasti nejniZdich kmitoltf. A velilé rozméry konstrukinich
prvich nasazend technily vybtvéfeil piiznivé podminky pro Sifeni vibraci
t3chto kmitoltt, Proto pid sledovéni vlivu vibraci na pracovni podmin-



ky v pomsrech SHR nelze slofly chvdni v infrazvukové oblagti kmitodto

vého spekira zanedbévat. 2 tohoto dlvodu bylo nutmo piistrojovém: vy

baveni a me’kodice m¥eni wibraci v podminkéch SHR v&novat nélefitou

pozornost. Prodevsin bylo tFeba wyvinout a vyrobit vhodny pienosny nize
kofrektvendni ﬁ.ltr, umo¥m jici oktévovou analjam vibraci v potstnén

pbem kmitodtl. Tim bylo uwmo¥n&no pi emalyze vibracd vyhuvét platnﬁm

hmenickqm pi‘sdpi.m preane a bez vyhrad. '

Vivo] techmiky méFeni vibraci

Pod pojman techmika me§m£ vibmi se rozumi Viechny tkony, které
slousd k ziskén‘. éiseln,ych pmtru lmiténi hmotnfch bodd v mistd ndé~
feni. PatPi sem tedy vliastni mi¥eni (to Je sindni) perametrd kmiténi,
jejich plevod na event, jind (elektrické) velifiny, zpracovéni tiche .
to velidin (napr. elek‘bncké. integrace) a pPepodet takto zigkanych vi-
sledicd na Veliﬁiny vho&né k hodnocani namdtenfch visledkd a dostatednd
piesnd popisujici mei"enm glutetnost. Pod pojmem hodnoceni naméFenjch
visledkd se rozumi{ sromfni namdFenfch hoduot s hodnotami p¥ipustngmi’
na pracovi3ti podle sumic 33 IZa.

Viastni m&‘eni vibrac{, tj. volba vhodného mista umi fsténi en'imle,
gplisob piipevndni smimie a jeho propojeni s ostatni aparaturou, jako?
i Fade dal3ich podrobnosti je Jednozmaind stanovena mormou [SH 01 1390
"RFen{ mechanického kmiténi®, normeni pidbuzngmi & névodem k cbsluze
ze,riaani slouficich k tomato ﬁce.lu.._ Véeelm n¥beni vibraci byla pra-
covnﬂ:y vy provéddna vidy v souladu 8 témito platnfui normani a dle
pokynu vjrobos pouZité mdpici ‘beclnil:sh Tato predepsand hlaciwlaa te@
nepodléhala zméném.V souladu se zminami piistrojového vybavenl se visk
pogtupnd vyvzjel vjbdr parametri uxdenjch k mdfeni a zplsob spracovéni .
na'mei‘eného (ae,jmtého) a:iggw.}.u.

" pivodni metodiks méFeni vibx-aci vychazela z toho, %o barmenicky
kridtav§ pohydb Je jednoznaing urden avim, parametry, to je amplitudou.
urdujied velié:my (vichyl!:y, rychlosti nebo srychleni) a Imitoltem.
Znémo=1i tedy ze Styd moinyeh vel:x.cin (vychylka, rychlost, zrychlenz,
kmitodet) Llibovolnd dvd velicfmy, mtiZems de.léi dvé veliZiny poméms
jednodncm zp&aobam vypoéita,t. Pro UZely hodnocem namara:ych visled~
kd poti"em;}eme podle andmic 33 2@ znat hladinu zrychleni chvazi a,




frekvencd harmoniolfeh kmith. K siskéni téchto parametrd stedi zéklad~
ni vybaveni piistroji £y Briel & Kjmer, to Je snime¥ zrychleni chvini,
integrétor (wnoXmjfei pievedeni signélu srychleni na signdl dmdmy
rychlostl & vichylce) a vhodn§ zvukomdr. % namdfenjch Udajd o zrych-
leni & rychlosti chvéni se vypottou parametry potfebné pro hodnoceni,
t3. knﬁ.‘ﬁﬂéat_ a hladina grychleni chwvi@ni. To je podstata pivodni tech=
niky m3feni vibraci ve VOHU. Pro umnadnéni potiebngch vipodtd byl vy~
pracovén "disgram pro vzitah mezi drdhou, rychlosti a zrychlenim lmite=
vého sinusového polybu®. V diagrem byls vynesena i kiivka weznich hod=
not podle smdmic 33 M4, takie tento disgram sloufil nmejen ke grafic-
kémy vipoitu namSPenfch parametrd vibraci, ale ik hadnocmi visledkd
m&tenis . L "

Tato technika vychézi g pfedpokladd Zdrového spektre vibraci o je=
diném tmitodtu (karmonické kmitdni). § urditfmi vihradenmi Jo pouZitel-
nd i v piipad¥ spojitého spektra mdfenjch vibraci za pFedpokladn vi=
rozného maxine v oblasti jediného kmitoftu. Je pondrnd jednoduchd. Ho-
di se zejména k odfani jednoduiiich strojnich safizeni @ polkud moZno
Jednoznaing definovanym jedingm hlavnim zdrojem budicich sil & s ne~
pP{li% slofitou soustavou prenost a s nevelljm podten stupmi volnosti.
Vzhledem & Jjednoduchosti a relativnd malym nérokim na piistrojové vy-
Yoveni byla hygienickou sluZbou v primyslu hojud pouZivina. Je nfroinéd
na pPesnost mibeni, proto¥e chybe vislediu je mchem vyS3i, neZ jsou
af1gi clyby jJednotlivjch odeStd bhem mbfeni. V piipadd plochého, vice
ménd rowmondmého speltra Jo vfslednd chybs veliki a moboda se stéwd
nepoufitelnou. RowndZ tak se tato motoda nehodi k mdfeni spakter s vi=-
raznjm obsahen slo¥ek nejniZiich kmitodtd, protofe integrétor fy Briel
& Kjaer umofm jo mdfit rychlosti chvéni od 15 Hz vide & vichyllm aZ od
20 Hz (p¥ chybd + 1,5 dB),

Ay se pPedeilo chytnym wévdrim pii pou¥iti této technily mnife-
ni vibraci v podminkéch SHR, bylo mdPeni v terénu doplhovéno zdzmamenm
2igndly srychleni chvdni na komerini magnetofon. V laboratomich pod-
minkdeh byl pak tento zfznam reprodulcovén & pomoci Uzkopdsmového ane-
lyzdtoru BSE 2107 a zepisovale BEK 2305 byla pofizena spektrdlni cha-
raktoristika namdfeného zrychleni. Byl tak ziskdn alepom pFiblilng
obraz o charskters spektrélnfho slofeni signdlu. I kdyZ se neprovéddle




kventitativni hodnocani ;ialmného 2éznamu, ofekdvala se obstojnd re~

produkovatelnost visledls s eventudlni mofnosti jeho korelkce v zédwis~

losti na frekvenéni charakteristice magnetofonu. Jak visk ukdzala POz

4881 praxe, vykazuji pouZité megnetofony Tesla ANP 401 a ANP 221 vli-

vem kolisdni pf-édmgxetizaénihq prouda Spatuou reprodukovatelnost freke
vendni charakteristiky. Krom§ toho se opotfebovinim kombinovengch Wlayv

kvalita zdznami rychle zhorSovala. Z t&chto dfwodd byls k podobmjm,

byt i orientadnim (Xelfm, 0d pouliti komersnich megnetofont upu¥tdno.

Pozddji byls technila mdfeni zdokonslena a piibliZena pofadavicm
hygienickjch piedpisd zavedenim olctévové analfzy hladin zrychleni chvid~
ni v rozsalu mofosti £iltru BEK 1613, Pivodn{ metodika byla ponechéna
Jako doplfiu jic{ pomiicks pii hodnoceni visledl miPeni. -

Po obdr¥eni svukom$ra BiK 2204, kter) je schopen zpracovat nizlko-
frekvendni slofky signdlu (od 2 Hz) byla metodika mdfeni doplndne o
kontrolu obsahu infrasvukovich slofek signdlu, Zentrola se provddSla
poroménin celkové hladiny mrychleni chwéni (m¥feni v poloze *Lin", to
Je od 2 Iz) s hladinou namdfenou pii zefazenénm véhovém filtru typu C
(tjs coa od 20 Hz). Z rozdilu oboa ¥Udajd e dalo usuzovat na obssh ok
térovym filtrem neenalyzovené 3dsti speltre. Tato, u¥ dosti podrobnd,
objektivai analyze snimenyeh migndll potvrdila nezbytnost doplndni pi‘i—
strojového vybaveni o zatfzeni umofujici oktdvovou analjeu infrazvue
kové &ésti spektra vibreci naméPendho v podm:im»_ach SHR. Proto byl Vi

' ¥oj talkového saFizai ve VOHU urychlen.

Ha piechodnou dobu byl 443 poufivén ve VOHU zkonstruovany mechaw
nicky Jjazjlkovy t¥etinodktivovy lmitomdr pracujici v infracblagti. U=
moinil orientadni rozbor této objektivnd neenalyzované Edsti aspekire.

V soulasné dobé je mo¥no pomoci akbivniho nizkofpekventniho #fil-
tru vyvinutého ve VORU a filtru 1613 £y B&K provdddt oktévovow aneljwu .

v celém kmitodtovém rozsahu, pofadoveném smérnicemi 33 1Zd. Od tvedani

tohoto nizkofrelvendnihe filtwm do provozu je p#i viech md¥enich vib=
raci pracovnily VOHU peuZivéne jen tato nové objektivni techniln mife=~
ni.

P¥i miFeni olkéwovjch gpekcter Vibraci v oblasti nejnilSich kmito-
&t se ukdzalo, o Jasové komstanty zabudované ve zvikomdrech se & to-
mito fdelu nehodi. Tyto Sasové konstanty byly stanoveny a mezindrodni



organiseci ISO doporudeny k m&¥eni hluku, PFi mdFeni prominlivych slo-
Yok nejniZlich knitodth vibraci s pouZitim fesové komstanty ¥ nebo S
se mudiska indikétoru svukomdyu neustdle velmi nepravidelnd pohybuje
ve velkém pozseln stupnice, tekie Steni visledku je velmi obtiiné, ze-
$imco pii mdPeni migndlu stejného charakteru npa vyS8in kmitodtu stadi
poudité Sasové konstenta utlumit kjvéni mdidky a dteni vichylly Je
bez problémi, Pro zachovéni stejnfch podminek Zteni by méla byt Sasové
konstento mdrnd dobd periody mifeného signdlu. Za Welem piiblifend
se t6to idedlni teorsticlé podmince by bylo zapotiebi (pfi mdfani hy~
posanickfch slo¥elk signilu) zvjdlt Sasovou konstantou filtrace stejuo-
sndmého signélu urdendho k buzeni indikétoru zwulkomdru. Provédini zé~
salu do konstrukce pFemmého drehého méFiciho p)‘:"istroja; gvStozndmé fir-
wy Jjo visk z logického dfivodu nevhodnd o ne¥ddouci, Bylo proto rozhod=
nuto poufit aruly indikdtor, napéjeny pPes vhodné RC obvody a potiob-
n§ stejnosmim§ diferencidlni zesiloved ze stejnosmémé vistupni zdif-
Xy {DC) svukomdru BXK 2204, Tato Uprava, realizovand ve VOHU, umoZiuje
preandisi & pohodindjsi &ten{ visledid pFi mdPeni hyposonickjch ("pod-
.zvukovich™) sloZel vibraci nebo i hluku {infrazvulu), aniZ by hylo nut-
no providst zésah do konstrukee, & tim se vvstavit nebezpedi chroeni .
funkce tovérniho zvukomdru, '

Zawdr
m?iale&ky n&teni ukazuli, %e na vétiing mdrenych pracovidt jsou ma-
ximdlni ptipustné hodnoty wibraci prekrofeny. Je o zplisobeno vysokjm
obsahen kmitodtovd préwd mejniZiich Zdsti spektre vibreci u velkosiro-
5% & zaFizenich IPD, Vzhledem k mechanisuu plisobeni vibraci na Slovdka
jsou &s. hygienické piedplay privé v $éto nizkofrekvenini oblasti nej-
piiané jai. _ : ‘

7ji%tEns zéviry svdddi o uZitetnosti FeSeni problému méPeni nizko~-
fracrendnich vibraci a ukszuji na nutnost vinovéni maximdlni pozornos-
ti problematice vibraci i v budoucnosti.

V zéjmu objektivity je viak nutno zdlreznit, Ze soulasnéd nepPilis
dobrd situace se bude perspektivnd minit pFiznivym smérem. Byly v tom
uZ udindny ndktberé nutné kroky. &

P¥ pFile¥itosti Fedeni problém unifilnce ovlddéni velkostrojh




