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P*g* Jana Kohoutová, VÚBU

Odvodňování ltóavdí_V6. Východním poli dolu Kohinoor

Stálo vzrůstající nároky na těžbu hnědého uhlí v SHH přepokláda­
jí včasnou přípravu nových úseků k exploataci. Ha hlubinném dole KoM- 
noor v Mariánských Padělcích jsou perspektivní revíry v oblasti, kde 
se v nadloží uhelné sloje vyskytují zvodněnó písky s vysokým ložisko­
vým tlakem podzemí vody, tzv* hiřavky* ■

Kuřavkové písky se v minulosti projevovaly průvaly vody s pískam 
do důlních děl, mohdy e vážnými následky. Ve smyslu požadavků Unifi­
kovaného bezpečnostního předpisu CBÚ z roku 1971, § 12003, je nutno ty­
to písky před zahájením t^žby odvodnit nebo v nich snížit vztlak na­
pjaté vody tak, aby tyla zajištěna. bezpečnost práce a provozu v dole.

V současné době so na dole KoMnoor připravuje pro zahájmí těžby 
Východní pole* Bažení základních otvírkových chodeb bylo zahájeno v ro­
ce 1972 a má být dokončeno kancem roku 1977*

Hávrh odvodnění tohoto úseku byl vyprac wán ve VÚHU Most v roce 
1970* Podkladem byl tehdy platný harmonogram rozrážky Východního pole 
a všechny známé geologické a hydrogeologické Slmtečnosti* Ha anal^o-* 
vém' eloktrointegrátoru byl alternativně modelován počet a umístění od­
vodňovacích objatu a čagoyý průběh odvodňování* Modelování provodil 
pracovníci katedry ložiselt VSB v Ostravo*

Bylo navrženo provést celkem 33 spádových odvodňovacích vrtů o cel­
kove kapacitě cca 5,6 nv^in vody* Podlo výsledků modelování mola týt 
tato soustava schopna odvodnit území Východního pole asi po dvouletém 
provozu* Vzhledem k dynamie^m přítokům od 'východu 3 neodůvodněné ob* 
lasti kuřavkevých písků se předpokládalo, . že bude nutno odvést téměř 
6 mil* b^ vody, to je asi 3,5krút více, než ©povídá objonM staticích 

zosob vody v kuřavkových píscích Výoho-±iího polo*

2MSlML«&Z . ' •
Východní pole dolu Kohinoor leží při západním okr-aji centrální mo- 

stecko-bílinsko-duchcovaké laiřavkové oblasti. Svodněné písky v mdloží 
uhelr^ aleje jsou zde vyvinuty ve dvco hlavních obzorech a jsou ulo- 
ženinami podvodní delty třetihomího tolm v její relativně nejhluběí
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části* Oba obzory upadají generálne od JV k Sž a v hloubce vyklinují* 
Hlavním stavebním materiálem nadložních psamitů jsou opracovaná zrna 
křemene* Co do zrnitosti jsou písky většinou jemě až středně zrnité, 
méně hnxbozrnnó.

Svrchní zvodn&iý obzor je vyvinut na celé ploše Východního pole 
v relativně stálé mocnosti zvodnělých písků od 0,4 do 8 m. Výjimku tvo­
ří vrt Lb-164, kde jsou písky mocné 15 m* Svrchní obzor je tvořen až 
několika polohami písků, pískovců a písčitých jílů, v místech vykláně­
ní se jejich počet redukuje na. jedinou* Hloubka uložení písků svrchní­
ho obzoru je 100 - 150 m pod povrchem terénu, v absolutních výškách je 
jejich báze v úrovni kolem 80 - 140 mn* m* V severní části pole jsou 
klasické kuHvkwé písky zastoupeny pískovci á písčitými jíly, v nichž 
nebylo zvodnění prokázáno.

Spodní zvodněný obzor upadá souhlasně se svrchním, vyklánu je při 
západní hranici Východního pole a v JZ Částí není vyvinut. Zvodněné 
písky se vyskytují v hloubkách od 150 * 250 m* Mocnost tohoto obzoru 
je silně variabilní, stejně jako jeho litologieké složení a počet po- ’ 
leh* Ve středu pole v pruhu ZJZ - VSV směru dosahuje efektivní mocnost 
písků až 65,8 m na vrtu Lb-155* Zmocnělí se vysvětluje existencí prou­
dového koryta v deltě třatihomího toku v době sedimentace spodního 
obzoru. Důslcdlcem mostních mocností písků je níató úroveň jejich bá­
ze, která klesá na krátltýeh vzdálenostech z 80 az m 20 a n« b, a ma­
lá mocnost meziloží mezi bází písků a stropem, uhelné sloje* & příklad 
m vrtu Lb*156 je toto moziloží mocné pouze 22 b a v oblasti rozšířili 
proudového koryta se pohybuje kolem 30 - 40 m*

te^aas^s^ .jag-toAfetežafeJtM^
Žhrodněné písl^- v nadloží hnědouhelné sloja centrální kuřavkové ob* 

lešti lze z hydrogeologického hled istia charakterizovat jako jednostran­
nou artéslsou strukturu s omezeným doplňováním* Výchozy písků jsou na J 
a dV mezi ■Mostem, Bmnany a Bílinou, v současné době je však již vel­
ká část plochy těchto výchozů odtěžena povrchovými loroy, nebo zasypána 
výsypkou*

Voda v této nádrži prakticky stagnovala a do pohybu se dostala te­
prve následky odvodňovacích prací ha hlubinných dolech* Největším zá­
sahem do původního režimu kuřavkových vod je bezpochyby odvodňování na
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dole KoMnoor, protože dlouliodone a intenzivně odvádí x^odu z kuřavko- 
•vých'písků v nejhlubčích částech struktury# .

po úspěšném odvodnění západní Části a podstatném snížení napjaté 
hladiny ve východní části K# pole se v současné době buduje a uvádí 
do provozu odvo&iovac í systém ve Východním poli dolu KoMnoor#

V rámci hydrogeologického průzkumu tyly v dostatečném předstihu 
z jištěny základní hydrogeologické parametry zvolněných písků m hydro^ 
uzlu kolem vrtu Lb-85 přímo v o Východním poli a na dalších dvou hydro- 
uzloch situovaných v jeho blízkém okolí# Provedené čerpací zkoušky ^^ 
ly však pouze ze svrchního obzoru písků,spodní obzor tyl vystrojen jen 
na pozorovacích vrtoch# Koeficient filtrace ImMvkovýoh písků, zjiště­
ný v ranci tohoto průzkumu, se pohyboval v rozmezí 1,5 - 2,2 q/24 ho­
din, poloměr deprese je řádově ve stovkách metnŮ a vydatnost nejčaste* 
ji 100 * 300 1/nin# Pro spodní zvodněaý obzor byly hodnoty koeficientu 
filtrace stanoveny pouze analogicky m základě výsledků zrnitoatních 
rozborů písků a nají větší rozptyl od 0,5 do 3,5 m/24 hodin#

Při prováděl a provozu odvodňovacích vrtů byly síslrány nové hyd* 
rogeolcgické poznatky# 3e väoch odvodňovacích vrtů ^1^ k dispozici 
geologické profily a z vrtů, hloubený cli ve studnové části na sucho, 
navíc zápisy o provrtání kuřuvly , chemické rozbory vody a zrnitostní 
analýzy písků# ,

. M všech vrtech byla předepsána hydrogoolc^ická moření v xozsahu 
daném potřebou a možnostmi při rudném způsobu vrtání# Ib vrtech, lilou- 
bených na sucho, byly prováděly orientační čerpací zkoušky felovkou a 
stoupací zkouSy po #:ončení Čerpání# Vrty' hloubné na výplach tyly po 
definitivním vystrojení studnová části čištěny od zbytků výplachu a po 
vyčistění tyly provodily Icrátkodobé čerpací skously ponorným čerpedlom 
a stoupení zkouBy po uleončoní čerpání.

Výelcdly Čerpacích zkoušeli, provádčtiých na cévodňovnoích vrtech, 
jsou Většinou orientační a vypočtené hodnoty hydraulielých parametrů 
jsou společné pro oba zvodněné obzory, které jsou ve vrtu hydraulicky 
propojeny# Bxboty koeficientu filtrace spojených otvorí jsou poněkud 
níSší než tylo zjištěno v průběhu průzkumných prací# Zvláště na vrtech, 
které zjistily enormní mocnosti písků, je koeficient filtrace téměř o 
řád nižSÍ, což potvrzuji i vydatesti odvodniacich vrtů při provozním 
odvodňování#
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Skutečné výdatnosti odvodňovacích vrtů po jejich mcep ování prosa* 
bují jen výjimočně 300 1/min, u některých vrtu dosahuje odváděné množ* 
3tví hodnoty pouze několika desítek l/min* V ačkoli ka případech je 
nutno vydatnost vrtu škrtit tryskou na ústí svodovací pateioe v dole, 

. • protože při větších vydatnostech dochází k vyplavování písku#

I fod«ú^.,ti!ayei4m^ vrtí
Všechny odvodňovací vrty vo Východním poli tyly hloubeny jako kom* 

binovoné, ten#, že nejprve byla provedena a. definitivně vystrojena jí* 
mcí studnová část vrtu a pak teprve následovalo odvrtání svodové Čas* 
ti až do uholné sloje menším průměrem,

SirokoprofÍlová jímací Část vrte byla hloubem bud soupravou FA 
' nepřímým výplachom, a to kombinací sacího a airliftového způsobu, nebo

30 upravou MV na sucho, Definitivně tyla vystrojena pažnicemi ^ 305 ne­
bo 229 no, které jsou v úseku zvolněných písků perforovány a opatřeny 
lapeí^m filtrem zrnitosti VP 2, případně keramickým filtrem# ■ Umístní 
a dóllía filtrů tyly určeny m sáklad© geologických profilů vrtů, v pří* 
padš airliftového vrtání pak m sákláde l^rotážních měření#

Pata patele studnové části vrtu tyla tlakově a zálivova zacamento* 
vána a filtry obsypány štěrcíkda zrnitosti D/2 as do hloubky 25 - 30 m, 

- kde byl proveden další cementový most# /3byW: iaezikruší byl tan^onován 
jílem# x

Svodová Část vrtu l^la dokončována výhradně soupravou FA příným 
. výplachom na plnou čelbu# Vrtalo se v ochranné kolono, zasunuté do do* 

- finitivně vystrojené jímací části vrtu# Svodovou kolonu ý ICOm je nut* 
■ no v ůaol-ai sloje tisícové zacrentovat, aby se zabránilo nskontrolova* 

Ä ncm výtoku kuřavkových vod kolon pasnic do sloje a důlních chodeb#
p Plné pašníce- svodové části vrtu byly původně vyvád^y 2*5 m nad

cemontaci na patě jímací části vrtu# Protože tento způsob vystrojení 
. působil značné potíže zvláště při dodatočné^ čištění vrtu, které někdy

dokonce zn^noteil, tyly od rolai 1973 pašnico svodové kolony 0 108 m, 
samozřejmě v úsecích zvodnených písků rovněž perforované, vyváděny až 
m terén# Od roízu 1975 se m odvodňovacích vrtech uplatňuje zlepšovací 
návrh s* Švéleha a svodová část vrtu se zapasuje m ztraceno s použi* 
tím naváděcího kužele, řešícího přede hod .mezi různými primiěry pažnic# 
Současný způsob technické a definitiv i výstroje odvodňovacích vrtů
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spolu so stmci^m geologickým profilem je znázorněn na příkladu vrtu 
Lb*170 (obr. č. 2).

Spádové odvodňovací vrty Jsou po nafárání v důlní chodbě opatřeny 
výtahovou armaturou, upevněnou m svodové pahici, Její součástí jo M* 
nitsiná tryska, kterou je možno. podle potřeby regulovat množství vyté* 
kající vody.

gtruMjj^ .odvozování.. ^_^^M,M.9 .
Ha území Výchozího pole byly první odvodňovací vrty realizovány 

v roce 1971. Tehdy platný mrwnogram otvírky zaručoval jejich nafárá* . 
ní mjposdčji do, 2 let po dokončení a p: edáni vrtu, Nákladní podmínkou 
kvalitní funkce odvodnovucího vrtu při provozním odvodňování. jo totiž 
jeho včasné uvedení do provozu. V opačném případě' je veliká pravdopo* 
dobnost, že se filtr ucpe zbytky výplachu nebo proplaveným píslÄ*

Bažení chodeb základní otvírky Východního pole so včele od začátku 
neustále opožďuje. V důsledku toho mohly týt první odvodňovací vrty u* 
voděny do provozu až v roce 1974* basová disproporce mezi dokonceiím a 
načepováním nejetarčích vrtů byla jeStě větší, ^*6 let. 'VětMinu těchto 
vrtÚ bylo- nutno náltladne čistit, při čemž došlo v. některých přídech 
ke ztrátě odvodňovací kapacity. U několika vrtS, vystře jarých podlo 
toéhnologie používané do roku 1973, se podařilo vyčistit pouze jímací 
Část, takže jich nelze využít ja^so spádových odvodňovacích vrtů a slou* 
ží pouze jeho pozorovací objekty pro sledování úrovně hladW podzemní 
vody.

Do Iconco října 1976 bylo ve Výchozím poli pwedsno celk^n 26 od* 
vodnovacích vrtů, fři z nich slouží jako vrty pozorovací a u ddiíeh 
dvou twii dosud dokončena svodová část. Do této doby se podařilo 'ůa* 
pěšně načepovat devět odvodňovacím vrtů, l^erc odváděly 1149 1/Mn Vo* 
dy z nadložních písků. 2bývá te^* 12 dmonČených odvodňovacích vrtů, 
které je nutno načepovat v nejkratšíia možném termínu. V souladu s po* 
stupajícím ražením otvírkových chodeb . je třeba realizovat a urychleně 
uvést do provozu i zbývající vrty odvodňovací, soustavy, nav^ržené v ro* 
eel970.

Odvodňovací vrty m území Východního pole odvedly sa celou dobu 
své činnosti, to jo do konce ří>a 1976, 427 600 m vody. Ve srovnání ■ 
se vstupními daty pro- modelování na analog vém eldctra integrátoru je
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to zatím pouze cca 7 % množství, které "má být v toroto území odvodněno. 
Stávající odvodňovací soustava je využívam jen na 20 % kapacity uva­
žované pro modelování* •

Stav, .odvodněníj/fchpdn.íhp pole. a Ml§ í M®íg
Sledování činnosti odvodňovací soustavy a postupu odvodňování je

na dole Kolúnoor věnována soustavná péče. možctví vody, odváděné jed­
notlivými spádovými vrty, Se měří třikrát sa měsíc, dynamické hladiny, 
t j* hladiny vody na odvodňujících a pozorovacích vrtech, jedenkrát za 
mMíc* Dvakrát za rok ne provádí měření statických hladin, tzn*, že se 
uzavřou výtoky véech odvodnú. Jících vrtu a po dobu 3 dnů se měří stou­
pání hladiny vody odpovídající vyplňování deprese. v napjaté hladino* 
Průběžné a pravidelné sledování průběhu odvodňovacích prací umožňuje 
včas zaznamenat a tudíž i odstranit všechny vzniklé závady a regulovat 
odvodňovací proces co nejefektivnéji*

Důležitým kritériem postupu odvodňovacích prací je snižování na- .- 
pjaté hladiny podzemí vody v kuřavkových píscích* Do doby zahájení od-
vetování byla napjatá hladina na území Východního pole prul:ticky boz 
pohybu & snižovala se jon nepatrné v závislosti na intenzitě odvodňo­
vání v IX* poli dolu EoMnoor* ■

. Ha základe Vyhodnoc^í měř^í statických hladin, prováděných vždy ’ 
v lívetnu a 'ří^u každého roku lze konstatovat, že od rohi 1974 se rych­
lost poklesu mpjaté Kladiny výrazně zs&ila* V roce 1974 byl m prů­
běžně . sledovaných vrtoch zjištěn pokles hladiny od 2-6 m, v roce 1975 
poklesla hladina při stále se zvětšující .intenzitě odvodňovacích prací 
o 4 - 24 a a v roce 1976 dokonce o 5'- 30 m* .

Hejrychlejsí po!d.oa hladiny, za poslední rok o 20 - 30 m, byl po­
zorován v pruhu 2J2 - VSV 'snieru ve středu Východního pole na vrtech 
Lb-160, Lb-166, Lb-15 5 a Lb-156, kde je lilarlina snížem do .úrovně 90 * 
1CD m xu m* líh sever od toteto pruhu se projevují ílynanickó přítoky 
podzemích vod od východu z nsodvodaěné oblasti kurav.ok* Adkollv je 
toto ůaemí odvodňováno poměmě int^zivně a relativně nejdále, udržuje 
se zde hladina v úrovni IQ) * 140 m n* m* Přibližně do stejné úrovně 
stoupá- hladina napjaté vody i smerem na JV, kde dosid není dokončena 
základní rozrážím, -a kde tudíž nejsou v provozu žádné odvo^ovací vrty*

2 grafu snižování, hladiny na některých vrtech ve Výohodníci poli
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(obr.c.3) vyplývá, že průběh jednotlivých časových křivek je sice roz­
dílný, celková tendence poklesu je vSefc dosud . lineární. Podle zkuše­
ností s odvodňováním v IX. poli klesá hladina napjatá vody v určitém 
tizemí nejrycMeji na počátku odvodžovacího procesu a po čase ae její 
pokles sivěné zpomalí. Plyne to ze Zákonitostí hydrauliky podzemních ■ 
vod, podle nichž má pokles hladiny v průběhu- odvodňovaní obecně hyper­
bolický průběh.

. Dosavadní příznivý trend poklesu hladiny byl podmíněn relativně se 
zvyšujícím množstvím odváděné vody za poslední 3 roky* ■■ Přesto 'VŠalc je 
nutno mít na zřeteli zrněné hodnoty zbytkového vztlaku, tj. rozdíl me­
zi dosavadní výškou tlakové hladiny a úrovní, na kterou je nutilo tuto 
hladinu snížit, ■ aby bylo dosaženo stavu technického odvodn&ií, přede­
psaného Ihifiltovanýta bezpečnostním předpisem ÍEÚ । a' výnosem CBS ^ost.' 

z roku 1972. Podle ustanov®! státní bánské správy je nutno miMt Ma- 
dinu ve zvodnentim obzoru, ulozmóa nejblíže md uhelnou slojí, do ú- 
rovné spodní třetiny jdio celkové mocnosti.

■ Hejvétéích hodnot, kolem 80 m,. dosahu je zbytkový vztlals m vrtech 
Lb*lS3» Lb-158 a Lb*170. Oä místa: k místu áe mění v závislosti na 
struletemím uložení, mocnosti a petrogrsifXckém clwal-ttem zvodnených 
obzoru. Hejm^Sí sbytlcoyý vztlak ^rl zjištěn na vrtech Lb-160 a Lb-1^7, 
kolem 10 mo

Pro větší část plochy Východního pole, kde zbytkový' vztlak přesa­
huje hodnoty 40 - 50 m, je obtímé udělat prognózu, kdy budou kuřavko- 
vé píot^y techniclíy odvodnej. 2ásidní otázkou je, J^'-S,ou^> bude.mož­
no ur^chlmiýtí uváděním odvodňovacích vrtů do provozu podstatně zvyšo­
vat odváděné možství vody a udržet tak dosavadní přímivou lineární 
tendenci poklesu hladiny.

Bodle dosavadních výsledků nelze předpokládat, ze stavu t^hnic- 
kěho odvodnění bude dosaSmo dříve, n@š v průběls roísi ID?9. Jo věal: 
nutno počítat s tím, ěe podmínky techni<^®élm odvodnění budou v tomto 
terosím .splněn jen lokálně, a to vStěMou m vrtech ve střelí části 
Výchozího pole, což nemá pro zaháj®í rubání praktický vý^aa.

Nejpříznive^í situace v odvodňování je pravděpodobně v jižní a 
jihovýchodní části Východního, pole, kde je zbytkový vztlak nejnizsí, a, 
kde podle dOonvodních zralostí je spodní Obzor kuvavnevých písků siaty 
vyvinut ve íorsš píslcovců a písčitých Jílů* Tento předpold.ad bude vsaJr
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nutno ještě ověřit několika dalšími vrty, proj^tovas^M na rok 1977.

^Shá&L^o^^
IMlo&í písky centrální kuMvkpvé oblosti tvoří asymetrickou bez* 

takovou artéskou nádrž. V minulosti byla imohokrát dis‘mto vám otázka 
původu a stáří těchto vod a vyslovena doměrM, že jde o vody aynsedi* 
mostární, tady stejně staré jako vlastní svodně^ obzor.

Původní těsnost kuřavkové struktury byla sice částečné porušena 
systematickým odvodňováním na hlubinných dolech a několika právaly vod 
z mdložních písků. V prostoru dolu Mír se odvodňovalo již od třicá­
tých let tohoto století, toto odvodňování věak způsobilo určitou cir* 

■ kulaci podzemní vody pouze ve výchozových partiích kuřavkových písků.
Zásah do původního režimu podzemích vod v nejhlubších partiích 

kuřavkového obzoru znamenalo teprve odvodňování na dolech Kohinoor a 
Gottwald, zahájené v roce 1962. V této dobe nebyly ještě k dispozici 
přístroje pro určování absolutního stáří vody na základě měření obsahu 
přirozených radlonuklidů. V současné době jo m.V&áf Most jedna z nej* 
lépe vybavených laboratoří užité jaderné fyziky v &SB.

. Oblast Východního pole dolu Koliinoor byla relativně nejméně dotče­
nu odvodňováním. Qrla proto určena jako nejvhodnější pro stanoveni ab- 
solutnílio stáří laiřavkových vod. V roce 1^7^ byl odebrán první vzorek 
vody pro stanovení .přirozeného obsahu tritia. Jelikož však touto meto* 
dou nelze stanovit stáří větší 'než 30 let, bylo rozhodnuto odebrat dal* 

■ ší vzorky vody, poslední pak m stanovení obsahu radioaktivníhp uhlíku

• 2 měření obsahu tritia vyplynulo, že ve všech sledow^ch vrtech
byla zjištěm přítomnost tzv. "mladé vody", pocházející z vodních ará- 
žek.po roce 1952. Obsah radioaktivního uhlíku v uhličitanech, vysráže* 
ných z vody odebrané m vrtu Lb*160, tyl ctenoven na 0,16 % standardu

■ současného uhlíku, korigovanélio m hodnotu 0,85 % podle í^nnicha# Jde 
o uhlík prakticky vymřelý, jehož ^tovaní, 40 tisíc let, ja na hranici 
této metody. .

Sískmé výsledky význačně podporují domn&ku o ^rnsedimentámím 
původu kuřavkových vod. Přítomnost tzv. "mladé vody" pak dokumentuje 
pomalé doplňování původně statické nádrže infiltrovanou vodou v období 

® po zahájení odvodňovacích prací v hlubokých partiích kuřavkové struk* 
tury.
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PoznáW» získané v průběhu odvodňování ve Východním poli, jedno* 
značně prolezují, ž© Imřavkové písky v tomto území jsou spád<^ná vrty 
odvodnitsiné*

Od začátku odvodňování br/ló zde dosaženo relativné zrněného pokro­
ku# Tlaková hladina podzemní vody kuMvkovýeh písků byla mí žena z pů­
vodní úrovni 140 — 150 m n# m* na $0 — 140 m n* m# Přesto vMk je nut­
no v a vštSÍ edeti území snížit hladinu ježtě o 40 a více metru*

Odvodňovací práce ve Východním poli sa V důsledku pemláho postu* 
pu základních otvírkovýah chodeb gmeM zpozdily# Jelikož výsledný 
efekt odvodňovacích prací je přímo závislý na množství odvedené vody, 
je nutno maximálně urychlit dokmémí a taS^ovůni všech projektova­
ných odvodňovacích vrtů a splnit &Mí základní požadavky původního tó- 
vrhu odvcdn&iíz roku 1970* Jen talc jo možno dosáhrmut stavu tecMic- 
kého odvódněaí a připravit Výchozí pole vous pro aaMjoní těžl^ hiá- 
dóho uhlí*

' recenzovali p*ge Jan Trachtulec

.Shrnutí .
Odvodňování íxurav^_vo Výchozím poli dolu Ki hinoor

Před zahájmím tážty je mtno v kuMvlxových píscích snížit artés­
ký vztlak, aby nedošlo k průvalu vody s/píak^ do důlních prostor* Pro­
to se postupné r^lizuje a uvádí do provozu soustava spádových odvod­
ňovacích vrtůo Pro dosažmí úplného odvcdnSní je třeba urychleno uvést 
do provozu odou edvo^ovaeí soustavu a odvádét ^xinální množství ku- 
řsylcových vod*

P e a ® m e
Oc^iueHHe hjihb^hob b B0CT0HH0M Hoae msxvEi ^Kor&moo^^

Jlo OTKpblTMH yrO5lbHO& aoOH^H B 8OHt3 pacnpOCTpBHBHMSl TSKy- 

iumx neCKOB neoÓxo^HMo CHUSMTb apTeanaHCKPiS nanop b hji®- 
syHHoM T(MLue m tskmm ofípasoM ncoiK^iKTb onacHocTb npepnea 

boa c neCKoiá b maxTH&ie BHpaóo-TKH* Ms. stopo coopy^a^T ^ 
HOCTeneHHô bboaht b agííctbmo .c^CTeMy. ckboshmx xpen^mx 
CKBaMH. CsoespeMeHMoe n &oct&tóuho nojnioe oeymeHKe hm- 
ByHOB GQBMCHT 0T HO BOSMOSHOCT^ BbICTpCMilierO OCBOOHMH BCGK
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Apena^HOM chctbmm m ot oGecne^eHiiH ee MaxcwajibHoM s^bk- 

TKBHOCTM HO yA^^H%g) BO^ ^8 rUBB^HHHX ropiíBOHTOB•

■ ■ Z u s a m m e n f a s s u n g .

^&^B&JgE.2°SgÍ3liŠ32_te_SSÍlÍÍŽ§£-4Sa>S^á_4SE-S£3^—^& 
now ■ .

Vor BegUm des AbMues mss ia den SchsiisTOnden der artesische Auf* 
trieb gssenkt wordon, um dle Band* und Vfcaserdurchbruche in dle Abbau* 
goblete zu vetmeiden* Deshalb v/ird nach md meh ein System von Mt* 
w^emi^allbohrwg^ konstmiert und .in Bctrieb gesetat# Ä oáas 
ko^lette Ent^&serung muss bo bald yie sioglich dag; ^uiso &tós@eruag- 
s^aton in Potrieb gesetst und ein T^hnua dor Scfe/xwÄde abgefulirt 
wrtoxo ■

Vysvětlivky k obráslcu e* li

olezení svrchního ^vodi&ého obzoru

vrstevnice báse svrchního oWoru pító

omezení spodního svodnSného otvoru

vrstevnice báze spodního obzoru písku

-^—M---- isolinia napjaté hladiny podzecKií vody

o Lb '^

, Lb Itž

präzkurjný nebo pozorovací vrt

tekoucí odvodňovací vrt
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