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3hgo Václav T h i e 1 e, VÚHU
JIH Týče, VÚHU '

Porovnání geometrických parametrů dobývacího stroje a parametrů 
praeovníhgblokujčáat U)

Při výběru vhodného lypu dobývacího stroje, připadne při stanove­
ní parametrů nového typu stroje, je účelné věnovat zvýšenou pozornost 
délce kolesového výloaiíku, která rozhodující měrou ovlivňuje nejen 
technologii dobývání, ale i do sáhové a výkonové parametry, jakož i mož­
nost respektování geologických a geomechanických podmínek v místě bu­
doucího nasazení# .

Při určení geometrických parametrů je možno postupovat v podstatě 
dvěna směry: .
a) na základě geologických a geomechanických podmínek určit základní 

parametry pracovních řezů, tj. jejich výšku, a sklon, a dle těchto a 
požadavků výkonových odvodit pak vlastní parametry dobýv. stroje;

b) pro různé předem zvolené geometrické parametry dobývacího Stroje 
stanovit parametry technologie dobývání, tj# výšin řezu, sklon sva­
hu, objem pracovního bloku a podobně a vzájemným porovnáním pak ur­
čit pro dané geologické a geomechanické podmínky nejvhodnější para­
metry dobývacího stroje#

Určení geometrických parametrů dobývacího stroje na základě po­
drobného rozboru technologie-dobývání (parametrů pracovního řezu) je 
velmi pracné a časově náročné, s ohledem na závažnost problému však ne­
zbytné# V našem případě tylo provedeno Velmi zjednodušené a orientační 
porovnání technologických možností bezvýsuvového kolesového rypadla, 
pro délky kolesového výložníku v rozmezí od 45 m do 105 m, při dobývám 
ní řezů o výšce 20 m až 50 m se sklonem svahů 35° až 55°*

Yi^u>racoyn^^
Ihximální výška, kterou lze rypadlem dobývat, je dána konstrukcí 

rvpadla (výškou zavěšení kolesového výložníku na střední stavbě), dél­
kou kolesového výložníku a hodnotou dovoleného sklonu výložníku, která 
zaručuje spolehlivý a bezpečný provoz, zejména s ohledem na dopravu ma­
teriálu po pásovém dopravníku# Výšku pracovního řezu lze pak vyjádřit
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vztahem# ■

H s h * K sin ' max x k '

Ve sledovaném případě bylo po srovnání a radou stávajících a vývo­
jových typů rypadel uvažováno a výškou zavěšení kolesového vyložníku 
h . Ä 18 m a max, sklonem výložníku „ s 18°* S ohledem na náročnost 
bánského provozu zde neuvažujeme s možností využití 2/3 D kolesa, což 
nám poskytuje určitou rezervu při určení maximální a průměrné výšky ře­
zu v provozu*

Výška pracovního řezu je v rozhodující míře ovlivněna geomechanic- 
kými podmínkami, které ve většině případů nedovolují plně využít dosa- 
hových parametrů dobývacího stroje* TJa základě rozboru geomechanáckých 
podmínek se došlo k závěru, že v SHR by výšky svahů neměly být větší 
než 25 - 27 m se sklonem do 45°.

^lm J^ a_ ..hloubka, .záběru
Geotechnické podmínky a podmínky bezpečnosti dobývacího stroje vy­

žadují dobývání řezu pod určitým sklonem svahu a *• Vzájemná souvis­
lost mezi sklonem čelního svahu a hloubkou záběru vedou ke společnému 
posouzení ve vztahu k délce kolesového výložníku* Schematicky je pro-i 
ces zahlubován do pracovního bloku a vytváření čelního svahu -znázor­
něno na obr* č* 1*
HlouUai záběru lze vyjádřit vztahem

^1 Ä ^ * ^ eos /^ " ^ w kí ~ f

kde G^ - hLouUm závěru pro danou výšloi řezu H r
ř •* sklon kolesového výložnílni při snímání poslední lávky
P - vzdálenost okraje podvozlai od osy rypadla ve směru po­

stupu (pro sledované délky 1^ je uvažováno s hodnota- ’
mi F = 18 a až 22 m) .

m - délka pojezdu rypadla při přechodu mezi první a pos­
lední lávkou (a opačně) lze vyjádřit vztahem#
m ® (H - R) cotgoc v + ^ (cos (5 - cos (3 ^)

f - bezpečná vzdálenost mezi patou celního svahu a podvoz­
kovou částí dobývacího stroje byla výpočtem stanovena 
na 13 ® bez ohledu na. délku kolesového výlomíku a pa-
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rametry podvozku (obr. Č# la).
Dosazením za m do předchozího vztahu dostaneme:

G * b * L,, cos /3 „ - (H * H) cotgoív - F - f

V tomto vztahu je vyjádřena vzájemná závislost mezi hloubkou zábě­
ru, výškou řezu H, sklonem čelního svahu i rozměry podvozku rypadla. 
Druhým faktorem ovlivňujícím hloubku záběru je konstrukce vlastního ko­
lesového výložníku. Z tohoto hlediska jo hloubka záběru omezena vzdá­
leností nozi konstrukcí výložníku a hranou druhé lávky, jak je zřejmé 
z obr. č. 1b. Tímto způsobem je hloubka záběru omezena, zejména při 
snímáni pracovních řezů značné výšky. Hloubka záběru lze v tomto pří­
pade vyjádřit vztahem:

H cos p H - (d + t) —-----------
G ® -«-»w<^.*^B^^.^~^ *► h cotg oc v ^yh (2R — h) 

C •

kdo Go - hloubka záběru
B - poloměr kolesa
d - vzdálenost mezi osou a spodním okrajem konstrukce koleso­

vého výložníku
t - maxo dovolené přiblížení spodního okraje konstrukce výlož- '

niku k hraně druhé lávky
h - výšíš, lávky ■

Skutečná max. hloubka záběru pro danou výšku řezu, délku kolesové­
ho výložníku, sklon čelního svahu, je tedy omezena plněním obou před- 
choz ích podmínek, tzn., že hloubka záběru G musí splnit podmínku

G-ž G = Go

Sklon bočního svahu a Mřka pracovního bloloi
0 sklonu bočního svahu a šířce pracovního bloku platí prakticky 

totéž co už býlo v předchozím řečeno o čelním svahu. Rozhodující měrou 
se zde projevuje vliv čelního úhlu kolosa. Pro naše orimtační úvahy 
tylo uvažováno s čelním úhlem kolesa v rozmezí 35° - 45°.
Sklon bočního svahu lze vyjádřit vztahem:

^^b
H - R

b * ^ cos (3 ^ - (b + L^ cos p) sin y
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kdo íX, ** sklon bočního svahu
^ - Solní úhel kolesa .

2 provedeného porovnání technologických možností kolesových rypa­
del o různou délkou kolesového výložníku je zřejmé, že ani vypadla 3 
nejdelsím výložníkem nedovolují při snímání řezů vyčěích než 40 m mír- 
nejší sklon svahu než 40°, což je v příkrém rozporu se stávajícími po­

žadavky na bezpečnost, které už pro výěky řezů 25 m vyžadují sklon boč­
ního svahu 4 ■ • Vzniká zde rozpor mezi možnostmi strojů, požadavky bez­
pečnosti a požadavky efektivnosti provozu, tj, dobývání co největších 
pracovních bloků, které zajislují plné využití strojů,

Jsou-li známé technicky dosažitelné sklony bočního svahu, výsky 
řezu a hloubky záběru pro jednotlivé hodnoty ^ a ^ (délky kolesového 
výložníku a čelní úhly kolesa), lze přikročit ke stanovení šířky pis­
covu ího bloku, jeho objemu, případně koeficientu výkonnosti pro dané 
parametry rypadla, ■
Šířím pracovního bloku je možno vyjádřit vztahemí

SB ” ^b * ^c 008 ^) ^sáa Ť 1 * ^ f 2^

kde q? x - úhel otáčení kolesového výložnílcu od směru pojezdu k pá- * 
sovému dopravníku při snímání poslední lávky. Při sledo­
vání bylo použito holoty 30°, která zaručuje ještě opti­
mální záběr kolesa a současně umožňuje i případné odtěže­
ní rozvalené části svahu

<p2 ~ úhel otáčení kolesového výložníku od směru pojezdu do
. bočnílio svahu při snímání poslední lávky. Úhel ^ 2 13SiS^ 
vždy ~ čelnímu úhlu kolesa.

ghS^5>gmíMivu Jél^ kolesového výložníkii na parametry pracovního

Sledování vztahů mezi délkou kolesového výložníku a parametry prar- 
cévního bloku bylo provedeno pro kolesové výložn&y délky 45 m až 105a 
vždy po 10 m, výšily řezů 20 m až 50 m vždy po 5 m, sklony čelního a 
■jočního svahu 35° až 55° vždy po 5° a Solní úhly .kolesa 35°, 40° a 45°. 

Provedené porovnání umožňuje posoudit technické možnosti dobývacího
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stroje jak s hlediska technologie dobývání, tak s hlediska zootechnic­
kých podmínek v miste nasazení* Lze tak prokázat, jak s e v závislosti 
na délce kolesového výložníku mění výS^y pracovních rosu, sklony Solní­
ho a bočního svahu a objemy pracovních bloků* Tedy základni faktory 
určující močnosti zasazeni strojů s hlodiska zootechnických, výkono­
vých a technologických podmínek*

Podrobně jsou získané poznatky ohrnuty v tabulce Č* l/(l-7), kde 
v závislosti na délce kolesového výlošniku joou stanovený všechny roz­
hodující parametry pracovního bloku, vždy nejméně pro tři různé výšky 
pracovního řezu: pro nejvótčí průměrnou výšku řezu, ktorou lze snímat 
a dva řezy nižší o 5 a a 10 n* Obdobaým způ^obom bylo postupováno při 
určení sklonu čelního a božího svahu. Pro o.-^ozonó hodnoty o( v a o<b 
jsou pak staíioveny příslušné dollar pojezdu rypadla, čířky a objemy pra­
covních blolců, jalro rozhodující faktory pro vir*ani výkonnosti*

Pro zhodnoc^ií vlivu déllqr kolesového výložníku na parametry pra­
covního bloku při určitých zootechnických podmínkách určujících naxi- 
mální výáku a sklon řezu (H * 20 a 25 m, <XM«^b» 45°) jo porovnání 

provedeno v tabulce č* 2* Z tebulky je zřejmé jak se v daném případe 
mání parametry pracovního bloku a výkonnost zasazeného zařízení*

Recenzoval: log, Josef Romportl

• Shrnutí
Pórování geonetrických, parametru, dobývacího , strp jg^a^qrametr&.npracov- 

ního Molm (část 1 *} ,

. Článel-c se ve stručnosti zabývá rozborem vlivu déllíy kolesového vý- 
ložníku na parametry pracovního bloku pro bezvýsuvová kolesová rypadla* 
Itemčuje jak je důležité věnovat této problematice zvýšenou pozornost 
při výběru vhodného typu rypadla nobo při stanovení parametrů nového 
stroje* Současno je doloun^itován vliv déllty kolesového výložníku na vý­
konnost kolesového rypadlao ■
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St&wvmí celního svahu <XV a hloubky záběru G
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TABULKA ä. vi-7

I 
o 
ía
i

k = 45 a Tabulka č. 1/1Délka kolesového výlozníku

8 - výška řezu (m)_________ 30 25 20
oC,,* sklon čelního svahu (°) 45 55 45 55 45 55
oC^- sklon bočního svahu (u)

x)
45 55 35 45 45 55 45 45 55

G * hloubka zábom (m) 4 4,5 9 10 13
^ - čelní úhel kolesa (°)

xxx) xxx)
45 50 50 50 60

S.^- ší^a prac* bloku (m) 60,5 65 66 66 69
m * délka pojezdu (m) 10,8 10,7 7,7
V * objem bloku (tis*^) 13433 14440 13068 17028 17302
n * počet snha» lávek ^ „ o-- J 2 " ■■ 3 2 2 2

x) nereálné - příslušný čelní svah nelze vytvořit
xx) nereálné - příslušný boční svah nelze vytvořit ani při y = 35°

xxx) nereálné * příslušný čelní svah lze vytvořit, ale za předpokladu minimální (nepřijatelné) hloubky záběru



Délka kolesového výložníku ^ = 75 m Tabulka č e 1/4

H * výška řezu (m) .0 35 30
ou- sklon čelního svahu (°) 35 45 35 45 55 45 55

<XB~ ski onbočního svahu ( ) 35 40 40 45 35 40 35 45 45 50 35 45 .45 55

G - hloubka závčm (m) 1,7 14,5 10,5 21 28 27 33
^ * čelní úhel kolesa (°) XXX ) xxx) xx) 35 xx) 35 xx) 40 40 45 40 45 45 50

S -šířka prac. bloku (m) 88 89,5 94 94 93,5 92 100,5 100,5 106
.*U—______ 2_ -_________ ——

m * délka pojezdu (m) 32,9 37,9 27,2 19,7 20,5 14,5

V - objem bloku (tls*^) 51333 32264 69237 92975 97022 74520 81243 99297 105138

n - počet sníme lávek 4 3 3 3 3 3 3 3 3

Délka kolesového výložníku L = 85 m Tabulka o, 1/5

i
v$

i

H * výška řezu (m) 40 35 30

(X ,- sklon čele svahu (G) 35 45 - 35 45 55 45 55 _
<Xg- sklon boč* svahu (°) 35 40 40 45 30 35 35 45 45 50 35 45 45 55

G- hloubka záběru (m) 8 22 20,5 3 0 33 37 zti
^ ~ čelní ubal kolesa (°)

a

35 35 40

K

35 35 45 45 45 40 50 50 55

SB* šířka praceblita (m) 97,5 97,5 103,5 ^ 99 109,5 109,5 113,5 106,5 115,5 115,5 121

m *• délka pojezdu (m) 46,1 33,3 37,1 26,4 18,9 20,5 14,5
V - objem biol^u (tišen?) 31590 85371 90624 70889 103394 114487 12^974 13^80 118437 127983 148737 156348

n * počet sníme lávek 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3
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^élka kolesového výlož niku L, = 55 a
Tľ 7----- :----------------------- ---------------------------- ---------------------- ~ Tabulka 1/2
h - výska rezu (m) 35 30 25
cC- sklon čele svahu (°) 35 45 55 45 55 45 55
oC- sklon boč. svahu (^)

x) 35 45 45 50 40 45 - 45 55 45 50 50 r 55
G - hloubka záberu (m) 2,3 10 6,5 24,5 K ,5
Ý - čelní úhel kolesa (°) xxx) xx) 35 35 40 40 45 45 ' 50 50 55
S g- šířka prac* bloku (m) 67,5 66 70 70 75,5 75,5 78 78 80 ,
za - délka pojezdu (m) 20,7 14,7. 15,1 10,6V * objem bloku (tis* nr) 23118 17028 18008 30572 33112 27405 28275 37050 38095
n * počet sním. lávek | a 3 3 a 3 2-3 2-3 2-3 2 — 3

9éll:a kolesového výločníku L, * Gr m

H - výška řezu (m) 35 30
<x*— sklon čel* svahu (°) 35 45 55 45 55 45 55
2^2 sklon boč. svahu (°) 35 40 45 45 50 35 i 45 45 55 45 50 50 r 55
G - hloubka záberu (s) 1 10 18 17 23 22,5 27Ý” celní úhel kolesa (°)
S3» Šířka prac, bloku (m)

XKX) 35 35 40 35 45 45 50 50 55 55 55
79 79 83 76,5 85 9? 31 93 ' 93

eí - <^lka pojezdu (m) 26,8 13»3 20,7 14,7 15.1V - objem bloku (tis*m^) 

n - počet snínio lávek
28167 50259 52607 38505 42879 58071 62175 51302 52658

------
63143 64565

3 3 3 3 3 3 2-3 2-3 2-3 -?-3



Délka kolesového výložníku = 95 m_______________________,__________________________ TaMlka č, 1/6
H - výška řezu (m) 45

------------------------------------------
40 35

(X»- sklon čelního svahu ( ) 35 45 35 45 35 45 55

(X^- sklon bočního svahu ( ) *45 45* 35 40 40 45 30 35 35 45 45 50

G - hloubka záběru (a) 12 19,5 20 24,5 28,5 32,5 35,5

*f " celní úhel kolesa (°) xx) xx) 35 35 40 35 40 40 40 45 50

3^- šířka pracov. bloku (m) 113 113 118,5 103 115 115 124,5 124,5 128,5

b - délka pojezdu (n) 45,1 32,3 36,9 26,2. 16,7
V - objem bloku (tis.^) 91322 110724 116417 107856 134854 130940 141KB 154952 153931 .

n - počet míru lávek 4 4 4 3 3 3 3 3 3

Délka kolesového výlozníku 1^, s 105 is ______ ___ _________________________________________Tabulka č* 1/7
—
H * výška řezu (m)

___ ^- -r
' 50 45 40

c^- sklon čel* svahu (°) 35 35 45 35 45

^- sklon- boč* svahu (°) 45 45 40 35 40 35 35 40 40 45

G - hloubka záberu (m) 6,5 13,5 18 22 23 27,5

Ý- čelní úhel kolesa (°) x) xk) 35 xx) 35 xx) 35 40 40 45

Sy* šíRča prac, bloku (m) 121 121 121 128 128 134

m * déll^, pojez db (s) 53,1 33,2 44,9 32,1

V - objem bloku (tis. m^) 97001 120433 112235 118723 140756 147121

n - počet sním* láv^ 4 4 4 4 4 4



*jH0IK0C12IÍ VLIVU B^IKY KOL* VYLQ&HÍ3U PBO STASDVISÉ BáňSKO-THCHS lUKÉ PQDHÍHKT
(VÍŽKA A SKL® PBACCWÍ-CH $EZŮ)

I
f* 
m
i

Výffl^u 20 m , ^„ = <x3 - 45° ' ■ Tabulka-.2

Délka kolesového výle&iíku (a) 45 55 65 75 85 $ 105
Hloubka šáberu (m) 9,9 . 19,9 27,9 37,9 47,9 55,9 65,9
Čelní úhel kolesa. (°) 45 45 45 45 45 45 45
^-ute pracovního bloku (a) 66,0 75,6 84,9 100,3 109,4 118,6 121,1
Objem Moku (tisr 1^)_____ 13 068 30089 47374 7®27 104835 1325^ 159610
Koeficient výkonnosti 0,788 0,842 0,840 0,857 0,880 0,870 0,873

Výška řezu 25 a : <X v = cx * 450

Délka kolesového výložifeu (a) 45 55 65 rZ5 105
Hloubka aábém (m) 4,4 14,5 22,6 32,5 42,6 50,7 60,7
Čelní ^iel kolesa (°) 45 45 45 45 - 45 45 45
Šířka pracovního bloku (m) 60,6 75,6 90,8 1C5,8 120,9 135,9 150,9
Objem blc^u (tis, m^) 6665 27W 51302 ^962 128758 172253 228991
Koeficient výkonnosti 0,710 0,850 j 0,865 0,^0 0,906 0,902 0,912


