Ing. Jiti Bart 4k, Vvigu’

Vliv_technologického postupu na vytvdreni vysoké kusovitosti

V prvnim dtvrtleti letofniho roku byla provedena dvé m&veni kuso-
vitosti na rypadle KU 80C/6, kterd m&la posoudit vliv technologického
postupu rypadla a Feznjch orgdni na kusovitost téZeného materidlu.

Pri méfeni byly sledovdny tyto vélidinys
a) vysuv kolesového vyloZniku
b) sklon kolesového vyloiniku
c) otdlky motoru otofe horni stavby
d) vytéiené mnoZstvi zeminy
o) fezny a rypnj odpor zeminy
) kusovitost téienél:lo materidlu :

Vysuv kolesového vjlbiniku byl méfen metrem a sklon kolesového vy-
‘loinily sklonomérem, vidy po ukondeni obou manipulaci na poddtku nové
Stépiny. Otddky motoru otole horni stavby byly snimény tachodynamem a
zaznamendny ns registradni pdsek po celou dobu méreni, VytéZené moist-
vi zeminy bylo méreno tenzometrickymi vahomi s registradnim zdznamem
na pé.ébv_ém dopravniku DPD za rypadlem. Rypny odpor zeminy byl urden
negpiimou metodou mérenim piikonu pohonu kolesa a zaznamenédn rownéz . na
registradni pések, Kusovitost t3%eného materidlu byla zachycema foto-
graficky na prednim pdsu kolesového vyloZniku v intervalu 30 sekund.

Rjpaci fas jednotlivjyech §tépin byl stanoven z régi_straéniho z4zna-
mu otddek motoru otode horni stavby rypadla.

Rozméry tPisky na Jjednotlivjch §tépindch byly urleny z délek vy-
suvu a sklonu kolesového vyloZniku, rychlosti otode horni stavby ry=-

padla a otédek kolesa. Na pFevodovkéch pohonu kolesa byla zaPazena dru-
1

hé (vyS8i) rychlogt, %o’ je 7,69 ot.min .
Pfi prvém méfeni 17.1.1977 byla pravd strana koredki a mezibiitd
osazens zuby & na levé strané kolesa byly'p:oneché.ny b¥ity.: Na bocich
koredkl a mezibFitd byly navareny ocelové pdsy ve vzdélenosti 0,82 n
od Spidky zubl a bFitd, které mily omezit vniknuti velkjch kush zeminy
3 bokd do prostoru kolesas
Druhé méfeni bylo provedeno 10.3.1977, kdy viechny korecky a mezi-
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bFity byly osazeny zuby, na bocich zistaly ocelové pdsy a v p8ti ko~
redcich z osmi tyly vytvofeny Fetdzové sitd proti vniknuti velkjch ku-
sl zeminy do kolesa pri fezéni zeminy.

Popis skrivkového Yezu rvpadla KU 800/6 na lomu Merkur

Rypadlo KU 800/6 v dobé prvniho méieni postupovalo od zépadu na
vychod, vyska Fezu byla 18m, pojezdové pléh je v nadmoiské viSce 300 m.
Téméi horizontilné uloZené lavice tmavSich jilh aZ jilovelh se stii-

daji se svétlej8imi. V horni &ésti Yezu (3 m pod horni hranou) je té-
mé¥ wodorowny propléstek jilovce slabé Jjemé pisgitého, mocnogti asi
20 em, 2 Urovnd pojezdové plané vychdzi asi dvoumetrovd lavice tmavo-
Sedého jilu, kterj nasedd na slab& jemnd pisSity propldstek 15 cm moc-
nf, stoupejici k vichodu 5 . |
Celé sténa, vytvoirend spousténim kolesa, je narulens bohatou siti
témér svislych puklin, vzddlenych od sebe zhruba po 0,5 la 2m, u
nich? se zv143% vjraznd projevuje systém puklin ve améru JVV - SZZ ve
vodorovné rovind a systém s timto svirajici pribliZné 70° vé svislé ro-
ving, Také odludnost jednotlivych horizontdlnich lavic je dob¥e patrnd.
V dob& druhého méfeni rypadlo KU 800/6 postupovalo od vychodu k zém
padu, zeminu téZilo v zéfezu spudténim kolesového vyloimiku., VySka Fe-
zu Ve sméru osy postupu byla 7 m, maximélni vySka ¥szu 18 m byla vpre=-
vo od ody postupu, v rozmezi uhlid ca 20° 2% 60°, Vyska boku fezu byle
pf'ibliiné 15 m.

Vyhodnoceni provedenjch mdveni
V literatuie Je uvaddén optimélni pomér hloubky a §ifky t#isky pro
smiZeni kusovitosti rypené zeminy o velikosti 2 aZ 2,5, Pfi prwim mé-

Feni byl dosefen nejmendi pomér 2,19 na 7. 5tépind a nejvétsi pomsr
hloubky' a Sifky 115 byl dosafen v ndkolika p¥ipadech na 5. 8tépiné
(tabe &o 1l)o V drubém mdFeni byl dosaZen nejmensi pomér hloubky a Sir-
ky trisky 1,39 na &tvrté Stépind a nejvétsi pomér 6,62 na sedmé Ftépi-
né. V tomto pFipads neni uvaZovén pomSr mezi hloubkou a Fifkou (10,12),
dosaZeny na osmé 8t&ping, protoZe pro vyménu filmu nebyla: zachycena
kusovitost (viz tabe &o 2).

Z tabulek & 3 a 4 ‘'Vyhodnoceni kusovitosti na rypadle KU 800/6"



neni moZno zjistit wyrazny viiv zmdny poméru mezi hloubkou a Hirkou
t¥isky na zmdnu kusovitosti., Vyskyt vétfich kusl (nad rozmér 551 mm)
z hlediska tohoto poméru je moino povaZovat v tomto pFipadd vice za na~
hodily.

Porowménim parametri tiisek u Stépin &, 2 2% 4, ddle 5a 6 v ta-
bulce &. 1, které jsou si podotné, s vyskytem kusovitosti rypané zemi~
ny ne. danych 3t8pindch (tabe. & 3), Je vidét vyrazny pokles kusovitos='
ti u 3t3pin se sudym dislem. Pii tdchto Stdpindeh byla tiiska Fezand
levou strancu koredk a mezibiitd (smér otddeni kolesového vyloiniku
vlevo) proti sklonu puklin ve svislé roviné, a tim nedochdzelo k vytr—
hévéni kusd zeminy. Naopak u lichjeh ¥t&pin, kdy t¥iska byla Pezéna
pravou stranou koredkd a mezib#ith byl smér vysledného vektoru rych-
losti (sloZen z vektori rychlosti otddeni kolesovéhd vyloiniku a otd=
geni kolesa) témd# shodny se smérem puklin na Pezu a dochdzelo Ke znad-
nému vylémové.ni velkych kust zeminy. | .

Tento jev byl zvl1d5td vyrazny na pité $tépind,kdy pri hloubce tfis=-
ky hmax = 1,15 m Wylo nutno devdtkrit zastavit piedni pds a rozbit ku-
sy o minimdlni délce 0,9 m. Z tohoto divodu je v tabulce &. 1 provede=-
no znadeni nékterych 3tdpin pomocnym indexem. Posledni dvé Sésti paté
Stépiny (SPL a SPP) byly odrypény pro zmadny vyskyt velkjych kasd se
zmenSencu hloubkou tiisky. Pro objektivni porovndni kusovitosti pdté a
Sesté Stdpiny v tabulce 2. 3 Jje nutno k vyhodnoceni kusovitosti pédté
Stdpiny jeStd vzit v fvahu pro svoji getnost, kusy o min. délce 0,9 m,
které zplsobily preruSeni téiby -a vyskytly se mimo zvoleny interval
fotografovini.

Colkovy das rypéni pdté Stipiny pPesdhl jednu hodinu. Sestd Sté-
pina s v&tsi hlo'ut?kou tiisky hmax = 1,2 m, rjpand proti sklomu puklin,
byla odtéZens za 727" bez preruseni tSiby.

Pro dédstelné ﬁniieni kusovitosti rjpané zeminy pri téZbé po sklo=
nu puklin je vhodny zplsob provedeny na 5tépind &. 7 a daldich Stépi-
néch, které v tabulkich . 1 a 2 nejsou vyhodnoceny pro poruchu re-
gistradniho p¥stroje otéddek motoru pohonu otode horni stavhy rypadla.
P¥i menSi hloubce tiisky byla zvolena takovd rychlost otéddeni horni
stavly, %e doSlo k podstatnému zvétSeni Uhlu mezi sklonem puklin a smé-
rem vysledného vektoru rychlosti na zubech koredkd i mezib#itl a vyraz-



- 53 =

nému eniZeni kusovitosti (vzhledem ke $t&pindm . 3 a 5) zpisobené vy=
Jetim narypanych kush po puklinich. Teoretické hodinové vjkomnosti do=
saZené na zde neuvéddénjch $t3pindch se pohybovaly v rozsahu od 1782 m3
8e Zeo h"1 do 2323 m3 Se Ze h.’lo

Vliiv rlznych Peznych orgénid, v nadem piipads bFitd a zubl, na ku=
sovitost téZeného materidlu nebylo moZno objektivng urdit z malého pod-
tu méreni, kde pravdépodobnd rozhodujici vliv na kusovitost msl sklon

puklin a fezu. Piesto byle na rozdil od biith &asto pozorovéno e za=-

Sdthu zafezdvéni zubd do zeminy utrhdvini celjcéh lavié Sirokjch a3’l,5m.

RownéZ pii najeti kolesa na dfive spadlé kusy zeminy dochdzelo u bFitd
k orezdvani tohoto kgéu a u zubll bud k jeho rozlomeni, nebo na,pichmt:i
a pFehozeni na ocelovou konmstrukei za koleso. Dle nidzoru osddek rypade
la KU 800/6 a dalSich pracovnikd dolu Merkur, zuby zvy3uji kusovitost
rypané zeminy, a proto byly asi po tFimésidnim provozu s koredk® a me=-
zibiitd odstranény a nehrazeny ptvodnimi biity.

P druhém méFeni byla kusovitost na jednotlivych $tdpindch ovlive
néna Fetdzovou siti vytvorenou v péti koredcich u osmi. Ze stejnjch db~-
vodi neni v tabulce 3. 4 viddt rozdil mezi rjpénim po sklonu nebo pro=-
ti sklonu puklin. ProtoZe se rjpadlo vracelo zpét, méla byt vatsi ku-
sovitost na sudjch 5tépindch, rypanych levou stranou koredki a mezi-
b¥ith, Vliv Petdzové sitd na kusovitost dopravované zeminy na prednim
pése je zFejmy i 2z toho, %e kusovitost se viraznd nemdni ani v zd~
viglosti na paramdtrech t¥isky. Vyjimedny vyskyt velkjch kusl, délky
ca 651 mm a vice, na prednim pdse je zpUsoben tim, Zs ve tifech kored-
cich nebyla je¥td provedena Yetdzovd gif.

Nevyhodou téchto siti je znadny prehoz vytsZené zeminy na ocelo-
vou konstrukei kolesového vjloiniku s ndslednym pddem na pracovni plo=
Sinu. Aby nedodlo k opétnému odtéZeni p¥i t8%Zb& na spodni Zdsti Fezu,
byly tyto kusy odhrnuty buldozerem k boénimu svahu, kde dojde za urdi-
ty das vlivem povétrnostnich podminek k je jich rozrufeni,

Soudasnd se sledovénim kusovitosti byly na jednotlivych $tépindch
méreny Fezné odpory. V tabulce &. 5 jsou uvedeny namérend hodnoty ze
dne 17.1.1977. 2jiSténd stiedni velikost feznych odpori se pohybovala
v rozsahu od 31 do 59 Min™’ g maximélnimi hodnotam do 74 KNm . V ta-
bulce 8o 6 Jjsou uvedeny hodnoty zjist&né p#i 2, méfeni dne 10.,3.1977.
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Stredni velikost Peznjch odpord se pohybovala v rozsahu od 29,5 do
119 kNm.l, maximdlni hednoty af do 156 Wn L, Vzhledem k tomi, Ze cha-
rekter zemin byl v obou mistech m&ieni shodny, je mo¥no ndriast Feznjch
odportt vysvdtlit jen instalaci Fetdzovych siti v koredecich, kdy v&tsi
kusy zeminy zachycené na oku sité neumoZni volny prichod dal¥imu rjpa=
nému meteridlu do koredku.

a

Zévsdr

V zeminéch rozruSenych siti puklin nebyl pozorovin vyrazny vliv
riznych pomdrit hloubky a Sitky tiisky na zménu kusovitosti téZeného
materidlu. Znadny pokles kusovitosti byl zaznamendn u §tépin rypanych
proti sklonu tichto puklin, kdy bylo mo#o rypat zeminu s hloubkou t#i-
sky a% 1,2 m a &ifkoa od 0,014 do 0,078 m, pri dosaZené teoretické ho=-
dinové vykomosti 3580 m3 8e Zo h-l. Naopak u S$tépin rypanych po sklo=-
nu trhlin bylo sniZeni kusovitosti dosaZeno pfi malé hloubce (maximdl=-
n& 0,52 m) a velké difce t¥isky (0,237 m)e Teoreticks hodinové vikon-
nost se pohybovala v rozsahu od 1782 do 2323 m3 Se Ze h-l. MoZnost po-
uZiti vySe uvedenych technologickych postupl Je zdvisld na orientaci
puklin ve vodorovné i svislé roving, kterd bude v kaZdém dolovém poli
rozdilnd,

Visledky provedenfch méreni ukazuji, Ze technologickym postupem
neni vZdy moiné ovlivnit wvelkou kusovitost rjypané zeminy. Dal§i moZ-
nosti mifeni vysoké kusovitosti jsou v oblasti konstrukce, a to zmen=-
Senim vstupnich otvord koredkl pii zvdtSeni jejich poltu, piipadné dr-
cenim t&feného materidlu p¥imo na kolese kruladlem, nebo jinym zati-
zenim, .

Recenzovals Ing. Ferdinand Vondrddek, ing. Olafich Klimecky

Shrnuti
Viiv_technologického postupu pa vytvareni vysoké kusovitosti
Byla provedens m&¥eni kusovitosti na rypadle KU 800/6, kterd po-
soudila vliv technologického postupu rypadla a Feznych orgéni ng kuso-
vitost t&3eného materidlu, Vysledky provedenjch méfeni ukézala,Ze tech=
nologickym postupem neni vidy mo#né ovlivnit velkou kusovitost rjpané

Zeminyo
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Tabulka &, 1

Rozméry t¥isek a hodnoty teoretické hodinové vikomnosti jednotlivjch Htépin

t- | Rypaci | Otdfky |Délke | 8i¥ka | Hloubka | Teorotickd | Skuteind
pina | &as motoru .| trvéni| tfisky| tiisky | vykonnost | vykomnost
;:z; nm b hmax Q‘ht Q’hs
+ na Stéping | na 3tépind
r
(min) |(l.min * (min) (m) (=) (m33.z.h 1) (m3$.z.h-1)
2L | 9.2 £ 340 | 0.45 | 0,178
250 | 1.57 | 0,131
180 | 1.03 | 0;094 | 0,62 3166 o4
g 220 | 1.12 | 0,115 '
1% | 3.08 | 0,099
3P | 3.2 2190 | 2.49 | 0,098 3119
3P, [ 3.31 £1065 | 3.22 | 0,054 | 0,62 2734 1507
4L | 801 2100 | 2.04 | 0,051
p 110 | 3.09 | 0,056 | O,T1 - 2569 = R
# 155 | 1.40 | 0,079 '
5 By 2.40 #a170 | 0.52 | 0,085
@110 | 1.17 | 0,055 3620
5 P, | 4.57 p 60 | 1.47 | 0,03
p 45 | 3.00 | 0,022 4214 :
5 2, 0.37 p 25 | 0.37 | 0,12 799
5P, 1.43 p. 20 | 1.22 | 0,01 1412
5 Pg | 030 p 45 | 0.24 | 0,022 1742
5 Pg| 1.08 £ 20 | 1.03 | 0,01 1,15 3408 1845
52,| 057 | A 20 | 0.5 | 0,00 1993
5 Pg| 0,36 p 20 | 0.29 | 0,01 2019
5 Pg| 1.13 p 50 | 0,39 | 0,025 2490
5 PL 2.39 p 15 1,41 | 0,007 |neuriena 1286
5 P, | 3.30 p120 | 2.41 | 0,06 |neuriena 3537
6L | 7.27 f 30 | 3.02 | 0,014
g 60 | 2.02 | 0,029 1,2 3582 ol
100 | 0.47 | 0,049
¢ 160 | 1.07 | 0,078
7P | 2.12 p 490 | 1.46 [ 0,237 | 0,52 4129 =Q,
——h - o
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Tabulke &. 2
Rozméry tfisek a hodnoty teoretické hodinové vikomnosti jednotlivych Stépin
Sté- | Rypaci Otddky Délka | 3i¥ka |Hloubka | Teoreticks V-
pina | %as $t8~| motoru | trvéni | trisky | tiisky | konnost na §té-
piny ¢, | = b ho. | pind Q
min) (1omin )| _(min) (m) (m) ___(m3 g.zeh 1)
3P 2.18 p250 | 2.04 | 0;153| 0,50 3471
4L 2,16 2260 2,00 | 0,158 | 0,22 1577
5P 2415 P 275 1,29 0,166 0,39 2937
6 L 2,10 p 272 1,55 0,163 0,99 4438
TP 4.22 b 115 336 0,068 0,45 1388
8L 3,04 p142 | 1.58 | 0,08 | 0,85 | 5
2285 | 0,45 | 0,168 0,85 |
9P | 2.03 g3 | 1.52 | 0,176 | 0,35 2795
10 L 2.18 p 270 1.3% 0,157 0,79 3562
11 P 2,13 g 290 1.06 0,168 0,29 2211
12 L 2.11 267 | 0.45-| 0,154 | 0,40 —
#2% | 1.58 | 0,167 | 0,40

' | Tatulka &. 3
Vyhodnoceni kusovitosti na rypadle KU 800/6 ‘
Rozmér kush podet kusl na éfépiné . podet kust na $tdpind
(mm) gislo 3 giglo 2 = Ts
— prepofteno na 100 bm é.suu
2{3lals|el7|l2]|3|a]|5]|6]|7
1) 400 - 450 T13]1 4 |48 |29 |10 |42 |28
2) 451 - 500 3 25 |22
3) 500 ~550 | 1|1 1 7 [10 7
4) 551 - 600 1|1 7 |11
5) 601 - 650 8
6) 651 - 700 2 2 19 117
7y 701 - 750
8) 751 - 80 11 211 |1 |- 10, 17 |7 |11
9) 801 - 900 x 10
10) 901 =1000
11) 1001 a vice 1] |2 . |10 17
- ~L
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Vyhodnoceni kusovitosti na rypadle KU 800/6

~

Tabulka &e 4

Rozmér kust

Potet kusi na 3t3piné .1

Polet kust na Stépind 8. 3 = 12

(min) pPepotteno ne 100 bm péau
als|s|7fa|s ||z 3 |4 | 56| 7]|8]9fo|n]ai

1) 400 = 450 RERERE 4| 2| 4|6 46|92 65 |% |6 153 [57 115 | 115
2) 4ﬁ - 500 1|22 1| 3] 23 | 46 |38 29 | & | 19
3) 501 = 550 1 2 1 ’ 3|1 23 38 38| 29 86 | 13
4) 551 = 600 1 1 46 19 18

5) 601 = 650 1| 1 23 29

6) 651 = 700 1 1 23 29

T7) 701 - 750

8) 751 - 800

9) 801 - 900 3 1 23 19
10) 901 ~1000 |

11)1001 & vice




Tabulka . 5
Rezné odpory
St3pina Rezny '_odge;_' Koeficient nerovno-
) ka1 | e (™) s
3P 54,36 73,88 1,35
4L 58, % 70,82 1,2
5P 32,85 38,40 1,16
- 30,93 42,02 . 1,35
6L 56,25 63,53 1,13
TP 48,87 65,473 1,34
) Tabulka &. 6
- Rezné odpory
St&pina ~ Bezny odpor- | Koeficient nerovno-
' -1 -1 mérnogti oc
k . . (kn k (kSm ™)
e gtr, max_ ... 8
g ) - 176,92 122,69 1,59
4L %,01 153,83 1,63
5P 109,56 154,38 1,40
6L 46,83 64,10 1,36
7P 118,97 156,10 1,31
8L " 29,41 . 37,97 1,29
9P 104,84 335,33 1,29
0L 47,96 73,68 1,53
12 L 72,42 { 118,02 1,62
100,51 134,84 1,34




