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Ing. Oldřich G 1 i v i o k ý, VÚHU

Problematika zakládání staveb m poddolovaném území v SHB

Problematika zakládání staveb na poddolov&ném území Je stále aktuál­
ním úkolem, protože uhlí v SHH se těžilo Mubinně od začátku minulého 
století a dodnes jsou v provozu hlubinné doly soustředěné v k.p. DVÚZ. 
Přesto, že dnes přel ládá lomová těžba a perspektivně budou znovu dobývat 
cí prostory hlubin ■ dobývány losově, zůstávají rozsáhlé oblasti, které 
jsou stále v zájmu investorských organizací pro výstavbu pomocných 
objektů stávajících závodů, nových výrobních celků, komunální výstavby, 
dopravních a energetických sítí, vodovodů, vodotečí apod.

Dřívější výstavbu na poddolovaném území s výjimkou Chemických závo­
dů Litvínov, obou ústředních úpraven Herkules a. Komořany spolu s dok- 
tvárnou,však nelze srovnat 3 rozsahem projektované výstavby petrochemic­
kého ko^lexu v rámci k.p. Chemických závodů Č^SP Litvínov. Tento kom­
plex, o jehož realizaci v centru pánve bylo 3 kmočnou platností rozhod­
nuto v roce 1970, žaludu je v sobě noj^a vlétni technologické výrobní 
z.ařízoní> ale i rozsélílé dílady produktů, bytovou výstavbu . a liniové 
stavby přesahující území mosteckého cž-crusu.

Jádrem článku jsou zojréna zimě cnosti s posuzováním .bezpečnosti, 
staveb petrochemického konplexu, který svou rozlohou zasahuje do dobývo,- 
cích prostoru hlubinných dolů Vítězný ůaor, Julius IH, Cmtrum a Zdeněk 
Hejedlý a přípojnými liniovými stavbami i dobývacích prostorů dolů Pluto, 
Kóhinoor a Got-tvjald* Bo vždy so podařilo využít stávajících ochranných 
pilířů ohradníků a řada staveb jak trvalého, tak dočasného charalítoru se 
Busola rozmístit na terénu uarusmém dřívojSí hlubinnou činností. Pro— 
blemtikou možných vlivů důlní činnosti na povrchové objekty se VÚHU za­
býval od roku 1970.

1» Vliv bánsko-technických podmínek na stabilitu staveb

?oahieme-li případy, kdy některé liniové stavby k.p. CHP^A Litví­
nov byly umístěny ž nezbytných důvodů tam, kde primární vlivy poddolo-
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vání ještě trvají nebo působily- určitý čas po realizaci elaktrických 
línek nebo produktovodů, pák převážná část objektů byla rozmísténa 
v oblasti již dávno dosnělých primárních vlivů dolování#' Nevystačilo se 
Jan 3 ohradníkem bývalé obce Záluží & platných ohradníků důlních pro*' 
vosů a verejných komunikací# ■

Jelikož i tyto ohradníky jsou rozraženy volnými důlními chodbami, 
bylo i toto území předmětem pokusování 3 hlodiulsa možnosti vzniku ná­
valů a jejich vlivů*

Základní otázkou, kterou bylo nutno rašit, byla stabilita poddolo* 
váného terénu s hlediska poznání vlivů,které mohou stabilitu šamot ivně 
ovlivňovat# ^řlo tedy nutno stanovit opatření, a tato opatření se musí 
•promítnout již v projekci, aby byl zajižt^ projekt • objektů podle 
"SsÚmice SET pro stavby na poddoloToíiém úkosí sg dna 14*2# 1^6n,plat­
né do 31 #12# 1975*a nové '^cemieo c#3, vydané FMP1B Prsha 5# 11 #1975 a 
platné od 1»1#1976# ■

S lú-odiska požitých e^tod hlubinné túžby v příslušných dobývacích 
prostorech s ohledem na solné nativní ovlivnění stability tórám jo 
so?®© oblasti roadSlíb taktos.

1# Oblasti chráněných ote<hi£:ů ta, kde erioiují volné důlní chodby 
růsného profilu# .

2# ObLa^ti zásekového komor oválí na plnou mocnost, které bylo prová­
děno od roku 1694 do roi^u 1913# Ťato metoda skýtá možnost volných 
dutin vo sloji a jak sa posdéji probralo, mohou so vyslíytovo,t i 
nadostaočně kousolidcvmé stariny a ojedinelo i nadloží#

3o Oblasti dvou či vtalávkovGho komorovchí, prováděného v pruzích 
s rozsáhlým požíráním trhacích prací, lilavné pc rolai 1945» 
Při tomto -způsobu lze; yral^iicky vylailit rozsáhlé volné dutiny#

* 4» Oblasti bozprostřúMe dobývané nebo obtatl, -^o jeltc nedoznaly 
primární vlivy dconlonl tužby#

Beformcs terénu pro oblasti od 4) lze spolehlivě propočítat pod­
le Balseho motody plné účinné plochy a stanovit v projekci 1 výstavbo 
nezbytná konstrukční, rektlfíkaéní nebo nr.tariálová ppatřsní#
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V ostatních oblastech. se dříve předpokládalo, žo terén, je vliven 
časového fhktoru již koi^alidován.Pré^ deformace již doznaly a je­
diným nebezpečím by mohly byt propadliny vzniklé dodatečným bodovým 
závalem dosud volná dutiny ve -sloji»

Vyšetřit, zda odval volných ^tiD. ve sloji *Mo dodatechS ovliv* 
nit stabilitu terénu či nikoliv, bylo základní otázkou posuzování boz* 
pečnosti objektů petrocF^nuokoho Ixaplozu* .

při soudobém komorování v lávkách nelze předpokládat volné dutiny 
ve sloji,-takže po dotůžemí poslední lávky a vysnení primárních po*' 
klesů se takové oblasti Cnas pckláréjí za zcela stabilní. Bovnčž za 
zeola stabilní je uo^o považovat terén na důlních ohradnících, kdo 
zával volných dutin- po zaplnení nadložím nedošlo povrchu a .novytvo- 
H se na terénu bodové pro?aSliny.

Stejné zás&dy lz© aplikovat i na oblasti vyKib^ré komorováním na 
plnou mocnost. ^ pM© Jo iávno &^o,"e tvorba poklesových pwpadlin, 
tzv. špinek” jo závislá na hlouboc dobývonv sloje a nžocaosti dobývané 
lávky.'

Äl do rola’ 1Í71 váíůc nebyla skcuKíá^ aaoka^ilía dQ^itoanych dru­
hotných poklesů terésa v oblasti starých zásekových porubu, ktraro 
Whou být vyvolány xi©jrůzní jlísi pvíůMaEÚ,, ^ j© to doc^atecnysa priti* 
Smím, zs&ou rožiai po^TOÍch vod, cl jluNi satia nodof^ovatolnáni 
podmínili. ■

Před rákos lů?l byly v Slin pdrťlíM^ za naprosto stabilní terény 
v tsoh oblastech, kde co d<6yv3Ů.o s no^mon© donotHo^yí! oed^yposí B©bo 
kde $ožný dodatečný sáti poi^bu nebo chodby v ohredníhi pro .©lorUSné 
nadloží vycáí aož vypoStcti r^toEL dorékacut povrchu a tis ovlivnit 
jeho stabilitu6

Bazpeoré vypočtené ^oloeí vycházelo s PaSourovy teorie mecha* 
uismn závalu, staré desítky Let a používané bez p^ktiokcho ovísal* 
PorUo této t©ori© as recrojčil zával dutiny na povrchu tebey,hylo-li 
terciemi .jílové odloží ^réjdí ne* d^cetiná^obek volné výsky po­
rubu nebo jiného dllBího Mls. V opacnea prap^é byla stabillr>n zaru* 
-c@ä jen tehdy ,kdyS bylo, nor^chána ve sbvepo dostatočne n»cná unslná
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vrstva nebo při konstatování, že k prolomení uhelného stropu do nad­
loží muselo nutně dojít již při vlastním rubání,

1 za tehdy platné teorie dávala skutečná mocnost nadloží záruku., 
že zával chodeb a jejich křížů v ohradnících neovlivní stabilitu teré­
nu, a proto v ohradnících se doporučovala výstavba bez zajištění,

Presto, že praxe Ukazovala na přílišnou opat most Pašourovy teorie, 
protože propadliny se nevyskytovaly ani v revírech g nižší mocností 
nadloží než jaká by měla být podle rourový teorie, byly v počáteč­
ních fázích zadáni považovány oblasti zásekových porubu s mocností 
nižší než vypočtenou podle vztahu H = 20 , a sa problematické.

. Prvním a základním opatřením z naší strany byl návrh umístit 
nejcitlivější výrobní objekty do spolehlivě vymezeného ohradníku 1^- 
valé obce MLuží, případně - do oblasti vícelávkového dobývání dolů 
Vítězný únor, Julius III a Cent ran;.

Přesto však zůstala celá řada objektů, které musely být umístěny 
nad zásekovými komorami, kde používaný vzorec nebezpečí propadlin 
nevylučoval. 3 tehdy platných zásad se jako jediná možná alternativa 
úplného zajištění objektů mimo liniové stavby jevila stavba na ná­
kladných základových deskách nebo roštech.

VÚHV Most se od roku 1971 zabýval revizí Pa^ourovy teorie a vy­
užil výsledku ověřovacích vrtu pro zkoumání skutečného stavu starín 
při rozboru parametrů z .vaJLování porubů.

Protože rozsah článku nedává možnost rozboru všech příčin a ^~ 
početních metod, konstatujeme pouze, že výsledkem rovize byl modifiko­
vaný vzorec, který říká, že stabilita terénu proti propadlinám jo 
zaručena tehdy, je-li skutečné terciemi nadloží v rozsezíx

H » (6,66 až 16) ♦ s

Splňuje—11 sten tečná mocnost jíloví taho nadloží podmínlcu rovnosti 
v tomto rťKsmezí nebo je vyšší, pak je vyloučila tvorba propadlin na 
povrchu po závalu volné dutiny.

Průzkumné vrty do stařín však naopak vedly k dalším poznatku, 
že stabilita terénu v oblasti zásekových komor není v oblasti zásdw- 
vých komor absolutní. Dodatečný zával dutiny, letexý se sice neprojeví
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propadlinou na terénu, rafiko způsobit drcení mszipilířů kom. porubů 
a tím dodatočnou konsolidaci stařin, která se projeví pozvolným dose­
dáním terénu v dlouhodobé® průběhu, Tato pozvolná deformace sice nemů­
že ohrozit príso bezpečnost stavební konstrukce, ale musí so s ní po­
čítat pro umožnění rektifikac© technologického zařízení něho spojova­
cího potrubí u medií náchylných k požáru nebo výbuchu, Umírnění této 
předpokládané deformace lze docílit prováděnou sanací stařin, Presto 
vsak musí být v projekci zakotvena opatření k částečnému zajištění 
proti vlivům poddolování,

V dalším odstavci pak shrneme výsledky rozsáhlých vrtných prací, 
které vedly k novým poznatků® o stabilitě terénu a tím i klasifikaci 
území a stanovení zásad pro výstavbu petrochemického komplexu i dal­
ších jiných staveb na poddělovaném území.

Vlastní provádění ověřovacích yst j

Základním podkladem pro umístění prvních ověřovacích vrtů byla 
důlní napa stařfe dolu Julius III a Citrus s pozicí porubu a důlního 
ohradníku. Již první studie stařin s dokumentace dolu Julius III Uká­
zaly pochybnosti o přesnosti vůči povrchové situaci.

ílebudeme tento problém dále rozvádět a konstatujeme, ze první 
vrty tento nosmlad potvrdily a jedním ze základů ř^eií bylo proto 
uprosn&í v^/choctií hrany pilísřo obcs-Sáluží, Haproti to>aa se px*okazal 
soulad důlní situace s povrchovou ve stařinájh dolu Centrum na západ­
ní hraně pilíře.

Hlavním účelem provoděných vrtů bylo ovsem upřesnil znalostí o 
stavu závalu komor nebo z jištění volných dutin', stavu podrobeného nad­
loží a zlepšení’ konsolidace stařin a tím i stability terénu sanací,

Sákladnín přodpckkidem úděsnosti vrtoých prací byla volba, vhodné 
vrtné technologie, aby byl ovuron stav nadloží nad komorou o rozměrech 
8 x 8 s, cBxlmálno 14 x 15 m, s. porabní počvou v hloubce 140 - 190 m, 
Dokmčoní vrtu předpokládá dodržení jeho svislosti s maximální odchyl­
kou ± 2° a zjištění stavu starín je. odvislé od plného výnosu jádra, 
sledování vrtne rychlosti, ztráty výplachu a použití koi^lsxni geofy­
zikální karotážo®



g Vstupných saip^ nejvhstójäí jevila vrtná souprava
gS' 650, kterou nabídl n.p* Geoindustria, závod Dubí u. Teplic, spolu s 
geofyzikální karotáží* Technický projekt předpokládal krátko návrty, 
jádrovkou, hustý kvalita! výplach, iaklin^natrickou kontrolu . svislostí" 
vrtu po 25 - 50 s, nálevovou zkouším a dodatečně geofyzikální i®,ro- 
táč.

Po určitých počátečních potížích silnila osádka -.spolu s použitou 
technologií všechny požadavky kladené při ověřování stavu stařin.

Prakticky byl každý vrt proveden. tak, že po provrtání kvarte rzích 
štěpových eedtontu byl úsek přepažen úvodní pa&ioí o priora 267 am 
a jednoduchou jádrovkou o prMru. 191 ®- 3 použitím výplachu so vrt 
prohloubil tosně nad strop očekávaného porubu, Svislogt vrtu se kontro­
lovala třikrát až čtyřikrát*

Vrt se zapažil technickou kolonou o průjevů' 171 m, vyčistil & po­
kračovalo ac dvojitou jódrovkou o průzory 150 i-n, a to buj až do podlo­
ží, nebo alespoS do perného uhlí pod pečvou porubu -a přechodem opět na 
jddxwku jednoduchou. Takto se podařilo cískat vsorky hornin i se sta- 
řin. Ke ztrátě výplachu došlo nojpozdeji na stropu stařan.

Při provrtávání starín províklčlu osáäka nochanickou karotáž niyře- 
nín času ^otřebox^neho na návrt jedné upínací hlavy, to je délky Q,5 &

. Po fWrtMí vrtu cca 5 a do podloží sloje se prevalia nálevová 
zkouška vodou z cisterny, 3 rí-řenín polil,esu hladiny resiativioetrioky -a 
geofyzikální olektro a gaíra-gaEia ferotáží.

Po výsledku těchto zkouSek byl vrt boS likvidován záhozos, nebo 
upraven k následné canuc;! etařin- ■

■ Příklad fcotá&dlio vyhodnocení vrtu je na óbr» č,! (vrt aJ 67) 
Schésa prorád&í vrtu je na obr, e,2 (gS 56)♦ Každý z těchto vrtu byl 
prOTodcm-v jinča dobývacím pročtenu

Od května 1971 ač'do konce roku 1977 bylo odvrtáno cellcen 56 vrtů 
v dobývá 1’3. prostoru gáluží a Kristy a 27 vrtl v dobývacím prostoru 
Solní Jiřit-fno Vctčina z nich byla následně využita k sanaci starín
směsí popílku a vody.
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Shrnutí poznatků z ověřovacích vrtů c

Jak již bylo konstatováno, ověřovací vrty měly za úkol vyloučit 
volné dutiny, ověřit konsolidaci starín a umožnit sanaci nezvolněných 
atařin nebo volných dutin pod objekty a jejich těsné blízkosti.

Volné dutiny byly nalezeny pouze ve čtyřech případech.Ostatní vrty 
ověřily zával komor, při čemž však stav závalu ve starinách neodpovídal 
většinou původním představám o plné konsolidaci a tam i stabilito tore— 

nu.
Hadloží bylo sice obvykle konsolidované a ko ztrátě výplachu nedo­

cházelo, i když vzorky hornin z jádrovky prokazovaly deformaci Šikmým 
rozpadem a zkroucením obvykle do výšky cca 50 m nad strop uhelného zá" 
válu. Pouze v několika případech v prostoru Dolního Jiřetína došlo ke 
ztráto výplachu již nad slojí a byly zjištěny drobné dutiny následným 
vyhodnocením zapažnicové neutron-neutrcnove karotaze. V žádném přípa­
dě vsak projevy závalu nedosáhly povrchu.

Skladba závalu v porubu však většinou neodpovídala předpokladu 
klasického závalu nadloží prolomením uhelného stropu a vyplnění vyrú­
baného prostoru jílem* Ve velké většině vrtu byl po provrtání jílového 
nadloží zjisti zával uhelnou drtí a mourea nejméně 10 m mocný a pod 
ním se nacházela narubaná spodní část sloje o mocnnzti i 7 až 10 m. 
K redukci sloje přímo v porubu došlo tedy jen omastě, což svědčí o 
nízké konsolidaci stařin, kterou lze chamkterizovat jako jejich roz" 
volněnost. To potvrdily nakonsc i nálevové zkouěky, kdy v moha přípa­
dech voda z cisterny vlitá do vrtu unikla tak ryclilo, ž<; nebylo laožno 
vůbec měřit rychlost poklesu hladiny.

Tnterpretace karetážních wřeni všelicí oí^ovfiala vzor-ais hornin 
z jádr*ovky. Výnos jádra téměř vždy byl úplný. Ztráty jádra vo stari­
nách, pokud nešlo o jasné volné dutiny, byly způsobeny rozplav®ím.a 
únikom mauru a drtě i se dvojité jádrovky.V uhelném závalu nebylo mož­
no prakticky použít hydraulického přítlaku na vrtné nářaďt.

í^yto poznatky potvrdily domněnky, že stabilita terénu je jen re­
lativní a nejsou tedy vyloučeny dodatečné deforace formou pl^ulého 
dosedmí terénu v dlouhodobém časovém intervalu*



Stanovit míru tohoto dosedání je obtížné. Porada odborníků revíru 
se shodla po předložené dokumentaci vrtů na tom, že je nezbytné uvažo­
vat s hodnotou 300 až 500 mm jako maximem.

Omezit míru tohoto dosedání přímo pod objekty s cílem zvýšení kon­
solidace vyplnenia dutin a zpevn&ií závalu bylo úkolem sanace. Tato 
sanace se prakticky prováděla směsí popílku a vody v poměru 1 ; 3 po­
mocí agregátu n.p. Geoindustria Dubí, sestávajícího ze směšovače a 
čerpadla o tlaku do 2 UPa. 2 technických příčin se tato sanace opožďo­
vala a ne vždy se podařilo dosáhnout toho, aby se prováděla s minimál­
ním časovým odstupem po ukončení vrtu. . -

Prakticky se poznatky z vrtných prací projevily v závěrech pro po­
suzování stability terénu v bMakých posudcích takto $

1. Ha základe geologické a geofyzikální interpretace vrtných jader, 
geomcohonických rozborů několika vrtů a rozboru praktického zava- 
Icvání porubů byl revidován původní PaSourův vzorec pro stanove­
ní bezpečného nadloží pro zával ojedinělé volné dutiny z hodnoty 
H = 20 • m na praxi odpovídající vztah?

2 23,2 . y _ Ofl . („ + y. . Ä ) .

2 
h

kdc$ m ... porabní výšila
y ... paranotr porubu z půdorys, roztrú p-očvy = ^ 

y^<*. parametr porubí s plochy stropu po vylámání boků =
~ y+ Q . tg(45a - X.), !ti9 V - 30° pro uhlí.

2. Kelze zaručit stabilitu terénu nad záso’covými komorami úplné a 
při zaldddání stavob je nutno počítat 3 možností dodatečné plynu­
lé deforiiiace v dlouhodobém průběhu. Centrum této dodatečné pokle­
sové kotliny není možno vůbec stanovit, k jejímu vytváření může 
docházet kdekoliv a podélná d^fozTíiace ^T” a zakřivení terénu ”Rn 
vzhledem' k denivelaci s,yfř uiohou mít kladné i záporné znaménko#

Důsledky ve vlastní realizaci objektů petrochemického konplexu na 
poddolovaném úzeM se projevily talc, žs se vyloučilo tzv. úplné zajíš-
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t M objektů proti prcpallináa stavbou na nákladných skladových des­
kách, ale na druhé straně nebylo mošno pominout tzv* Částečné zajiš­
tění proti dlouhodobé a plynulo deformaci do D,^ » 5 ra,^1, 
H » + 3 =: -b 7000 K*nos: - ’ mk -

Tyto hodnoty odpovídají klasifikaci staveniště do III, tř. pod­
le Směrnice č*3 PMTIR Praha pro stavby na poddolovanón všemi, vydané 
Seli* 1975, při čemž roólisaco částečného sajiŠicní jo v clena diferen­
covaně podlo druhu a důležitosti objektů a liniových staveb*

Sanace stovjn Je doplňkovým br&kýn cpatřenía pro zmírnění těch­
to deformačních hodnot a přenosní jejich centra sto objekty*

Jako účinná opatření pro preventivní opatření údržby a eventuál­
ní rektifik&ci objektů je provádění dlouhodobého pozorování. ostáných 
KČTických bodl prosnou nivelací*

Sávar

^la schválena výstavba potroche^ického ko^lexu Owiqpetrol, k<p* 
ahetoké sévody ^.SP Litvínov v oblasti dobýx^eích prostorů Záluží a 
Kopisty, Jehož pocené o; stcladovací objekty sasahují i do dobýtacíoh 
prostorů Bolaí Jirotín. a Dolní Litvínov a ifeievé stavby prosakují i 
do dolžích prostorů* Toto qí vyžádalo revissi dosud používaných předpo­
kladů o stabilitě terénu na pcddalovsném úgersí, kde byla aoanú uhelná 
sloj dobývá v toulosti hlubinné, pMušáné kosoyr/vrhns v plné moc­
nosti nu sával, e př^ládajíewi tsvv sásekovýsii poruby*

nevisí dcejud platných výpočetních K^tcd provedl VÚHI Most na 
spJťladč skutečně sjietšiého stavu starin ověřovacími vrty, součine 
s cíle?c spDlejáivého etenovení boapečná hrany olu^Jnílaž bývalé obce 
Záluží* *V období let 1971 - 1977 bylo odvrtáao celkem 93 vrtů . snéro- 
vsuých do středu porubů pod objekty výstavby* Provedení těchto vrtu 
e koí^lesiís použitia a yyhodnočeníni knrotáže sledovalo tyto konkrét­
ní cílos .
1, epolohlivé umíatM nojcitlivějeMi objektů teciBologické výroby 

na ohra^tík obce Záluží a vyloučaií přesahu objektů a pilíře na 
stariny;

2* overení a sanaci x^olnýeh dutin a stařin;



3. revizi původní teorie o bazpečné aoonosti nadloží nad volnou duti- 
nouj

4. úsporu stavebních nákladů stavbou bez zajištění proti důlnía vil- 
V&a .na spolehlivý ohraničeném důlním ohradníku a 0 částečným zS- 
JiStžnía objektů mláto úplného zajiät&í zMadovýai deskami na

. poddolovenéH úzeaí, kde se do roku 1970 žádná vätší průmyslová eá- 
stavba nepředpokládala.

^ možno, konstatovat, 1© přes nákladnost ověřovacích a sanačních 
prací se těchto cílů dosáhlo a učinilo se n^xtrnsí pro bezpečnost stav 
by a provozu objektů. V některých případech g3 tyto ověřovací vrty a 
sanace st^in staly nezbytné již z hlediska vlastní bezpečné realizace 
výstavby na povolované® území podlo předci daně n^ěnné dispozice, 
pričosg náklady na zajiětMí se proti původním projGk.tu snížilye

Mepřím lze výsledků ověřovacích vrtů použít v blízké budoucnosti 
i pro hornickou praxi, protože geostechaBÍcké rozbory vzorí^ô Ädložních 
hoxtiM z některých vrtů a .^eutečně zjištěný stav uholEých stařin lz© 
aplikovat pro výpočty stability řezů a zanechané uhelné substance na 
budouGÍch.hlubokých losech centrální části pánve.

lecmízoval# Ingo- Mlan Vrbiček

Shrnutí

Problematika zskladíjaí staveb na poddolovanés území v SHR 
•*--w<^wwí»*i*w*^ww«Mwws^w^ ■»«wWewwe ^*^*WhteWW<wl^WWN^wu^w<!!ltoi

Slánek se zabývá problemtikou zakládmí staveb na povolovaném 
území v SHR., zejména z hlediska realizace objektů petrocheiaicMho kom­
plexu k.p. CHW. Litvínov. VýslMky ověřovacích vrtů dovolují revizi 
dosud plafeé výpočetní metody pro stanovní mezní výěky nadloží, což - 
p^xznivČ ovlivnilo, návrhy na, zakládání staveb, avšak současně rovldijí 
dosavadní předpoklady o ilplné stabilito terénu po odezn&í primár­
ních jevů poddolox’ání... '



., ôbrazd< 5*1 - intoxpretace karotáže po vyhodnoceni vrtu DJ ~ 67



w 28 ■

Zž 56 - Zi f 650 - Renda
29 *3 ** ^ »4 »^ 97i

Obrázek čo2


