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Dělící stanice skrývky

1• ^ľ®^

Projelct 1* stavby skrývky na lomu Chábařoviee (Palivový kombinát 
Antonína Zápotockého, Ústí n* L.) předpokládal těžbu záložních zemin 
rýpadly KU 300 S a RK 400, na které navazovala dálková pásová doprava 
s dopravníky šíře pásu 1800 a 1200 mm. Skrývka měla být zakládána jed­
ním zakladacom 2P 2500* V tomto projektu se předpokládala omezená těž­
ba obou rýpadel s ohledem na přepravní výkonnost pásových dopravníků 
šíře pásu 1200 mm.

Vzhledem k opožděném uvedení rozhodujících investičních celků 
(rozvodna Habří) do provozu, došlo však ke zpoždění plánovaných postu­
pů skrývky, Čímž byla současně ohrožena i těžba uhlí*

Pro zvýšení těžby skrývky, a tím dosažení většího předstihu před 
postupem uhelné fronty a pro možnost maximálního využití výkonností 
rýpadel KU 300 S a RK 400, bylo rozhodnuto vedením PŘ PKAZ a závodu 
5* květen zdvojit pásové dopravníky šíře 1200 mm navazující v dálkové 
pásové dopravě na dopravníky šíře 1800 mm* Na zdvojené pásové doprav­
níky budou napojeny dva zakladače - ZP 2500 a ZP 1500, což umožní též 
sypání předvýsypky, ktorá je nutná pro stabilizaci výsypkového prosto­
ru Lochocice* Podmínkou pro toto technologické uspořádání bylo rozdě­
lení toku skrývky na dva proudy, pomocí rozdělovacího zařízení*

Zařízení pro dělení toku skrývky na dva proudy bez přerušení pro­
vozu není v Č3SR k dispozici a proto bylo rozhodnuto, ž© bude zkon­
struována a vlastními silami podniku vyrobena "Dělící stanice skrývky" 
(dále DBS). Vzhledem k časové tísni a technické náročnosti úkolu byla 
ustavena komplexní racionalizační brigáda, složená z pracovníků ÚTQR - 
PKA2 a VÚHU 2&?st, která vypracovala během 4 měsíců kompletní výrobní 
dolaimentaci a pevnostní výpočty*
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ShtjMelem veškeré dokumentace je Palivový kombinát Antonína Zápo­
tockého# DSS byla kompletně vyrobena a smontována v mimořádně krátké 
době 5 měsíců v dílnách M. Hmotnou odpovědnost za zařízení v provo­
zu nese hospodářské středisko skrývka I* dolu 5. květen v Třmících* 
Dělící stanice skrývky využívá vynalezu, na který bylo uděleno autor­
ské osvědčení č* 189 085 z roku 1978*

S pomocí dělící stanice skrývky byl projekt 1* stavby na lom 
Chabařovice změněn dle obr* 1* Úplný technologický komplex sestává z 
těchto částí:

1) rýpadla KU 300 S, HK 400

2) pásové dopravník; PD 1, PD 5 - šíře pásu 1200 mm
PD 100, PD 101, FD 102, FD 103 -šíře pásu 1800

mm
PD 2, PD 3, PD 4 - šíře pásu 1200 mm
PD 21, PD 22, PD 23 * šíře pásu 1200 m

3) zalcladaoe ZP 2500, ZP 1500

Dělící stanici skrývky, zahrazenou do technologického kosplexu ukazují 

obr* 2 a 3*

lei Chayakt Qristika zařízení

DSS rozděluje tck skrývky z PD síře 18-0 m na dva proudy v libo­
volném ponoru bez zastavili technologického celku* Dále je ^sryvka 
předávána na dva rovnoběžné PD šíře 1200 wb» jejichž osy ^ou kolmé 
k PD liře 1800 mm* Změna v děleném poměru se provádí plynule za chodu
dálkové pásové dopravy.

Skrývka je rozdělena dělícím štítem střechoviteho tvaru na dva 
krátké pareJLelní dopravníky (obr. 4)* Štít i dopravníky jsou umístily 
na příčně pojíždějícím voze s kolejovými podvozky*

DSS je projektována jako součást dálkové pasové dopravy a proto 
je vybavena veškerým bezpečnostním a blokovacím zařízením.

Hlavní časti DSS: 
- dělící štít.
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• dva krátké dopravníky pro přepravu rozdělované skrývky
• vůz s kolejovými podvozky
- kolejový rošt
- prašné pásy
* kabelový pro věs, eléktrozařízení a ovládání.

1»2 Varianty technologického uspořádání •

Pro konkrétní situaci na lom Chabařovice lze využít 5 variant 
dělení toku skrývky příčným pojížděním vozu DSS. Ha obr* 5 značí: 
FD IO3 **. pásový dopravník šíře 1800 mm, 
FD 2, PD 21 eo pásové dopravníky šíře 1200 mm, 
PlVAg PD/B ... krátké pásové dopravníky na DBS®

2® Teghnieký.potig

2*1 Dělící š^ít

Dělící štít je umístěn těsně za předávacím bubnem pásového do* 
právníku c* 103* Jedná se o robustní konstrukci střechovitého tvaru, 
přičemž horní hrana rozděluje tok skrývky na dva krátké pásové doprav* 
niky WK a PD/B. .

Konstrukce se skládá ze čtyř hlavních částí: 
- dva podpěrné sloupy, 
* hřbet, ■
* pravé a levé křídlo, 
" dva samostatné hydraulické pohony*

Podpěrné sloupy ve tvaru písmena A jsou vyrobeny z uzavřených ob* 
dělníkových profilu, zakotvených do podélných nosníků konstrukce krát­
kých pásových dopravníků PD/A a PD/B* Ha sloupech je uchycen vlastní 
rozdělovači hřbet, závěsy křídel a hydraulických válců. Hřbet svou 
horní hranou dělí tok ^crývky na dva samostatné proudy* >M uzavře­
ný trojúhelníkový průřez, svař^ý z tlustých plechů (obr. 6).

Pravé a levé křídlo jsou v podstatě skluzy, usměrňující rozdělený 
tok skrývky do podélných os PD/A a PD/B. Křídla jsou nahoře zavěš Bia
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na čepech a dole jsou držena hydraulickými válci. Toto uspořádání do­
voluje radiální pohyb křídel a umožňuje regulaci toku skrývky do Pl/A 
a PD/B* Tím jo zajištěno optimální plnění pásů a jejich středěni při 
eventuálním vybočení. Desky křídel jsou na vnějších stranách v místě 
dopadu skrývky opatřeny otěrovými plechy a na vnitřních stranách jsou 
vyztuženy úhohiíky.

Ovládání pohybů křídel je hydraulické, uspořádané do dvou samo­
statných okraku s uzavřeným reverzním hydroagregátem (obr. 7). Vzhle­
dem k rázovému zatížení křídel je použito 2x2 kusy hydraulických válců.

Pro omezení tvorby námrazy v misiích měsících jsou hřbet i křidla dě­
lícího štítu elektricky vytápěny.

2 .2 Dva krátké oasové dopravníky
cs^ esawa^SÄieto ■Www^MÍ*HW*»*l»*»<Wla*e to^a?? ess^^ stscsaM

Oba vodorovné dopravníky jsou umístěny pod dělícím štítem na plo­
šině vozu (obr. 8). Dopravníky jsou ve shodném provedení a liší se 
pouze délkou. PD/A předává skrývku ^a pásový dopravník č* 2 a PD/B na 
pásový dopravník c. 21. Pro dosažení optimálního předávání skrývky do 
podélných os PD/2 a PD/21 (kolmý přesyp) je u PD/A a PD/B volma mini­
mální možná rychlost pásů při současném použití parabolických sráže­
cích štítů lehkého provedení. Bočnice tvoří vlastně násypky po celé 
délce PD/A i PD/B (ohr. 9). Protože oba dopravníky jsou poměrně krátké 
a vznlícá nebezpečí jejich vybočováaí, je použito řady známých prvku a 
zařízení, které pozitivně ovlivňují a hlídají shod pasus

** velká korýtkavost horní větve pásu,
- samostavné stolice na spodní větvi pásu,
- možnost regulace vratného bubnu, 
* šípový stěrač přeď vratným bubnem, 
«“ hlídač vybočení pásu u hnacího bubnu.

Většina dílů podléhajících opotřebení je shodná s díly dopravníku na 
rýpadle KU 300 S$ '
"- bubny, '
- válečky hozní větve pásu, 
«” válečkové stolice,
-= hlavové tanřWciální stěrač©.
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Pohony pása jsou v klasickém provedení (elektromotor, spo^a Pe* 
riflex, kuželočelní převodovka, spojka VPS, hnací buben), umístěné na 
vnějších stranách dopravníku (obr* 10)* Bány pohonu jsou posuvné po 
dráhách privarených k nosníkům vozu, co z umožňuje optimálni nastavení 
vrhové paraboly. Siací bubny jsoú pogumované, horizontálně regulova­
telné, s dostatečným opásaním*

Hapínání pásů je provedeno na vratných bubnech pomocí šroubů a 
, oh bo^ / ^ 1" ■ « 11) • 1 > ^ ‘ 1® ®y regulovat 
pásy při trvalém vybočení*

Horní větve pásů jsou sestaveny z válečkových stolic s trend, 
hladkými - , \ 'f. -^ v. ' . < k r . • - ' ^^ , . u 
střední válečky vůči bočním předsazeny (obr* 12). V prostoru dopadu 
skrývky jsou střední válečky pod pásem s velkou vůlí, aby se pozitivně 
využilo vlastní pružení pásu. Spodní větve pásů jsou osazeny dvouvá- 
lečkovými girlandovýM stolicemi. Na spodních větvích pásů před vrat* 
nými bubny jsou samostavné stolice (obr. 11)*

2 *3 Vůz § kolejovými podvozky -

Vůz pojíždí ve směru kolmém na osy FD/A a PD/B a nese všechna za- 
H^mi DBS® Pojížděním vozu je dosaženo plynule řiditelného dělení 
skrývky 1 ' < ^ ' - - . - - z ’ í p a®b® 
čistění otěru pod vozem lze odejet s DBS mimo její pracovní prostor*. 
Stabilita, t^oau j štěna " " ■ , 1 =: - ■ ' ®^ýn 
rozchodem pojezdových kol* Hosný rošt vozu je tvořen tuhou nízkou konw 
strukcí ze svařovaných nosníků. Podvozek tvoří čtyři pojezdová kolejo­
vá kola se stíracími pluhy*

Pohon pojezdu je reverzní a pro dosažení velkého převodu je slo* 
žen ze dvou částí, vzájemně spojených válečkovým, řetězem. První část 
pohonu na plošině vozu je sestavena z elektromotoru, rychloběžné spoj* 
ky včetně brzdy, převodovky a řetězového kola* Druha část pohmiu je 
umístila pod plošinou vozu* Sestává z předlohového hřídele s hnanými 
řetězovými koly, která se odvalují po válečkových řetězech, ukotvených 
v kolejovém roštu* ■ U převáděcích řetězových kladek jsou pluhy pro ro—
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zevirání pryžových krytů kotvených.,rotězů.

2• 4 Kolejový rošt

Kolejový rošt pod DBS je uložen na železobetonové panely* Je se­
staven z kolejnic a ocelových pražců stejného typu, jako pro pásové 
dopravníky siře 1800 mm* Pro případ poruchy koncových vypínačů a brzdy 
pohrnu pojezdu jsou na obou kanoích kolejnic zarážky pro pojezdová ko­

la*

Kotvené válečkové řetězy jsou položeny ve žlábcích mezi kolejni-
ceM* Jde o dva rovnoběžné řetězy, po nichž se odvaluji řetězová kola
pohonu pojezdu* Řetězy jsou opatřeny napínacími šrouby* Proti znečis­
tili otěrem a sněhem jsou řetězy chráněny po celé délce děleným pryžo­
vým krytem*

2*5 Pramé^págy

Pro Začínaní otěrů jsou na DSS instalovány tři prašné pásy:
— reverzní prašný pás, umístěny pod předávacím bubnem pásovcho doprav­

níku č. 10.3,
- prašný pás pod přední Částí PIVA,
- prašný pás pod přední Části ?D/B*

Konstrukční řešení všech praäiých pásů je shodne a pasy se lisí 
pouze délkou a šířkou* Horní větve pásů podpírají pevné kruhové tyče a 
k zamezil vybočeni pásů jsou namontovány vodici opěrw kladky s hlu­
bokými drážkami.

2*6 Blektrozařízeni a ovládání
es; e^^eKteÄÄwa^^s^^

Přenos elektrické energie do rozvaděče on umístěného na plošině 
vozu je vgd^i leabaly uchycenými ve speciálním článkovém řetězu*

tlap šlové soustavy t

- střídavá trojfázová soustava s izolovaným nulovým bodem 3x500 V,
50 Hz, pro napájení motorů pohonů DSS,
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- střídavá trojfázová soustava s izolovaným nulovým bodem 3^220 V, 
50 Hz, pro nap aj sni osvětlena., topení a ostatních pomocných obvodů, 

- stejnosměrná dvojvodičovo soustava 48 V určená pro napájení rozvadě­
če UPS, automatiky a provozní i poruchové signalizace,

* stejnosměrná dvojvodičová soustava 24 V urcoaá pro napájení bezkon­
taktních snímcu rychlosti.

Ovládání dělící stanice se provádí z ovládacího pultu v kabině obsluhy 
pásového dopravníku č. 10.3 (obr# 13).

Postup ovládáním

a) Ovladače se nastaví clo polohy předvolby těžební cesty# Nastavení 
je signalizováno svitem zelených kontrolek.

b) Po předvolbo tožobní cesty se provede akustická signalizace#
c) Tlačítkem je odstartována navolená cos ta na 533.
d) Přepnutí ovladače zapojí automatický provoz prašných pásů#
e) Vlastní dělení toku skrývky v různém noměru se provede pojezdem PS 3. 

Krajní pracovní polohy pojezdové dráhy (a pomocné polohy pro čistě­
ní) jsou vymezeny koncovými vypínači#

f) 2mena dopadového úhlu skrývky do násypek PP/A a B/B se děje změnou 
polohy křídel dělícího Štítu, Křídla jsou řízena tlačítkovými ovla­
dači#

Veěkeré úkony prováděné obsluhou BBS jsou zpětně potvrzeny optic­
kou signalizací. Program spuštění stanic o je mo&iý pouze za přec^o- 
kladu, že jsou v provozu následující dopraxmíky PS 2 a PD 21. Vzhledem 
k nestejnému doběbu pásového dopravníku Č# 103 a krátkých pásu W3 do­
cházelo by zde k nebezpečí vznilcu závalu# Proto jsou v případě zasta­
vení pásového dopravníku č# 103 vypnuty oba krátké pásy na K3S se zpož­
děním 10 sdcund. Časové zpožďovací relé typu KT-41 je t®&o nastavit 
přesně dle doběhu předchozího dopravníku, V leabino Obsluhy je možno 
tlačítkem STOP vypnout celou dopravní linlcu směre® k dobývacím stro­
jům* Ha plošině stanice jsou tlačítka pro vypnutí pohonů dopravníků 
PD/A a PD/B.

BSS je vybavena čidly pro vybočení pásu a pro bezkontaktní snízání 
rychlosti pásu*
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3 • £äISS§Ž3

Vgeobecnépro PS S

maximálni dopravované množství (výkonnost)
objemová hmotnost sypaného materiálu
maximálni hmotnost jednotlivého kusu materiálu
rozměry? délka x šířka x výška
celková hmotnost stroje
délka pojezdové drahý t
• funkční při dělení dopravovaného materiálu
- montážní při odstavení
inštalovaný výkon elektromotorů

2x 2000 nr^ehod"1

1500 kg*®”"'
500 kg
16 x 11 x 5g3 m
46 073 kg

^ 1,4 m
6,5 m
85 167

Délícijtít

vrcholový úhel hřbetu
rozměry8 délka x šířka x výška (bez rasti) 
úhel křidel od svislé osy štítu

62

počet hydraulichých valcu
maximálni tlak v hydraulickém obvodu 
maximálni sila dvojice hydroválcú

2910x2080x1564 mm
míne 15 0

0max. 45
2x2 kusy
7 w
HZ,4 MI

Pásové donravníky PD/A a__ PP/B

maximálni dopravované nsaožství PB/A, resp, PD/B 
rychlost pásů
šířka pásů
délka PD/A
déll^ PD/B
sklon bočních válečků horal větve

2000 m^ehod*1

2 m#s “
1400 m
11 m
8 m

Vůz

pojížděcí rychlost 
rozchod pojezdových kol 
rozvor pojezdových kol 
počet pojezdových kol

0,05 m»s*
3800 m
4 600 esa
4



průměr pojezdových kol

Kolejový .^ošt

délka kolejlétě 
rozteč kolejnic
počet ocelových pražců

Výkon el ak tromot ořů
** |í*w<M<ier^<WHto****^<fl*^«»w^

pohony pásů PD/A a PD/B 
pohony hydraulických obvodů 
pohon pojezdu vozu
pohony prašných pásu

500 mm

15,5 m
3800 mm
24

2 x 40 W
2 x 1,5 kW
2,2 kW
0,9 kW

4• Búíprgya pro mmt&č, jsemní úpravy a_stav^bni.„prace

Před montáží DBS musela být provedena úprava na pásovém dopravní­
ku če 103® Vzhledem k malé stavební výšce pod předávacím bubnem PD 103 
a pro dosažení minimální výšky presypú z PD 103 na DBS byla odříznuta 
přední část poháněči stanice PD 103® Odříznutá část představuje partii 
srážecího štítu a ochozy kolem štítu® Díly odříznuté části byly usklad­
něny, aby mohly kdykoliv být použity pro montáž do původního stavu.

Zemní ^ravy spočívaly ve vyrovnání terénu v prostoru kolejového 
roštu DBS do vodorovné roviny a vo vytvoření pozvolného podélného zá,- 
řezu pro postavení PO 2 a PD 21 (viz tél obr® 2)»

Ve stavebních pracích byly na vyrovnaný terén položeny železobe­
tonové panely a zářez pro PD 2 a PD 21 byl pod 1SS zajištěn opěrnou 
zdí® doučasno s těmito pracemi byly uvedené prostory odvodněny.

Dělící stanice skrývky terně před transportem na své pracovní místo je 
na obr* 14® ■

^0 Průběh, a^vvsledglc: ověřovací ho.provozu

Ověřovací provoz DS3 probíhal od 3® 5® 1978 do 15® 11® 1978® .Ha 
žakiadě výslodlců ověřovacího provozu lze hodnotit dělící stanici



skrývky velmi kladně jak po stránce tebhnické a technologické, tak i 

x hlediska ekonomického*

Podle výsledků těžeb před a po nasazeni DSS hodnotitelská konti.se 
konstatovala, že měsíční zvýšili těžby skrývky činí 180 000 or, tzn* 
že za 6 měsíců ověřovacího provozu se^^^žilo^navíc^l^^JBl^^

5,1 Ekonomický a ^íy P^n9s

Nasazením DS3 do provozu poklesly náklady na 1 m? skrývky na 

64,36 %• Ekonomický přínos po odečtení skutečných nákladu c iní 
3,78 Ml. Kčs. Spotřeba elektrické energie potřebné pro vytěžení, pře­
pravu a založení 1 ^ skrývky klesla na 62 %. Došlo k úspoře 5,79 mil* 
kJh elektrické energie, což představuje částku 1,7 Ml* Kčs* Úspora za 

elektrickou energii činí 45 % celkového ekonomického přínosu. Náklady 
na výrobu, montáž a úpravy během ověřovacího provozu DSS činily 
1,37 Ml. Kčs* Návratnost zařízení je 2,18 měsíce*

Jako další přínos uvádíme skutečnost, že DSS umožňuje sypáni 

předvýsypky, což je významným faktorem pro stabilizaci vysypsoveho 
prostoru* Jestliže za 6 měsíců ověřovacího provozu bylo vytěženo navíc 
1,08 Ml* ^ skrývky, znamená to též, že při příkryvném poměru 113,794 
bylo na lomu Chabařovíce odkryto navíc 284 660 tun uhlí*

6. Sáver

Dělící stanice skrývlcy, založená na principu dělení dopravovaného 
materiálu štítem, poskytuje po částečných úpravách mnoho dalších 
perspektivních variant technologického uspořádám dc^ravnich linek* 
Např. možnost sypání předvýsyp^c, výběr materiálů pro zakladaní, re­
kultivaci na horní výsypkové etáži* Earizsni lze využít nejen na skrýv­

ce, ale i v uhelných lomech.

Další možné úplavy?

- prodloužením pásových dopravníků PD/A a Py/B neiiugí být oba odvádScí 
dopravníky kolmé na osu BíS. ale mohou svixat 0 touto osou obecný

úhel.

konti.se
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* vybavení DSS dopravníky s tzv. výsuvovou hlavou by umožnilo rozdele­
ní materiálu na několik pásových dopravníku.

Lze zkonstruovat dělící stanici skrývky obdobného typu i pro vyš- 
61 výkonnost než 2x2000 mthoď1. Princip zařízení to umožňuje bez 

problému a výroba stanice není náročná pro zkušeného výrobce. Potom by 
bylo možno využít dělící stanici skrývky i v dopravních systémech 
technologických celku TC 2 a TC 3.

Sosnám obrázku ee» «*w»OTs-*jx«®*e>ee9<í®ee>eN>1es,<eowa,

Obr. 1 - Schéma dálkové pásové dopravy na lonu Chabařovice
Obr. 2 - Dělící stanice skrývky na lomu Chabařovice
Obr. 3 - Dělící stanice skrývky na lonu Chabařovice
Obr. 4 - Dělaní skrývky na dva proudy
Obr. 5 - Technologické varianty při použití dělící stanica skrývky
Obr. 6 — Dělící štít
Obr. 7 - Hydraulické ovládání krídel dělícího štítu
Obr. 8 - Dělící stanice skrývky na montážním místě
Obr. 9 - Dělící stanice skrývky po ukončení montáže
Obr.lO — Pohon pásového dopravníku
Obr* 11 * H^pínána pasu a spodní samostavná stolice
Obr. 12 - Horní válečkové stolice -
Obr# 13 — Ovladači pult dělící stanice skiývky
Obr«14 — Dělicí stanice skrývky před transportem

Recenzoval? Ing. Oldřich Klimecký

Shrnutí

Děl íc í stanice  skrývlcy

V uvedeném článku je popis dělící stanice skrývky, která rozdělu­
je tok skrývky z pásového dopravníku šíře 1800 im na dva proudy v li­
bovolném poměru. Zmäia v děleném poměru se provádí plynule za chodu



ra 26 ™

PD 100

PD 103

ZP 1500

PD 1
309 S

PD 5

/RK 400

DSS

PD 2
PD 3

FD 23

FD 4

PD 22

D 101

PD 102

PD 21

Xř 2500

pásový 
dopravník

éířka pásu

PD 1 1200
PD " 1200
PD 100 1800
PD 101 1800
PD 102 1800
PD 103 1800
PD 2 1200
PD 3 1200
PD 4 1200
PD 21 1200
PD 22 1200
PD 23 . 1200

Obr® 1 - Sehesa dálkové pásové 
dopr< vy n u C ' i
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Obr* 2 Dělící stanice skrývky na loau Chabařovic®

Obr, 3 Dělící stanice skrývky na lom Chabařovics
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Obr* 4 Dělení skrývky na dva proudy

Obr* 6 Dělící štít.
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Obě rýpadla při plném výkonu

PD/B

CM CM

A 
a.

Q = 2000 m

PD/A

PD 103
Q = 4000 m3h""1

Jedno rýpadlo při plném a jedno při omezeném výkonu
2)

PD 103
Q < 4000 m3h’1

3)
____ PP/B „
Q = 2000 m

___ PP/A -____  
Q < 2000 m^h”1

PD 103
Q < 4000 m3h-1

Jedno rýpadlo při plném výkonu a jedno stojí
4)

PD/B
Q = 2000 iÄ"1

PD/A
stojí

PD 103
Q = 2000 m^”1

Obr. > - Technologické varianty při použití dělící stanice skrývky
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Obr* 7 Hydraulické ovládání křídel dělícího štítu

Obr* 8 Dělící stanic© skrývky na mentálním místě
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Obr# 9 Bulící stanice sk^/vky po ukončení montáčo

Obr# 10 Pohon pásového dopravníku
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Obr* 11 Napínání pásu a spodní samostavná stolice

Obr* 12 Horní válečkové stolice
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Obr* 13 Ovládací pult dělící stanice skrývky

Obr* 14 Dělící stanice skrývky před transportem


