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Ihg. Jaroslav Z © 1 e n k a, VÓIU

Sávrh dobývací!xo orgánu pro rýpadlo s teoretickou 
výkonností 5000 aVh s*z,

1*0 Úvod

Článek představuje příspěvek k řeš^d funkčních vlastností a pa- 
rameM inovace kolesového rýpadla KU 800, která by měla být řešena v 
7* pětiletce*

Vývoj rýpadla KU 800 a jeho základních konstrukčních uzlů probí­
hal v letech 1952-65* Při konstrukci kolesa byly využity v té době 
nejnovější poznatky v konstrukčním provoděná, vyplývající z technolo­
gických podmínek* Od teto doby vsak vývoj kolosa, řezných orgánů a po­
honu kolesa zaznamenal další výrazné změny, které byly vyvolány jednak 
změněnými technologickými požadavky vlivem zhoršených geomechanických 
podmínek při rýpání, jednak využitím nových konstrukčních prvků a 
úprav jak v mechanické, tak i v elektrické části*

3 tohoto hlediska je stávající konstrukce kolesa a celé špičky 
kolesového výloäiíku rýpadla KU 800 technicky zastaralá a doporučuje 
se urychleně řešit rekonstrukci tohoto konstrukčního uzlu v nové kon­
cepci, a to jak pro stávající stroje, tok i pro nově vyráběné®

2»0 Perovaaaí zakláních parametra koles a

Aby bylo nožno využít všech dosud známých nejnovějších poznatků v 
tomto oboru, bylo provedeno stručné porovnání z hlediska technického 
provedení a koncepce s vyráběnými zahraničními a našimi typy kolesa* 
Základní parametry kolesa rýpadla KU @00 u všech dosud vyrobených va­
riant Jsou porovnány s para^try rýpadla K 10 C00 a rýpadel vyraběných 
v lim a USH v posledních letech* Souhnmó porovnání je uvedeno na při­
ložené tabulce č® 1. V této tabule® jsou uvedeny hodinové teoretické 
těžebal výkonnosti u našich typů strojů dle údajů výrobce v ^W$ u za­
hraničních typů je stanoveno dle vzore® HÍHPt
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%h ’ 60 • (<ÍK * 0,5 0M) . p

kdež (^ - objem korečku
0^ * objem mezikruží
p - počet výsypů

Obvodová síla na koleso jo určena z výkonu hnacích motorů kolosa, jeho 
obvodové rychlosti a účinnosti, která byla pro všechny typy použita v 
jednotné hodnotě 0,9* ■

Měrná rypná a řezná síla byla stanovena pro všechny typy strojů 
dle vzorce RVHP, přičemž součinitel nákypření byl vzat v průmětné hod­
notě 1,37, Hloubka a šířka odrýpané třísky je určena pro optimální po­
měr 1,47 při teoretické výkonnosti v m syp mé zeminy za hodinu,

Rychlootní součinitel je určen v procentech poměrem &utečaé ob­
vodové rychlosti kolesa k maximální obvodové rychlosti, kdy nastává 
rovnováha mezi odstředivou silou a tíhou zeminy v najvyšší poloze ko- 
reeku, Je dána vztahoss

?MX ' R

kdes R - poloměr kolesa (is)
g - zemstoé zrychlení 9,81 m,s*^

Součinitel využití obvodu kolesa je dán pontáram objemu koročku a 
třetí ženiny roztoce korečků.

2,1 Průměr kolesa j© závislý na tecluologickýeh požadavcích a na kon— 
strticMím provodní. Velký průměr kolesa je výhodný pro docílení malé­
ho celního úhlu špičky kolesového výloMíku a pro vetší prostor oři 
výsypu zeminy z koreSků, Avš^: hmotnost kolosa a tím žatí smí foičky 
kolesového výloMíku narůstá se zvyšováním prŮMru víco neŠ kvadratic­
ky, Se sEimsovenía průměru Ecolosa se lineárně zvyšuje obvodová síla a 
tím i měma rypná síla na kolese při konstantním výkonu pohonu a sni­
žuje se požadovaný převod pohonu při stálé obvodové rychlosti, Pro no­
vou koncepci rypadla řasy TC 2 s@ jeví jako nejvýhodnější průměr kole­
sa 12 = 13 m.
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2*2 Objem koračku a oesikruží ja u zahraničních výrobců manší oproti 
našim typům* Při výpočtu teoretické těžební výkonnosti sypané zeminy 
se uvažuj© 100 % objemu korecku a 50 % objem sazikiuží* U našich 
strojů se však dosud používá koeficient plnění konečků mnohé® vyšší, 
Čímž narůstá požadovaný objem ko rocku a mezikrulí a tím i vstupní pro­
fil kowškue .

Při výpočtu hodinové těžební výkonnosti dle nor^y RVHP g uvažování®
50 % objem mszikzuží lze stanovit pro naše typy rýpadel:

a) EU 600/3 objos korečku 2 a?

■ objem mczikružx 1,8 a

Teoretická tožeMí výkonnost dlo RVHP:
při první rychlosti 10 700 e?
při druhé ryclťlosti 12 950 m^

S»3ell

S#Zeh"^

S o Z e ŕ ä

SeZeh

Teoretická teiebaí výkonnost dle výrobe©: 
při první rychlosti 4 500
při druhé rychlosti 5 400 3^

b) K 10 000 objem horečku 2,1
■ objem a© z ikru ž í 1,8 a

Teoretická t©letní výkonnost dle RVHP: 
při první rychlosti 12 000 ET5 SeZ»h
při drulá rychlosti 14 670 s? SeS«h

Teoroticlíá těsobní výkonnost dl© výrobce: 
průměrná a maximlní 10 000 I3J SeZ.h '

Z uvedených hodnot vyplývá značné předimansování objem konečků a me* 
zikruží u. našich strojů, a proto doporučuj eso u nové koncepce kolesa 
snížit výrazně koeficient plnění konečků a dodržet výpočetní normu 
RVHP o

Rýpadlo SRs 1500 s objemem konečku 1 a a .masíkruží 1 při osa­
zení dvanácti koreČky a při téměř stejných rychlostních parametroch 
dociluje v provozu lomu Me.rkur stejných hodinových výkonností jako rý­
padle KU 800, což provozně dokummtuje naše doporučení*
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2o3 U dřívějších typů bezkomorových koles bylo používáno vložmých 
mozibřitů, čímž je rypná tříska rozdělena na dvě části, avšak vynášení 
zeminy je provedeno jedním korečke®* V homogenních zeminách dochází ke 
nížení kusovitosti při použití mezibřítu*

V případě použití mezibřitů se však zvyšuje výkonová složka po­
třebná pro zdvih zeminy do místa výsypu, jelikož část urýpnuté třísky 
mezibřite® propadá do následujícího korečku* Tím se zvyšuje zdvihová 
výška oca o rozteč konečku a mimo to je nutno přičíst i kinetickou 
energii padající zeminy do následujícího kopečku* Výpočtem lze dokázat, 
že při použití mezibřitů je potřebný výkon pro zvedání zeminy do místa 
výsypu cca o 25 % vyšší oproti výkonu na kolose s konečky* Vlivem dvou 
narýpnutých třísek je také nutno používat většího objemu korsaku, 
a tím i většího vstupního profilu, což vede k nabrání velkých kusů 
zeminy, které se vylosují při rýpací® procesu, zvláště v zeminách ná­
chylných ke kusovitostí*

Z těchto důvodů se ■ u posledních typů koles zásadně používá vět­
ší'počet konečků boz použití vsazených mezibřitů.

Při porovnání součinitel® využití obvodu kolosa počtom konečků 
(k = I ♦ t"3), tak jak je uveden v tabulce č. 1, docilujeme u rýpadel 

KU 800 cca 30 % hodnot běžně používaných v zahraničí* Částečné zlepše­
ní nastalo u rýpadla K 10 000* Najvyšší hodnoty tohoto součinitel® by— * 
lo docil ono u východonMeokého rýpadla SRs 2000 K, kde jo na průměrů 
kolesa 11 m použito 22 korocků* Dle dosud získaných zpráv se dobře 
osvědčilo zvláště při rýpání zemin nácplných ke kusovitosti*

2*4 Dalším ro^pomfn parametrem je obvodová rychlost nebo otáčky ko­
lesa* Při porovnání rychlostního součinitele$

skut
(^ s= -.-«,-«. . 100 %) vyplývá, že pro naše typy koles je tento sou či-

nitol opět vyšší oproti používaným hodnotám v zahraničí* U drobivých 
nolepivých zemin lze i při vysoké obvodové rychlosti kolesa docílit 
dokonalý výsyp zondny, což bylo ověřeno v provozu u rypadel KU 800 a 
lze jej podložit i teoretici® rozborem pohybu zeminy při výsypu.
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Avšak zvyšování obvodové rýchlosti kolesa přináší jednak lineárni zvý­
šení výkonu pro pohon kolesa a tím zatížení špičky kolesového výložní- 
ku, jednak zvýšení opotřebení řezných orgánů. Z těchto důvodů se u no­
vě vyráběných koles miluje parametr obvodové rychlosti na hodnoty v 
rozmezí cca 2-3 bust <

2*5 Měrná řezná a rypná síla na kolmé mgí co nejvíce odpovídat iyp- 
ným odporům dobývané zeminy. V poslední době se však stále výrazněji 
projevuje vliv n.ehomogenity rýpané zeminy, proložené proplástky a čoč­
kami ze zpevněných hornin, což se projevuje dynamickými účinky na oce­
lové konstrukci kolesového výložníku a horní stavby rýpadla. Z těchto 
důvodů 38 zavedl při vyhodnocování koeficient nerovnoměrnosti, který 
je určován poměrem mazleních špiček rypných odporu k jejich středním 
hodnotám. Tato oblast, která má největší vliv na bezporuchové nadi- 
meKteovéni všech konstrukčních celků pro pohon kolesa, je však dosud 
velmi mále prošetřena a bude jí nutno intenzivně propracovat jak teor©- 
ticky, tak i ověřením při provozních měřeních# Dle získaných výsledků 
četnosti špičkových hodnot rypných sil lže pak lépe diMzovat jednot­
livé uzly pohonu v závislosti na jejich požadované životnosti.

2.6 Po teoretickém rozboru pohybu zeminy při vý^/pu z korečků lze 
btsiovit odpovídajíc a roztec korsaků tak, aby byl zaručil tezpe^iý vý­
syp o Bozteč konečků byla dříve určována en^irickým vzorcom bez ohledu 
na velikost obvodové rycMosti a geosechanické podmínky rýpané zeminy# 
Z toho pal? vycházel mlý počet korečků, a tím i nedostatečné využití 
obvolí kolesa# Dosud největší počat konečků byl provozně vyzkoušen u 
rýpadel 3Rs 2000, kde na průměru kolesa 11 a bylo nasazeno 18 kopečků 
o objemu 0,9 m. (rozteč korečků 1,92 a) a u silnější varianty při 
stejném průměru kolem bylo pmžito 22 korečků o objemu 0,67 m3 (roz­
teč korecku 1,57) #

Rozteč korečků je nutné řešit v závislosti na půdně mechanických 
vlastnostech rýpané zeminy# V případě drobivých Esovitých zemin bez 
soudržnosti dochází v prvé fázi výsypu k relativnímu pohybu jednotli­
vých částic a teprve v další fázi k parabolickém vrhu# Oba pohyby lze 
přibližně veoreticlsy prošetřit a získané výsledky prolsazují, že v tom­
to případě mohou být korocky řazeny těsně za sebou a nedochází k pře-
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pádu zeminy na zadní část předchozího korečku.

Při lepivých zeminách je nutno uvažovat nejnepříznivější případ, 
kdy zemina se vykl spí mráz z celého prostoru koreČku po parabolické 
vrbové křiwe z nojvyšáího místa kolosa. 3 této podmínky lze stanovit 
potřebnou rozteč horečku v závislosti na obvodové rychlosti kolesa a 
jeho geometrických parametrech®

3*0 Ideový náyj^ „kolesa p^g rýpadlo

Mvrh kolesa a jeho řezných orgánů vychází ze skutečnosti, že- rý­
padlo muže být nasazeno jak do tvrdých drobivých nebo kašovitých zemin, 
ta!: i do zemin s malým rypným odporem, avšak náchylných k lepivosti.

Z tohoto hlediska jo přizpůsobena také konstrukce kolesa a počet 
nasazených korečků® tezileruží kolesa jo rozděleno výztužnými ocelovými 
příčkami na 10, 11. nebo 12 dílů podle počtu nasazených korsaků, použi­
tých u kolesa do zeminy a malým rypným odporem, které se však vyznaču­
ji zvýšenou lepivostí a přilnavostí na st&y kóreckůePro rýpání těchto 
ZQinin se doporučuje 10 až 12 korečku o objemu 1 sč, které s© osvědčily 
v provoze na rypadle SHa 1500.

Pro tvrdé zeminy obzvláště při náchylnosti ke Icusovitosti s© do­
poručuje použít dvojnásobný počet korečku s mániím obsahem tak, že 
vždy dva korečky připadají na jednu mezeru v mszikruží mezi výztužnými 
příčkami.

Schéna kolesa s oběma typy korečleu je na obr. č. 1.

3.1 HadmŠmá hieovitost při rýpání kolesovým rýpadlem, která způsobuje 
největší potíž© na PPD, vzniká z valké části dvěw způsoby i

- vlivem velkého profilu rýpané třísky při použití malého počtu ko­
rsaků velkého obsahu;

-vniknutím vy lomné ho nebo uvolněného balvanu do pros boru-horečku.

První způsob tvorby velkých kusů zeminy vyplývá z profilu xýpané 
třísky. -

Pro navrlsované.rýpadlo s těžební hodinovou výkonností 5000 m^ 
s.Zob , pri počtu výsypu (46,25 - 50,87 - 55,5) sin ™ a při koefl-
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cientu nákyprejií 1,37 vychází při poměru hloubky třísky -g-- a šířky

b) g 
b

hloubka třísky -3- 47-43 cm

Šířka třísky -b- 24 - 22 cm

hloubka třísky -3- 57 ^ 52 cm 
šířím třísky -b- 19 - 17 cm

Druhý způsob vzniku velkých kusů z osiny vyplývá z vlastností 
rozpojené zeminy, v© ktoré se vy datují hladké, obočné orientované od* 
lněné plochy, které umožňují vylasování nadměrných kusů celkem malou 
silou, a to v celo řezné délce korčeku, nejvíce vsak v poslední fázi 
rýpání, kdy horaček vybíhá ze záběru (při ' vertilcální tříac©)*

V tomto případe ss dosud prakticky nepodařilo asdnýa způsobem od­
stranit kusovitost, jolikož v^lký vstupní profil koreolcu umožňuje na­
brání valivého kusu zeiainy v procesu rýpání* Z těchto důvodů doporuěu- 
jea@ proto vyzkraěet dvojnásobný pocot koroěků malého obsahu a na zad­
ní cánti korocku použít vnější vyztužení, které uzavírá vstupní profil 
do koreBíu a dovoluje Jen vstup odpovídájící rozměrům rýpání třísky 
nebo kusů odpovídajících iélok*

3*2 Předběžný výpočet kolesa«.-»»„«—^^^^^^^-^^^^

^e zárladních parametrů pro koleso bylo zvolono$

průměr kolona (s konečky) 12.m
počet koreěků pro lepivé zeminy 10 - 12
počet korečků pro kusovité drobivé zosriny 20-24 
vnější průměr mezikruSí 1G m 
vnitřní průměr mozikruží 9 m 
vnitrní šířka s^sikruší 1,35 a 
obvodová rychlost kolesa 2,9 au® 
otáčky kolesa 4,625 emin
teoretická tožební výkonnost 5000 j s*z*h
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Měrná řezná síla je stanovena dle vztahu*

p— „ <..... ...........
Počet koročkô.

Z = 20 a ~ 22 z" = 24

Objem konečku * 50 % 0,9 o? 0,82 m^ 0,75 m3
mez ik ruží

Rozteč korocků na 1,57 m 1,43 m 1,31 mvn2jsím prime tu
mezikruží

Ob jo 0 nes ikra H 1,35 .0,5.1,1 1,35.0,5.1,0 1,35.0,5o0,5(0 dač t e$iy p i*íčlcy 0,74 S3 0,61 m3síly 0,5 s) 0,68 s

Objem korečku 0,53 a3 0,48 ir 0,45 m3

B • 10 z 33 11 z K 12

Objem korečku ^ 50 ^
&dzik*ruží 1,8 m3 1,64 nť 1,50 H3

Rozteč korečků na
vnějším průměru 3,14 m 2,36 n 2,62 □sszikrusí

Objem mazikraží 1,35.0,5.1,4 1 QJ 1 B3
1

Objem korežku ] ,3 m3 1,15 ;33 1= m

^kS,iTx)

Těžební výkonnost Q =

Měrná hmotnost těživá 
Zdvihová výaka zeminy

Účinnost pohonu

Q * 1,37 » 3 650 d3 r . h*1

V" w o 4. *3 g — dľ Gem
Hz = 0,7 3 « 8,4 a '

w n p.

Poloměr zaoblení korečku r® 0,3 ni
Průměr kolesa D ~ 12 a
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ovom rozdílnosti ryphých odporů uvažujeme pro koledo s velkým 
poetem korečků při rýpání tvrdých kašovitých zMn pohon kolesa se 
třemi pohonnými jednotkami 3 x 500 k^ nebo 3 x 630 to. Pro pohon kole­
sa g polovičním počtem korečků v m^kých zeminách pak vyhovují dvě po- 
hozmé jednotky 2 x 500 ^ nebo 2 x 63O W*

yčmá řezná síla na korečcíchs

Počet korečků

10 11 12 20 22 24

Sezná řezná síla
(lM*m L) při výkonu * 176 171 166
m kolese 3x500 W

Korná řezná síla 
při výkonu na ko­
lese 3x630 klí

— — 229 222 216

ISmá řezná síla 
pří výkonu, na ko­
los 3 2x500 W

138 133 129 =»

sSemá řezná síla 
při výkonu na ko­
lose 2x630 IcS

183 177 171 *• —

3.3 Kom tr ola, výsypu _zosiny z, korečků „ a rozteč e kopečků

Rýpané socány se vyznačují značně proměnlivými geomochanickými a 
geofyzikálními vlastnostmi* Pro kontrolu výsypu zeminy z korečků po­
užili jame zjednodušené rozdělení do dvou základních skupin, a tot

a) zeminy drobivé nebo kašovité, s třecími účinky mezi Jednotlivými 
zemíiai částicQ3i,avSak bez soudržnosti nebo jen s malou soudrsno- 
stí,kteřm lze zalmout do třecích účinků a bez přilnavosti na ste­

ny koreeků a aozilcruží* Do této skupiny, která představuje cca 70 % 
vSech rýpaných materiálů ^ severočeských revírech, lz@ zahrnout 
písky a stžricopísky, písčité jíly, tuhé různohrevné jíly s .aalýrs 
obsahem kaoliaitických přísad a uhlí* Patří sem i horniny s vysokou
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pevností v tlaku, jako např, pelosidoritické a pelokarbonátové pro- 
plástky, pískovce apod. $

b) ženiny tvořící téměř homogenní nápln korsčku a vysokou soudržností . 
jednotlivých zorních částic, a vysokou přilnavostí no. stíny koreěků, 
s malou pevností v tlaku, ale vysokou přirozenou vlhkostí* Do této 
skupiny, kdy dochází k vyprazdňování zorní hmoty z horečku najednou 
nebo v několika velkých kusech lze zahrnout spral e, zvodnělé písky 
a písčité jíly (žlutky), zvodnělé jíly apod* ■

2*3.1 Při výsypu zeminy z korečku uvažujeme' při první slupině zemin 
vlivem silových účinku relativní pohyb zemích Částic po zemích 
vrstvách až do okamžiku, kdy nastává odtržení zemí částice a teprve v 
další fázi nastává parabolický vrh do násypky v kolose. Bdatlvní po­
hyb zemních částic začíná v okamžiku otevření násypky* Při relativním 
pohybu je unáčivá rychlost (obvodová rychlost kolesa) stejná, . a proto 
uhel natočsní pro zemí Částici i horeček je stejný.

Použijeme^li odvozené tooretické řeSení (uvedeno ve Zpravodaji 
VŮH9 č* 3 - 4/1979) pro tuto skupinu zemin-, pak pro základní par&mgtry:

- poloměr kolesa H « 6 m, úhlová rychlost ^ - 0,484 *s *
- koeficient tření f - 0,5 odpovídající ůMu vnitřního třeni ^s 26,5 "

lze odvodit dle rovnice dráhy relativního pohybu zemních č&jtic nejdé­
le vzdáloaých od středu kolesa v^dúlcgiosti -T- v závislosti na 

úhlu natočení kolem -•

Ha počítači bylo stanovenoi

« 45 ° P" 6,Oř q f- ^ ° P» 5,07 q

^- 50 ° ^ » 5,96 m ^» 70 0 P-4,3§n
4*s 55 ° /° ^ 5,62 a ' ■
^ s 60 0 f% 5,53 n

Ve vsdíle-wsti rH » 4,69 m oři úhlu natočení Ť, - 68 ° nastává
tání, zemi cúntico oo pocpěroú zemí vrstvy a přechází v parabolický vrh 
se základními parametryi
- relativní rychlost v - 3,898 m.3*
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* výsledná rychlost v,. = 4,862 a*s “

- sklon výsledné rychlosti £ » - 31,3 0

Při zvýšeném koeficientu tření zemních částic na f » 0,7, což odpovídá 
uhlu vnitrního tření a- ® 35 ', nastáva odtržení zemních částic a konec 
relativního pohybu v místě$

V70

Z těchto hodnot vyplývá, že relativní pohyb zemních částic jo ukončen 
téměř na vnitřním poloměru mozikruží (r^ = 4,5 s), takže parabolový po­
hyb již téměř neovlivňuje jeho dráhu* Jelikož při relativním pohybu je 
unásivá rychlost stejná jak pro zemiou, tak pro koreč^c, nemůže dojít 
k přehozu zrniny na zadní část předchozího korečku a kopečky - mohou 
být nasaz^iy t&ně za se bosi (rozteč korečkä odpovídá délce horečku)*

3*3*2 U zomia zahrnutých v© druhé skupině vlivem lepivosti, přilnavou- 
ti ke stMM korečku nedochází k relativními pohybu a v krajním přípa­
dě dochází k vyprázdnění celého kopečku najednou v jeho horní poloze*

V tomto případě zemina protíná vnitřní pološer mezikruží v nístes

V této dobe uběhne zesílí částice úhel®

^ ^ 51 ° «= 0,89602

Sadní část koreeku proběhne úhol®

fK TT"- (B-yO> 4 = 38 0 = 0,56255

Zemina předbíhá horeček na vnějším obvodu mezikruží o délkui

= r(^ - rK)^/= 1,17 m
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Jelikož bude použito pynšiho počtu korečků, vzniká v ses ikru ží dost®* 
tečná reserva pro výsyp zeminy i v těchto krajních případech*

O W &M 3-v v j Ji
«Ä «*>*»» C5»**»

Od saMjmí vývoj© rýpadla ^J 800 v roco 1962 došlo k výrazným 
srÄás jak v technologii nasazení vlivná zhořčených geoáechanických 
podsiínek, tak i k užití nových konstrukčních prvku* Zároveň sníčená 
spolehlivost hlavních konstrukčních uzlů a jejich časové náročné a 
složité opravy jsou hlavní příčinou, proč tyto stroje nedosahují svých 
plánovaných výkonností* 7 tohoto hlediska je nutno konstatovat, ž© 
stávající koncepce rýpadla a svlddtu Spie^ kolesového výlosníku je 
nevhodná a dopoxučujo s© urychleně řcdiS nové rýpadlo v této výkon— 
n os sn a rad© •

V předloženém článku bylo zpracováno porovnání základních para­
metrů kol® a jejich pohonů nadich i zahraničních výrobců*

■Ideový návrh kolesa je r^m tak, že pro oskké lepivé zesiny je 
uvažováno □ cca 11 horačky obsahu 1 ^r?, kde jo tetatocnS dia^sován i 
otvor v sosikruií pro dokonalý vyn^?* Pro tvrdé drobivé nsbo kusovité
seisiny je uvažov&o a dvojnásobným poutec korečkn q abeahn 0,6 ef, je* 
lil:oy výsyp těchto senda s korečků Je pl^ulý od oka:ľ?ci/íu otevřel ná* 
sypky* Přitoa so doporučuj©, aby ca^í uápt korsčku sseněHa vstupní 
otvor násl©dujícího korou^ tak, a^y ^la co nejvíce ypícena a äce'l®-
£ $.^.,.6 ^ «J M -Jm^./.^ V ^^.-m<.3» «f.-u«.^7$ U<ř ^’X w^S tŕ VO M í. .J/ |j'C4^-Ik^ ťký »5< ■-■-'*&• -^A^r' ô

K®o®gováli 3hg„ Josef Bo^ortl

3 h r a u t £

Hávrh dobýv&cího orgánu nro rypadlo a teoretickou 
výkonností 5^)0 -r/h 3*z* «» ^-ís^o* »6ti> *® xstoeah- ^ csceswiú^fls^ ol*««»- -<e*c-> «as '‘^et* es ®^säl ^^sa

V tiřptil o^enéw ťílÁviím ■nroVf'-rsfffíft -"snw^tr^idsrf ■^PPpfh'-'V’5'!': ^n-^mti^yA

pohonu kol® jak u našich, tak i u zahraničních aýpadol, ktorá jsou
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Tab 1Porovnaní základních parametri koles.
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