Ing, Joeroslay Zelesn ka, Vi .

Wévrh dobjvaciko orgénu pro rfpedlo s teoreticirou
ﬁ,fl;ozmosti 5000 m3/h SeZe

1.0 ff*md

Blénel plredstavuie pPianivek k Pelend Pumbkénich viastneosti & pa-

rawsbrd inovace kolesoviho ripadia KU 800, kterd by méla bit reSana v
To pitilotec.

Vivo] ripadla ¥U 800 a joho zdkladnich konstrulkdnich uzld nrobi-
hal v lotech 1982-65, PFi konstruled kolesa byly Vya.siﬁ;,r v & dobé
ngjnovéjsi poznatky v konstrukinin *’)I‘Dv"’f’eﬂl, vyplyvajici 2 technolo=
glickfch podminsks Cd této doby viak vivo] k lgsa, Feznych orgdmi a po~
honu :olesa zaznamgnel dalidd wypazné zminy, kterd byly vyvolény jodnal:

-

zmEndngnd ecMolo;;icE: ved pofadavky viiven zhorSenjch geomechanickiah

podminel: pPi rypéml, Jodnek wyuiZitim novfch konstrukinich prvid a

dprav jok v mesheanické, tal i v elektrické %dati,

4 tohoto bhledisks Je stdvajici komstrukce kolesa a celé Spidky
kolosovébo vyloiilm wipedla KU 800 technicky sastarald a doporuduje
se uryoﬂlme Fedit reltomstrukei tohoto konstrulkiniko uzlu v nové kon=

¢

cepci, 2 to jak pro stévajici stroje, tak i pro nové vyrdbiné.

2,0 Porowndni zdkladnich parametrd kolasx

Aby bylo moZno vyuiit viech dosud zndmfch nejnovijiich poznatil v
tonto oboru, bylo provedeno struiné porovnini z hlediska  technického
provedeni a koncepce s vyrdbdnymi zahranifnimi o nadimi typy kolesa.
Zékladni parametry kolesa rjpadia KU 800 u viech dozud vyrobenjch va=
riant jsou porovadny s parametry rjpadla K 10 000 a rfpadsl vyrébZafch
v UIR a NSR v poslednich letech. Souhrmné porovndni je uvedsno ng pii-
loZené tabulce 8. 1l V tébo talulee jeou uvedeny hodinové tooretické
t3%etni vikonnosti u naSich bypd stroji dle ddajlh vjrobee v ZTP, u za=
hranidaich typd je stanoveno dle vzores RVEP:



ch = 60 , (0, + 0”50M) e P
kdes QK - objem koredka

OM = objen mezikruidi

» = polet viaypl

Obvodové sila ne koleso jo urdena z vikonu macich motord kolesa, joho
obvodové rychlosti a Ufinnosti, kterd byla pro vischny typy pou¥ite v
Jednodné hodnotd 0,9.

Mémé rypnd a Peznd aila byla stanovena pro viechny typy strojd
dle vzorce RVEP, pFifem? soulinitel nakypieni byl vzat v privdmé hoa-
not¢ 1,37, Moubka a 3ifa odrfpans tiisky je urlena pro optimdlni po-
2y 1,47 pid teoreticks vikonnosti v m} gypané zeminy za hodinu.

Rychlooini soulinitel je urden v procentech porerem gfuteiné obe
vodové rychlosti kolesa k& moximdlni obvodové rychlosti, kdy nastdvd
romovéhe mezi odstiedivou gilou a tihou zeminy v nsjvy&i{ poloze ico=
rectlku. Je dna vaztahoms

Vwx T [ ¢ R

kdes R = polomdr kolesa (m)

& L ‘2

g = zemskd zrychleni 9,81 n.e
Soudinitel vyuIiti obvodu kelesz je ddn pondram objemu korellm a

t¥otl moening rozitele korelks.

”~y

21 Primir kolesa je zdvis 17 na technologicicfeh pofadaveich a na kon-
sbraliinia provedond. Vellsf prinse kelesa Je vihodn} pro docileni mplé-
ho Celniho thlu Spilky kolesového viloMniku a pro véiEl prostor pii
visypu zeziny 2z horolild. Avialc hootnost keolesa a in zatifend Spisky
lz0l gaového vyl&”.ni&;u narfistd ge zv;;ri’;ovénizﬂ praméra vice no% kvadratic—
ye 8o znmmiovinin orinir Irolesa se linedrnd zvySujo obvodovd gfla a
im 3 mémnd rypné sila na kolege pii konstentnim vikonu pohomu g gni=-
fuje se pofadovang pievod pohanu pri at4lé obwodové ryshlosti, Pro no-
vou koncerel rypadla Pady TC 2 se jevi jako nojvihoind id priase icols=
o 12 = 13 m,



J
202 Objem korafim a mezikruZi je u zahrenilnich vyrobe menii oproti
naiim typime PR vipodtu teoretické téZemi vikomosti sypené zeminy
se uvainje 100 ¥ cbjem korellm a 50 % objom mezikruZi. U madich
stroji se viak dosud poufivd koeficient plnéni korelk( mohen vy33{,
&imZ naridstd poZasdovany objem korelku a mezikrufi a tim i vstupni pro=-
fil koreliu.

PPL vipoltu hodinové téZelmi vjicomosti dle normy RVEP s uvaZovéninm
50 % objem meziltrufi lze stanovit pro nade typy rypadel:

a) KU 800/3  objem koredku 2w
objon mozikruiZl 1,8 3
Tooretickd t3iebni vilommost dle RVEP:
pil prend rychlosti 10 700 o .ss.z.h"1
pil drubd rychlosti 12 950 m s.z.h.l

(% }

Teoratickd téZsmi vikonnost dle virobce:

» 3 "1
pPi prvnd rychlesti 4 500 1’ gozeh
. A _
pfi druhé ryclhlosti 5 400 &’ S.z.h
~ ¢
b) ¥ 10 000 okjem koretiu 241 v
3
cbjer mazilkyuZi 1,8 n”
Tooretickd t8Zobni vykommost dle EVAP:
» s 3‘ -1
pPi prmi rychlosti 12 000 w” s.z.h
3 =3

pti drubd rychlogbi 14 67C @ gez.h

Teorsbickd téfemi viltomnost dle virebees

AP

v . , ¢ "'1
prindmé o maximélni 10 000 o’ s.z.h

Z uvedenych hodnot vyplivd znainé pPedincnsovini objemu koredki a me-
gsikruzi u naliich stroil, a proto deporulujens u novd koncepce kolesa
mi%it vyrazné koeficient plnini kerelkd a dodréefv;?poéatni norma
RVHP,

3

Rypadlo SRs 1500 s objemom korelilu 1 m” a mezikruZi 1 o
Cley

pirl osa=
zeni dvendeti lkoredky a pPi $ém8P stejnfeh rychlostnich parametrech
doeiluje v provezu lom: Morkur stejnfch bodinevich vikennooti jeko rj-

padlo KU 800, cof provozné dolmmentuje naSe doporudenis
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2.3 U ativijiich typh bezkomorovjch koles hylc poulivéne vloZenfch
mezibiith, SimZ je rypnd trisks rozdélens na Jvd &dsti, aviek vyndSeni
zeminy je provedeno jednim korolkem. V homogennich zeminéch dochizi ke
mifeni kusovitoati pri pouZiti mezibriti.

V pitipadd poufiti mozibPitd se viak szvySuje vykonovéd sloZka po-
tetmd pro zdvih zeminy do miste vysypu, JelilkoZ &dst urjpouté trisky
mezibiitem propadd do nisledujicibo korelku. Tim se zvySuje zdvihové
vidka cca o rozbed korelku a ‘mimo to Je nutno prilist i kineticlkou
enorgii padajici zominy do ndsledujiciho koredku. Vypoétem lze dokézat,
fe pPl poufiti mezibPitl je potiebny vikon pro zveddni zeminy do mista
vysypu cca 0 25 % vysSi oproti vikonu na kolese s koretky. Vlivem dvou
narfpoutych tfisek Jjo také nutno pouZivat véisiho objemu koralitu,
2 tim i v&t3iho vetupniho profilu, coZ vede k nabréni velkjch kuat
zeminy, kieré se vylamuji p®i rjpacim procesu, 2zv1435td v zemindch né.
chylnych ke kusovitosti. |

% téchto dfivodi se -u poslaednich typld koles z4sadnd pouzivéd vite
§1i-pofet koredkd boz pouZiti vsazenjoh mezibiitl,

P71 poroméni sou¥initele vyuZiti obvodu kolese poltem koredki
(14:v = I 1:."3) , tak jak Jje uveden v tabulce 3. 1, docilujeme u ripadel
KU 800 cca 30 % hodnot béind poulivanfeh v zahraniii. Bdstetné zlopSe-
nd mstalo u ripadla ¥ 10 000, Nejvysii hodnoty tohoto soudinitele by- -
1o dosfleno u vichodondmeckého rypadla SRs 2000 K, kde jo ma priméru
kolesa 11 m poufito 22 koretki, Dle dosud ziskanjch zprdv ge doble

osv3ddilo zvlid3td ol ripéni zemin nichylnfch ke lusovitosti.

2,4 Dal¥i{m rozpornfm paranetrem je obvodovd rychlost nebo otdfky ko-
lesa. Pii porowadni rychlostniho soudiniteler

gkut
(L;r & wmmem— o 100 i) vypljvé, Ze pro nade typy koles je tento soudi-
” | .
mevk.

nitel opdt vys3i cproti pouZivanym hodnotém v zahraniéi. U drobivych
nelepivich zemin lze i p¥i vysoké obvodové 1rychlosti kolesa dogcilit
dokonaly visyp zeminy, col bylo ovifeno v provozu u rypadel KU 800 a
lze joj podloZit i teoroticlkym rozborem pobybu zominy pPi visypue
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Aviak zvysovéni obvodové ryehlosti kolesa pirindsi jednek linedrmi zvy-
Seni vikonu pro pohon kolesa a tim zatiZeni 8pitky kolesového vylofnie
ku, Jednak zvi¥eni opotiecbeni Feznfch orgénfi. Z tdchto divodd se u no-
vé vyrdbénfch koles sniluje parametr obvodovéd rychlosti na hodnoty v
roznezi cea 2 - 3 m.s.l.

2e5 Mernd Feznd a rypnd sile na kolese misi co nejvice odpovidat ryp-
nym odportm dobyvané zemmy. V posledni dob3 se viak stéle viraznéji
projevuaje vliv nehomogemty rypané zeminy, proloZené propléstky a dod-
‘kamd ze zpevninfeh hornin, coZ se projevuje dynamickymi inky na oce-
lové konstrukei kolesového viloZniku a horni stavby riypadla. 2 téchio
dlvodl se zavedl pPi vyhodnocovdni koeficient nerovnomdrnosti, kierd
Je uréovén pomirem maximélnich &pidek rypnfch odpord k Jjejich atiednim
hodnotém. Tato oblest, kterd mé nejvétii viiv na bezporuchové nadi-
menzovini viech konstrukdnich celli pro pohon kolessa, Je viak dosud
velmi mélo proietiena a de ji nutno intenzivnd propracovat jak toore-
ticky, tak i oviFenim p¥i provoanich miPenich. Dle ziskanych vialedkd
Cetnosti &pidkovich hodnot rypnfch sil lze pak lépe dimenzovat Jjednot=
1ivé uzly pohonu v zévislosti na Jejich poZadovené Zivotnosti. '

2,6 Po teorstickém rozboru pohybu zeminy p¥i visypu 2z lkorsiki lze
-slanovit odpovidejici rozted koredki tak, aby byl zaruden bazpeiny vj-
8ype Roztel korelki byla dfive uriovéna empirickim vzorcem bsz ohledu
na velikost obvodovs rychlosti a geomechanicksd pedminky rfpané zeminy.
'Z toho pal vychdzel maly podet korelkf, a tim i nodostatedné vyuZiti
obvodu kolesa. Dosud ﬁejvétéi polet koredkl byl provoznd vyzkouSen u
-rypadel SRs 2000, kde na priméru kolesa 11 m bylo mesazeno 18 koredkh
o objem 0,9 m 3 (rozte& korelkd 1, 92 m) a u silnéjdi varianty pti
stejném primdru kolesa bylo poufito 22 koxedkh o objemu 0,67 o {roz=-
te¢ koretku 1,57).

Rozted koredkd je nutné Fedit v zévislosti na pldnd mechenickjch
vlestnostech rypané zeminy. V piipadd drobivjch maovityeh zemin bez
soudrzmostl dochdzi v pmvé Phzd vysypu k relatiwima pohyla jednotlie
vych Cdstic a teprve v daldi fizi k parabolickdému vrhu. Oba sohyby lze
piiblifiné teoreticly profetfit a ziskané visledky prokazuji, Ze v tom=
to piipads mohou bt korefky Yazeny tésnd za scbou a nedochézi k pie=



padu zeminy na zadni 8dst predchozihe koredku.

Pii lepivych zeminsch jo nutno uvafovat nejnepriznivgjsi p¥ipad,
kdy zenina se vykldpi nardz 2z colého prostoru korefku po parabolické
vrhové kitivee z nojvydsiho mista kolosa. 2 této podminky lze stanovit
potietnou roztel koredlh v zévislosti nma obvodové rychlosti kolesa a
Jeho geomotrickych paramstrechs

3.0 Idgovy ndvrh kolgsa Ego'_r_;{{gadlg_ rady TC 2

Hévrh kolesa a jeho Peznfch orgénll vychézi ze skutednosti, Yo ry-
' padlo miZe byt nasezenc jak do tvrdych drobivjch nebo kusovitych zemin,
talt 1 do zenin s mlym rypuyn odporem, avisk ndehylnfeh k lmwoati.

& tohoto hlediska jJo pPizplsobena také komstrukcs kolesa s peceb
nzsazenych korellts MezikruZi kolesa jo rozdéleno vyztuinymi ocolovimi

V’I[

prilkami ne 10, 11 nebo 12 dild podle nodtu nasazench korelkd, pouii-
tjeh v kolesa do zeniny s maljym rypnim odporem, kisré ge viak vyznalu=
Ji zvylenou lepivosti a pFilnmavosti na stiny koredkd.Pro ripéni tichto
zemin so doporuduje 10 af 12 korslki o obgem 1 m3 y Které se osviddily

V provoze ne ryna,c.le SRs 1500,

Pro tvrdé zeminy obzvldsté pii ndchylvosti ke kusovitosti se do=-
poruiuje pouZit dvomdsotny podet koretkd s moniim obsahsm tak, e
vidy dva koredky piipadeji na jednu mezeru v mezilruii mezi viztudaimi
piidkami,

o

Schéms kolesa s obémm typy koredk je na obr. &. 1.

L4

3¢1 Nadmémd lusovitost p¥i ripini kolesovim ripadlen, kterd zplzobuje
nejviétsi potife na DFD, venikd z volké &dsti avdma zpisoby:

v E

= vlivem vglkéhe profilu rypand t#is pri pouZiti melého podtu ko=
redlkil vollého obsahuj

=wmikoutimvylomsného nebo uvolninéhe balvenu do prostoru-koredku,

Prvai zplsod tvorby velkfch kusi zeuminy vyplivé z profilu YT ang
tirisky.
Pro mavrhované rfpadlo s téfebni hodinovou v" comosti 5000 m

sozoh-l, pil podtu visypd (46,25 = 50,87 = 55,5) ﬁdn a pPi koefi=
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rypini, Ldy Lowsick vibihd ze zdbiru (pfi vertikdloi tHizce).
tonto pripadé ge dosud probbicity nepodedilo Eddnfn zplscoben od=

shranit bas ov:.i:os’c, jelicof valkd vetupnd profil korailm umcibuje na=
brénl velidho ks sening v procesu ripéni. Z téehto diwold doporudus
jeue proto vyzhoulet dvojr *.:omd, solob korelkd malého obsalm a ne wade
ni éagti roredku poulilt vnljid vyatuiond, hteré wzavird votenni profil
do koradbu o dovoluje vastup odpovids jiel rozmirim ripdné tiisky
nadbo Insh odpoviiajicich idlek,

3.2 Piodbiing vipotot kolsoa

: At
Ze zéisladich parametl pro kolaso bylo zvoleono:s

prinir kolesn (8 lorelky) 12.m

3 pro lopivé zeminy 10~ 12
58k pro kusovitd
oty mezikeadi 10 n

witind rreindr ncziitpuil O m

03 w .l u oy s "l 3
varbral Sivie mspiltrusl

obvodovi rrvaklost kolest
t0lose 4,025

SeZe

3
g

rohivé zeminy 20 -

-1

h



o 10 =

Pocet koradki
= 20 z = 22 Z = 24
Objam koretku + 50 & 0,9 o 0,82 i 0,75 .
moz ilkraZi
Roz%e¢ koredkd na 1,5T m 1,43 m 1,31 n
wijiin priméru
meziruii
o:)jf}m mbil"w.,\ 2 3—:,3500’5'1,1 1’3500’ 5.1’0 -9 350’?’500 Q
(odaiteny piidley 3 3 3
oy 0 (8~ :
sily 0,5 n) 0,74 m 0,68 m 0,60 r
Objen korellm 0,53 m3 0,48 o (,45 m3
3 = 10 z = 11 z =12
Objem koredku + 50 % :
mosilorusi 1,8 1,64 o 1,50 o
Rozted oredkd na
vnéjsin  primdru 3;14 m 2,36 n 2,62 n
nozileruii
Cbjen mez ikyuZi 1,35.0,5.1,4 1 o 1 m3
1w
Chjem kored e 1,3 o 1,15 :;3 1 m3
Mémé foznd sile je stanovena dle vztahus
252,92 K - 0.69 E .
k, = - ) y et {(Klom 7))

ZS
}qr.z;.n.z +1,58TD.n.2 .0r

£ 9. =Q1 1,37 =3 650 v, h

-1

o

& >
k’;ol?

Mérnd hmotnozt t43iva Y- =

Lavihovd viicn zeminy 9, 8,4 m

fitinnoss rohonu J =06
Polomdy z20blend koreditu r= 0,3 m

O - -
Primipr lelasa D=12 m
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Viiven rozdilnosti ryphjch odpord uvaujeme pro koleso g valkym

poitem koretkd pPi rfpéni tvrdfeh usovitych zemin pohon kolose se
thami pohomym Jednotkami 3 x 500 ki nebo 3 x 630 kie Pro pohom kole-
sa g polovidnin poitenm koredkd v mikifch zemindch pak vyhowu ji avé po=

honne Jjednothy 2 x 500 ki

i fiebo 2 x 630 ki,

Hornd feznd sila pa korsdcichs

Polat koredlkd

10 1l a2 24

lérms Peznd sila
p&L viltomu na ko=
lese 32630 k7

B .0 v o .

saernd razns ails

™ v".f-: ,'-x' coREL Iw Y,I- P

Dri L0
£y a0

lo3g 3.&) W KR

» At » ;
SIS l; i ‘9._1». z_,xll. el
oPi vyionn ns ko=

1'."35:'0 ‘.._%6 ;G i.u

171 166

216

133

177

- .
Zed % trola g
L e Y

3) zominy drobivé nobo kusovité, g tiecimi G¥inky

zeriny s¢ vymmetuji znalnd proménlivini
kilnimi vlastnostmis Pro kontrolu visypu

3 MA=dS
R R Y Y7
% GRELLY (3.2

rvaypy_zaidny 3 koredkl a rostede korelkd

zeongchanickyml a

zemdny 2 lkorelkd po-

zjednoduioné rozdéleni do dvou zdkladnich skupin, o tos

mpzl Jodnotlivymi

yaviak bez sou.:rmo,sm nebo jen 8 malou saudrinc-
!.".Llna.VOﬂ'ti 0% uﬁl_‘-

ny korelk’ a mezikru3i, Do této slmpiny, kterd pfedstavuje ces TO %
viach oy v soveroleskjch revirech, lzeg zahrnout
viaky ité jily, tubd rtaznobarevanéd jily s malim

on kaolinitickych pPisad a uhli, Pabi

hd

’1l sem i bominy s vysohon
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J

pevnoati v tlakw, Joko nap*. palosidoriticksd a pelokarbonditové pro=
plistly, piskovce apod.;

Ll

b) seminy tvovici témid Emmgemi ndpln korsikld & vysotou soulrinosti
Jednotlivych zomich ¢dstic, @ vysokou piilnavosii ns st ¥ korelld,
s malow pevnosti v tlalm, ale vysokou pPirozenoa vihvosti. Do této
slapiny, kdy dechdzi & vyprozanovini zemad ha w0ty 2 2z roredku ngjcdnou
nebo v ndkolilfa velkfch kusech lze zahmout gprede, 2vodnsld pisky
a pistité Jily (Zlutky), zvodndlé jily epod.

3edel PIL vysypu zeminy 2 koredku uvaiujeme pid prvnd slaping zezdn
vlivon sillovjeh Wiinkd relativni pohyb zemnich Séatic »0  zomndch

Lo}

vratvach aZ do okg,méi}m, kdy nasidvd odtriand zomnd ddstice » tuprvo v

w s

dalii £221 nastivd parabolicky vrh do ndaypky v kolese. Relstivnd no

M e

hyb zemich ddatic zadind v okamfiku otovieni misrpiy. PRE roletiwnin

L

ﬂoh,ybu je unisivd rychlost (obvodovd rychlost kolasa) steind, . a proto
dhel natoleni pro zemnd Sdsticl i koredek jeo stej Jugge

Poulljeme~11l odvozené teoreticlké Peleni (uwvedsno ve Epravodad

o~ U,J
Vi &. 3 - 4/1979) pro tuto slupinu zemin, pak pro zdirlsdni paranotrys

-
o !
<

= polomie kolesa R = 6 m, Uhlovd rycllost w = 0,484 =

wozficient tFeni £= 0,5 odpovilajied Ahlu vnitiniho t%end f. 26,5

§
]

. o

P " - - - = (4 - PLirT S 3 o~ 2. £
lze odvodit dle rowmice drdhy relativaiho solybu zgmieh “fatic o 2

lo vzddlenfeh o©d sifesu koless vedilsaonti -f- v zavizlosti wun
whlu natols ,.:7. zolgge -‘f-.

4 > 8. e 2
ila pocitadl byle stanoveno:

= 45 ® F-‘f 0, m 65 2 P.«m 5
(3]

ot
-

[
-~

&

" F = 5,3 a = T0 = 4435 m
= 55 © = 5,60
= 60 ° P = 53,93 @
Vc vzdilenosti z, = 4,69 » p¥i Hlu natoleni f nastdvd  odou=
- A.B
band zemad Gistico ol podpdml zomi vestvy a pFechdal v parsbolicky vrh
30 stlladnind g ,,rw«*wj
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- vislednd rychlost v, = 4,862 n.s

: e IS
- giklaon vfsledné rychlosti €= - 21,7

- 2

Pri zvydeném kosficiontu tPeni zemnich 3dstic pa f = 0,7, cof odpovidd
L . el I w # - o - * rd * ' » )
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