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Hydromeologické problémy plaveni popillm_ 3z _slalttréroy Tisovéd do
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Zatétken rolm 1978 se v progstoru cbee Dolni Rychnov u Sokolova a
v lom 3ilvestr - II b objevily prameny vody, Jojichi vydatnest se
rychle zvitiovala a dosdhla v krdtkd dob® znadnd velikosti. Vyvira jied
voda zpisobils Skody na ndéitterfeh stavelmich objektech a dalh kompl i
kacas

JollicoZ v blizkostl nové vaniklyeh pmﬂen& Je v provozu odkaliitd
popilku o Shvéry eleltrdimy Tisovd, v ndmd se hladine voldy a popilku
1972 trvale zvylovala, byly vyviry vody divény do piiZinné
souvislostl @ provozen odkaliitd. 2 téchto afvodd bylo komeem roku
1978 provedeno ve V0 v IHostd podrotmé hydrogeologické zhodnocend

s

Gzemi v okoll od:znliitd & byla realizovéna komunilaini zkouike na ové-

¢

Ffeni pivodu vyvérajicich vode

Gegoloricksd charakberiatika

Foplsovend Vzomi le¥i v zdpedni oblasti sokolovsiké $iotihorni
Imé&donhelnd pinve v dotixhrac::m proatoru Tisové. PodloZi torciéru jo bue-
dovéno krystaliniken, tvorieim kontaktnd metamorfovany plédl karlovar-
sitého #ulového plutonu, kiery jim misty pronild, Je tvofeno svorovimi
pararulaml, lvercitickimi svory, ortorulami a misty ulami, Viachny
horiny v podloZi sedimentédrniho pokryvu jsou kaolinicky zvitralé do
hloubek 50 a% 100 ms Piedtercibmi reliéf byl pomirnd Slenity s Padou
elevaci a depresi, ktoré ovliviovaly vivoj tietihornich sedimentd.

Nejstaréim Zlonem thobihomiho souvratvi jsou starosedelskd vrste
vy, stratigraficly Pasené do stiedniho olizcednue. Jsou tvo®eny horni-
novym mteridlem, pochdzejicin ze splachd vystupuiicich dduti zvitrae=
1ého krystakinika. RozSifeni téchto vrstov jo omezeno ne deprese pfed~-

teriémiho povrchm. Jejich mocnost je tedy znatnd prom¥nlivd. V zdj-



=19 -

movén tzemi jeou starosedelsié vrstvy tvofeny jemnd aZ stiednd zraity)e
mi pisky a piskovei s kiemitym a kaolinickim tmelem, piaditymi jily o
jilovci,

Produkttival vjivoj terciéru zalind $vorbou sloje Josef v postupnd
se zapliujicich depresich starého reliéfu, Podminkty pro organogemni
sedimentaci nebyly stabilni, takies aloj Josef neni Jodnotnd, ale je
vyvinuta v jedné al CtyPech ldvideh, kterd smirem k elovacim podlozi |
vyklinuji. Jodnotlivé lémy-u}mlné sloje Josef jsou oddileny jilovito=
piscitymi propléstky a celé slojové pdsmo je charakierizovine zvysendm
obsahem pyritu,

Uhglnou sedimentaci sloje Josef ukon¥ila wulkanickd $immogt a
ulofeni wulkanodetritické série. Ta jo tvoPena tufity, tufitickymi ji-
ly, jilovitymi pisky, daato obssluje pyrit, kaolinit a uhelnou piimss.
Zbarveni téchto sedimentd jo pestré, nmzelenalé, misty ¢orvenofialové,

36dé a¥% nanodrald.

Produktivnl vivoj terciéru pokracoval dédle ulo¥enim scuvrstvi bi-
landnich sloji Anefka o Antonin (pdsmo hlawni sloje)s Vivoj sloje
AneZka zelind plymule po uloieni vulkenodetrické série. Sloj Anc¥:
Jje rozdirens kontinudlnd v colém pepisovaném Uzead v mocnosti od 3 do
10 me Je tvofena nojkvalitndj¥im vhlim, & proto byla v minwlesti pPed=-
metom intenzivniho hlubinného dobjvéni,

Organogenni sedimentace sloje Anoika byla ukondens pielkrytim sou-
vestvin Jild a jiloved s tufitickou pPimési, jojich? mocuost ass v 24
novém Uzemi pohyvbuje od 6 do 23 m.

Sloj Antonin je vyvimute jen lokdlnd. Nejvétii moenosti dosahava=
la v dobjvacim prostoru loma Silvestr, kde se povrchove  dobivala.
V progtoru Dolni Rychnov dasto zcele chybi, nebo jo vyvinuta v nobi-
lonini forms (jilovité uhli af ubelné jily) v mocnostech do 8 m. Vy-
chdzd vitdinou pod kvartémi pokryv a jeji vichozy jsau pravddpodond
denudadénie

Evertérni sedimenty jsou v zdjmovém Vizemi reprezentovény jednak
| torasovymi niplavy Peky Ohte (zahlindmé 3t3rkopisky) o mocnosti 2 a¥
13 @, jednak jilovitymi hlinami o mocnosti cca 2 m. Evartér pPekryvd
bud denudaini relilksy sloje Antonin nebo jilovité meziloii mazi sloje~
mi Antonin a AngZka.
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Odkalifité byle zaloiono v roce 1972 ve vyuhlend jénd lomn gil=
veatr IiI, kde byly dobjvény bilanini zésoby mmidsho uhli ve sglojich
v é @ o s L. G
Anczica o Antenin. Béze vyuhlendho lomm dosdhla kobty a% 335 n, nsjwitid

hloutiza lomm byla 33 .

Dno odkalliic jo tvelano nepropustnfmi hominami vullbenodstritice
ké stries Fa zépadd o Jilm Jo odnli®td ohreniSeno nepropustnimi zowi-
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nomd vadtinl vizyply. Ya sovern o severovichoedd konll svely bivalého

g Antonin @ ,,}ﬁd Aneiia ;

o [ i oz
Jolikoi sloj Anofla Bwla pod severniml a sevorovfcheinindl svahy

- ghythové jimy hlnbinns Aobjvdéne, szlstaly ve vyuhlenda lomm ok sriond
gboiny a chodby na frontd cen 640 » 4louhd,
N % L G S z . it AR s o 3 i T T ' ]
Piod zabdjenin plaveni popilku nebyly gtariny smi chodby ve slejd
s e e ' v
Anefln utdandny, tekife ze v pribébu plaveni mohly postupnd naplioves
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volou o Sdetoind i popiilen. Sloj Anciim brle hiubime Jdobfviue v ce-
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1ém prostoru mozi Dolmim Byclnovem o Sokolovom. Jgji bézs upaldd song=
4

relod I severn {obre 1). Tim bylo umoinino proudini vody o Sdzteind

t¢Z voion undiandho popillm po dpadu sloje do =anadnfeh vaddlsnosti od

V gouviclosti so svyiovinin hladiny v odnliztl posbupovelo zabi

péni coliho rossihicho komplexu gta®in ve sloji dnefim pod obel Dolnd
Rychmov a2 dile na severs. Ve stafindch se tak v zé,'jmovém proghory vie
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tvelrila vfdré pedzermich vod s napjatou hladinou, kterd odpovidaia
podatatd Grovni hlading v odkaliSti na zaddtku rolm 1972 (423 m neme)e
V této dobé jif vatlak podzemmi vody dosdhl nad grove&:z torénu v Dolmim
Ryclnove a loma Silvestr II b a objevily se vivéry nodzemi vody.

Ha zaditiu volmu 1978 byly pogorovény piitoky vody ve shlepnich
prostoréch laboratofe sitldray v Dolnim Rychnovée Zhruba ve stejnd dobd
se objevily pritoky pod zdlktlady aglléfskfch peci. Hladina vody v tombo
prostoru byla udrifovina Cerpfmim ze dvou piudni zhyuba 1,5 n 1% omin s vo=
dy na kot& + 406 m,



Dne 22. 3. 1978 dofilo k privalu podzemi vody pod domkem Se 52 v
ulici U kovémy v Dolnim Rychnové (obr. 1)s Domsk bylo nutno zlilkvidem
vat a 2z privalového miste voda neddls vytéld na kotE + 416 m v mmofe
stvi, které dosahovalo na zaddtku rolu 19792 asi 1,0 ™ .min.l. V nists
privalu byla pred likvidaci domm zji¥téna kaverma Ikruhového prufezu
asi 12 m hlubokd,

O nékolik dni pozddji se objevil vivir podzemi vody uprostied
asfaltové vozoviy v Revoludni ulici v Dolnim Rychnovd., I v tomto pii-
padé byla zjiSténe v mictsd vyviru kaverna, kterou bylo nutno zasypat a
vyvérajici vodu odvést potrubim do Dolnorychnovslédho potoka. Vydatnost
tohoto pramene na kotd + 421 m byla odhadnute na 0,1 mj.ﬁﬂ.xx-l.

Emcem biezna 1978 se objevil daldi prazen na paté prvniho skrive
kového fezu v loma Silvestr IT b na kbtd 425 my, Jjeho vydatnost byla
odbadnuta na 1,5 memin

Na za¥dtku dutma 1978 zafala podzemmi vode vytékat z pasportizal-
niho vrtu do sloje AneZka u Zerpaci stanice &. 2 v lom Silvestr II b
na kotd + 415 » v moZstvi asi 0,6 m3.min-1.

Volké pritoky podzemni vody ze sloje Ano¥a juou odierpéviny trva-
le dvéma Ziroioprofilovimi odvodiovacimi vety H 45 a H 46 v loma Sil-
vestr II b. 2 fdrovnsé + 403 a + 405 m n.m. se Serpalo cca 2,0 m3.min-1
podzemi vody.

Pritoky podzemni vody se v pribshu roku 1978 objevily té% ve
sklepnich prostordch nékterfch obytnfch dom? v Revoludni ulici v Dol-
nim Rychnovd, odkud sex die poti"-eby odéerpévala voda v celkovém rmoZ- )
stvi asi C,7 m3.min

Je pravddpodotné, Ze prameny vznikly v mistech riznych netdanosti
v jilovitém nadloZi sloje Ansika, kterd jo sice jako colek nepropustné
a tvori ertésky strop, lokdlnd je viak pomuieno zdlomovini trhlinami
ned zavelenymi poruby ve sloji, nobo staryml vortikdlnimi aflnini aily.
Jejich umisténi neni zndno, protofe Se nezachovaly poireh‘!u dtlai mapy.
Kromé toho mifs ke kominikaci mezi povichen terénu a nap jatymi vedami
ve stafindch sloje Ann¥ma dojit v mistoch, kde me mocnost jilovitého
nadloZi sniZuje pouze na ndkolik mebtri,

Z dllad hydrogeologického zhodnoceni prostoru odkaliltd a  joho

okoli vypljvd, Zg pm.e cinou wazniku pramend v Dolnim Rychmovd a 2zvido-



nych pritokl do lom Silvestr II b mi¥ec bit jedind zvySovéni hladiny
vody e popilku v odkalilti,

| Daliin dﬁkzi,zem kominikace mezi odkaliltém a prameny v Dolnim
Rychnové jo zjist&ni vyplaveného popiliu v prameniiti u domas 3. 52,
Vyplaveny materidl Lyl srovndvén na zdkladd mikroskopiclkého studia s
popilkem odebranym v odkelilti (obre &. 4, 5).

Cigtice popiliu maji charaltteristicky kulovity tver, naprosto oa-
lisny od tvaru minerdlé a horninovjch Zdstic (jily, umli, pisek apod.),
kters se mohou v uvaZovaném Uzemi vyskytovat. Piipadnéd zémins popiliu

za jing horninovy materidl je vylouSenz. Kulovitéd Utvary popilku, ode-
brené z odkaliste, jsou duté o maji ve vitSind piipadfh hladky povrch
se gkelnym loskem. U vétiich agrezdti byvd zpravidla bayva tmavii a
povrch Jamna granulovany. .

TatdZ lalovitd téligka byls zjiftina ve vyplevu 2 vivém v Dolnin
Rychnove u donkm &o 52. 2 pozorovéni vyplyvéd, fe v sedimentu vyneseném

pramefienn jo popilek prfitomen a Zc pronikl jako plavend zdkladka
.ﬂ.
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vzddlenosti 600 m,

in ve sloji AneZke, v tomto pPipadé a¥ do

Aby byl podfn cbjeitimi a piimy adkas pledpoklédani kommikace
vody mezi odiialiftém a pramennimi viviry v Dolnim Rychnové o v lom
Silvestr II b, byla v #{jou 17978 provedsna komnikadnd zlkouika ponoci
radioaktivaiho indikdtoru « tritia.

Zkoudku provedli precowmici laboratote jaderad fyziky VIHU Most.
Vode v odkaliSti byla oznafenn indikdtorem na ndkolika mistech podél
severniho a vjchodniho bielm plaviité, kde je udriovéns voini hladina
nad usazenym popilkem. Colltovéd plocha odkaliité &ini asi 17 he. Vice
neZ polovimu této plochy tvoid popilkové pldi.

Kontrolui vzorky byly odebirdny jednak v plaviiti (adbf‘imvé i gto
e 1), Jednak v jeho predpoli v prostoru Dolni Rychnov a Silveszir II b
(odbirové miste e 2 = 7, viz obre 3« 1).

Komunikace vody z plavi3td byla jednoznaénd prosdzéna do progtoru
obce Dolni Rychnov k domiu 5. 52, keam cznalend voda doopdla za 41 ho-


popillr.es

o

din, zdénlivd rychlost proudimi vody v tomto smaru ¢inila 413 m.dm"l.
Déle byla oznadend vods zjifitdna po 65 hodindch ve vwiviru vody pod
2ilnici v Revoludni uliei (odbdrové misto &. 3)e 2dédnlivé rychlost
proudini vody v tombto sméru byla 235 m.ejan-l.

Konglné po 185 hodindch dospl indikdtor do vyvira na pléni prve
nibo skrjvkového *ezu v lom Silvestr II b (odbdrové misto &, 6
Z3n1ivd rychlost proudéni vodly byla 8 m, d;en-l. |

Ve vivirsch vody v prostoru sklirmy v Dolnim Rychnovd (odbirové
mista € 4, 53) sice oznalsnd vode zjidtina nsbyla, pPesto vizk nshylo
woZno komnikaci v tomto smdru vyloudit. Mozl skldmou a odlcaliitém
tvoll podlofi slojo Anelia lokdlni elevaci, sof znemofiujo piimé prov-
Wi vod ve statindeh. Slmtelnd dréha proudini oznadend vody 2 ploviig-
%% do prostoru sklimy je mnohom deldi nod pitind vzddlanost a dochdzi
k Pedéni o neoznefenou vodou a k poklesu koncentrace radioaktiyniko

indikdtoru pod moz detekces

L4 Ay Lo e L7 o U4 d o Ve A
Prognoza zvitioni prisakd vlivem zvydovéni hladiny v_odkalistl

Ze zhodnoceni béhskfch a hydrogeologickich pomdrt plaviitd popil=
ku ve zbytkové jém® lomu Silvestr III vypljivd, %o nddri funsuje 2 hyd=-
raulického hlediska jake vellky vsakovaci objekt. Voda vsskuje v booich
lomu pod tlakem do stalin sloje AneZla, kryté relativmd nopropusingm
Jjilovitym nadloZim., Proudini vody z odkalistd jo viak vzhleden ke sta=
vu vyuhleni sldje AneZlce, orientovino jen k severu a k vichodu. Voda
prosakuje tedy jen v fdsti, rovnajici se zhruba poloving celkoviho ob=
vodu nddrio.

JolikoZ v pribshu provozu plavid4d se plénuje dal’! zvySovénd
hlediny vody, bylo nutno fedit otdzlu, Jak se bude vyvijet celiovy
prisak vody s ohlsdem na veristajici hydraulislkf spid.

Zjednoduienym matematickym modelem hydraulickich pomdrd odkalilté
J2y 22 predpokladu zhrubs rovnoviiného stava mezi prisskem vody a su-
mou vyvért, ndslcdujici rovwnice (C. V. Bogomolov et. al., 1555)
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kde je Q) = celkovy prisak vody z odkalistd do uholné sloje
M - primémdé mocnost sloje AnoZka v zdjmovém prostoru

h = plezometrickd vyfke hladiny vody v odkaliSti vztaiend na

bézi sloje Aneika, stenovend jako rozafl nezi soudasaou
Urovni hladiny 426 m neme a primérnou drovni bdze sloje
406 m n.u.

¥, = primérnd plezomstrickd viika tlakové hladiny vody ve vzdde
lenogti x od stifedu odkaliits

k = prinirnf koeficient £iltrece prostiedi, kierfm voda v od=
kalisti proudi

P - plocha, omezend kolmjm primStem kontury vyuhleni slojo
AneZlia v odealifti (13 )

*  r, - polomdr odkelits

/ J130 00
ro = —g-_ = }-‘-'-Q-Q-g— = 203’4 n
T 3,14

Hodnotu soulinitcle k vyjédfims z rovnice /1/-

"Qo.._( In x :_ln r‘o‘)

MF:H.(hO"’yo)

k=

e/

Po dosazeni vstupnich Gdajl do +této rovnice dostdvime hednotu
Sy
k = 84’79 moden 4‘0

Jako vstupni hodnoty pro vipolet koeficientu filtrace byly poufity né-

sledujiei Gdajos

= collkovy prisak vody z odkalisté koncem roku 1978 - G, = byl stenoven
odhadem vydatnosti jsdnotlivych pramennich vyvérd a &ini 7,4 !1:;3.515.?11

= hodnotu x uvaZujeme jako primirmou vzddlenost od stPedu odkaliisd -
prameniim, tj. 717 =

= hodnots y byla stanovena jako primér viech plezometrickfeh viielk v

mistech vivérd vody a Sini 11,6 m
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= piezometricid villa v odkalifitd b, byla koncem rolu 1978 eca 20 m,

V pribém galiiho plaveni smigi vody a popilku do odkali3td ae
buds zvydovat piezometricksd vidka hladiny vody v nddrii a bude varis =
tat celiovy prisak vody v zdvislosti na rostoucim hydravlickén spddu,
coZ o projevi zvyfovinim vydatnosti pranenl,

Zvydovéni celkovéhe prisalu lze orientadnd stanovit podle rovai-
ce /1/, pii Conf zdvislost md linsdmi pribéh. PRi zvijeni hladiny v
nddrii na kétu 430 ny tje p¥i pleozometrické visce h = 24 m», dosahuje
J1Z celicovy prisak hodnoty Q £ 11 2 min 1, coZ reprezentuje zvydeni o
ceca 50 X e proti gtavu hladiny v plaviiti z konce roku 1978,

Jelikof mofstvi plavend amdsi se pohybuje v  rozmezd
15=20 mB,min 1, Jje otdzliou, zds tuds molno zvidend hladiny vody na ko-
tu 430 = vibee dopdlmout, protofe znaind Sdst vody musi byt z odkelif-
t¢ odCerpdvins zpdt jako vraind voda pro plavent popilku, Ddle je z
uvedeného z¥ejmé, e v pribitu dal¥iko provozu odkaliltd lze olekdvet
zhordeni situsce v Dolnim Ryclmovd, tJ. vznik daliich prament a zvifie—
ni vydatnosti pramend stdvejicich, piip. daldd gkody mna povrchovich
objelstech. Xromé $ohe hude nutno politat so zvySovénim piitcki vody do
lom: Bilvestr II b a do odvodnovecich vetd I 45 o H 46, |

Z2aysp
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Problemtila uklddini plavenfeh popelovich odpadd z elekirdiren do
zbytizovyeh jam po lomovém dobyvéni je aktuslni Jjek v sokolovské oblasti,
talz v soveroleském Inddoubeluném revirmi. Dogtateind utdsndni odkeliif
protd prisakin o nefddoucin kommikscim vod bjvé zpravidla spojeno s
volice obtilnd eSitolngmi problémy techniclkymi i ekonomickymi. Dosavade
ni zim3enosti s provosenm cdlnlist popilku jednoznalng prokezuji, fo joi=-
48 pfed zahdjenim plaveni jo nezbytné véas realizovat protiprisakové
opatPani na z4k1add podromndho zhodnocend bénsko=hydrogeolozickfch po=-
merd v prostoru nlaviitd a v Jirokém okoli. UvaZovand opatfeni zehmuji
na pFiklad ublsnini staPin a dllnich 481 Usticich do plavieiho prostoru,
utésndnd propusinfch vrstev ve svazich nédrie apOde

Finanini ndkledy, spojend g p¥ipravou plavicihe prostoru a jeho

'

zajifténi proti nefddoucin prisaldim a Hommikscim vod jsou podstatnd



niZsd, ne% nésledné Skody. V néktorfch pFipadech neni pozddji moZno,
vzhleden k netésnosti odkalifts, vyuZit pldnovené kepecity nddrie, cof
mé za nédsledek noladavky na zalkldddni novich plavicich prostori.

Ze zhodnoceni bénsko=hydrozeolozicifeh poairl v prostoru odkalil
t8 Silvestr IIT vyplyvd, Ze plaveni popilim Jje nuitno ukoniit jiZ pri
doseieni koty 430 m, pii Semi ngratival viivy plave‘ni, tjevyvéry vody
v objelttech a na komnikacick v obei Tolal Rychnov a zvysend piritoky
do lomu Silvestr IT b, se budou naddle zvydovat. Nedostateliné utéandni
plavicilo prostoru bude mit tedy za ndsledek pfeddasnéd ukonleni provo-
zu odkaliitd, Zddnd ofckiiwni sanafni opatieni, Ikterd by zabrdnila
prigakin vedy a celkovou situaci vyrazndji slepiila, nelze jiZ z Caso-.

vych a techniclkych dlvesl renlizovat.
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V pribilm plavend popillu vanikly v olkoldi odkaliitld vydatné pra-~
neny podzermi vody, kiord zplisobily podadlimi a dostrulicl povrchovyeh
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Obr. 1 - Schima dllnd-hydrogeologiclyeh pomdri odkalilteé 51l
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