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Vedle riznych zplsobl mirového wyuZiti jademd encrgie meji

celé néirodni hospoddistvi znadénf viznam i radicaktlvnl zdrile. iw
dnas ji%Z oboru védy a techmiky, lde by se jich nepouZivalo. Pouii

’*F.E\Z

radiocaktiwich z4Pid% nd velky hospoddisky vyznem a rozzah jejich u
ti se v poslednich lotech znadné rozdiril,

» 9 tv

Hornictvi je jednim 2z obord, ve itterém se radloaktivnich zalridi

,.

uZivd nojéastdji a to p¥i prizkum, dobjvéni, lpravé, skladovani 1
zpracovini uhli o pii zvySovdni bezpednosti price v dolesch. FRdistroje
a zetizeni obsalmjici radicaktivni z4Pide jsou pouZiviny tam, kde to
je provoznd o ekonomiclky vyhodnd jii nel pouZiti kKlasickych metod me-

w

chaniky, oslektrotechniizy apod. Gasto je pouliti radicaktivnich zdRif

EZ‘o

i jedinym moiaym Tefenim.
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Aplikace radioslbivnich zé¥ifl v_hormictvi
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Ka%dy problém Fedeny s pouditim radioaktivnich 24715 md avoje
specifické zvlditnosti, podle nishi jso tifobe volit uriity rediomuilid.

orulklidy do Avou zdkladnich slm=

fets

J
Z hlpdiske metodiky uZiti d8lime rad
pin:
- uzaviend ziifite joou radicaktivani létky, sapouzdfené do pewného a
tésného obalu, propoultsjicikio pouze zéfemi a nikoliv Cdstelky sa=
motaych lateke.

v

- oteviené ziéfile joou rodiosktivni iftky, uriené pro daldd fyaiicdlng-
chemické monipulace, napf. rozpousténi, fedini apod. lohou mit kon=
sistenci pevnou, kapalnou nebo plynncue.
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Uzavignych rodioaktivaich z4lidd se v hornictvi uZivé pledeviims

- pPi prazkum uhelajeh 1czme,t, kda zdroje gama a neubronového zéiendi

se staly zékladem ﬁfleme ico.rotazo, lpteda jodemé karotife se v 2é-
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sadd rozdsluje ma avs zplisobys

na karotdl gama, spotivejici v néteni pFirczendé redioaktivity hornin
v profilu vrtu a na karoti? neutron-gama, zaloZenou na mbfeni zéreni
rame vzniksjiciho ozdlfenim hominy neutorny. Dalsimi modifikacemi
jaderné learotiie jsou Larolis neutron-neutron, zalo¥end na ozafovini
hornin rychlymi nsutrony 2 n2 detekci tepelnych neutronl a karotdZ
zam=;ann, vyuilvajici deteicce rozptileného zéfeni seme vznikajiciho

ozaérenim homin zdrojel gand.

- p¥i dobyvéni a dopravé uhli, kde so vyuZivd redioaktivnich PE- N Rl

pPedevidin jako antomatizatinich prvkd = radioizotopovych relé. Pracu=~

ji na principu zeslaveni radioaktivniho zébeni gama nebo bata, kieré
prochfize ji haotou, maberidlen, r)f‘ednétém apode Radioizotopové relé
citlivd reaguje na zminu intenzity radioaktivaiho zdFfeni a pracaje
bez dotyku s kontrolovanou hmotou. Usteni a kontrola noni také rus

na raznymi viivy pro Padi joko svétlen, nrednosti, vihken apod..

- pPi dpravd uhli, pledeviim pPi indikaci obsabu popelovin v tdZaném

2mli. Uobodike zjisfovéni obsahu popelovin v ulli je zaloZena na abe
sorpci nobo ap dtndm rozpiylu zéPeni gamae. Radionets rické ar:m,lvzs.uoz-y
oproti ¥las jcleym metodAn zkracuji analyticky proces 2 cea 5 hodin na

? = 4 minuty, prifeni plesnost gstonoveni popelovin jo srow matolnd,

7 pomirng rozsihlého uiitd uzavianfch radiocskiivnich ZAPABE v
hornictvi Jje tieba uvist jestd iomizadni hldsife vzniku poifdyw, je=
jich souddsti je zdroj zifeni alfa, piatroje na zjisbovini vad kovo-
vjsh matoridld - pamadefckbosiopy, né%ide rychlosti dilnich vitrl 2
niiite hladiny kopaliny v tlakovjeh 1idobéc he

o rd

Otoviemfeh redicaktlivnich z&filh ao ¥ hornictvi ufivd pledeviin

v

jako redioaktivnich stopovesld v kapalajeh, plynnych 1 povnych médiiche
Podstata stopovacich metod spolivd v tom, %e k ldtce, Jjejif pohyb hod-
1ime sledovat, se piidd meld 3ést stejné nebo podotmé litky, kterd se
viak 1i3i tim, ¥e Je radionktivnéjii. Pohyb stopovensé 1latky se pak
zji5tuje promélovinin cont zavedansd rodioalrtivity.

Veikerd manipulece s otevienymi radiocaktivaini zafizi mohou pro-

vidit pouso specidlnd vybevend pracovidte,



- VyuZiti radionuklidl v _SIR

V pribshu uplynulédho desetileti byla postupnd na nikterfych podni-
cich v SIR zavédine nétici a primyslovd automntizadni zatizeni obsalm=
jici radioaktiwmi zdfile. Po prekondini poldtedni nediiviry v nové, pro=
vozem dosud ngovéiend zalizeni se v poslednich lotech, v dlsledku po.
tieby objelktivaich a ekonomicky vyhodndjSich zafizeni, situsce znini-
nila v jejich prospéch.

V soudasné dobé viastni koncernové podniky SHR na 200 kust redio-
aktivnich uzavienjch z4fiél, prevéind obsafenjch v zatizenich pro prie=
myslovou automatizeci a z mensi &dsti jsou souddsti kerotdinich s md-

L 4

Picich pristrojd.

Aplikaeci mdioizoﬁc)povjrch gamareld, ¥ u¥ pPi niddni zahlceni
presypl nebo hliddni stava naplndni zdsotnikd, bylo umoindno postupns
zavadét bezobslufnost, pfedeviim p¥i pdsové dopravé t3%end substancs.
Ospora pracownikt neni jedinou vjhodou téchto zatizenis Vyloudenin
"Zivé" obsluhy bylo dosa%eno okamZité realce na vznilld zdvel nebo na
mximilai, respe ninimilni stav hladin v zédsomicich. Dilefitjm hle-
diskem p¥i poufiti radioizotopovych indikdtord poloh e hlsdin Je je=
Jich vysoké efektiwmost, spofivajici v rychlé ekonomické nivratnosti.

Radioizotopovd gamarelé precuji s vysokou spelehlivosti i ve vele

mi téZkych provoznich podminkich na vét3ing koncernovjich podnicich SHR,

Heutronovou a gama karotd? provddsji pracovanici karotéiniho oddi=
leni kopo Bénské stavby - zdvod 04 v Oseku. Jejich karotdini sowpravy
umo¥nuji s vyaokou presnosti v prizkumnych vrtech stanovits

= litelogiclké rozilendni profilu vrtu (existenci, mocnost 2 lvalitu
uhelnych s10ji) '

= uréeni jilovitosti .

= urteni skutelné objemové hmotnosti homin

- kontrolu cementace .

- vymezeni poruSenjch a propustnych poloh v mmopetrosrafickém maivu

- uréeni neutronové porovitosti hornin.

V laboratofi uiité Jadernd fyziky (LUJF) VUHU k.d.c. logt byla
vypracovéna metodika neutronové moderaini karotédZe a zhotovens lnroe



téini souprava pro posuzovénk stavu odvodnéni kuravkovych horizontd v
odvodnovacich vrtech., Tato metoda umo¥nu je rozeznat zda podlimitni vy=
datnost vrtu je zplisobena odvoindnim, nebo zane3enim odvodnovaeci kolo=
ny.

K stanoveni obsahu popelovin v t&Zeném uhli se v SHR pouZivaeji
diskontinudlni a kontinudlni radiometrické analyzdtory.

Vét3ina uhelnych laboratofi je vybavena diskontinudlnim piistro-
Jen typu ING 201 a 202. Meirici metoda mnohondsobné zrychlila stanoveni
popelovin oproti klagickym chemickym rozbordm.

Kontinudlni radiometricky analyzétor je urden k pribdinému stano-
veni moZstvi nespalitenych ldétek v uhli, Rada provozd v reviru vy-
uZivd tohoto za¥izeni a ocenuje predevdim moZnost operativnich zésahl
do techmologického procesu. | '

V LUJF VOOU byla teoreticky FeSena moZnost rozliSeni uhli a hlu~
Siny pri t8Zb8 ze zéwalovjch poli prozafovaci metodou. V soudasné dobé
Je toto zarfizeni ve stadiu poloprovozaich zkoulek.

Otevienjch radioaktivaich zdridl vyuZivé v SHR vihradné LUJF VOHU,
predeviinm jako radioaktivnich stopovalile Pro znadny rozsah této apli~
kace odkazuje antor lénku na vizkumné zprévy vydané LUJF VOHU, |

Prebled vyuZiti radionuklidd v SHR

O cor €IS CAam

V nésledu jicim prehledu vyuZiti rodionuklidd v SHR je v jednotli-
vych sloupcich uveden pofet, ufity radionuklid, jeho aktivita a zplsocb

uziti.

Doly Néstup, k.p.

1l -3, Co &0 218,3 uBq hladinomér na presypu
4o Co 60 203,5 MBq . dtto

5«7, Co 60 231,25 iBq izotopovs vihs,

8 - 9, Sr 90 T4 MBq méirié¢ popelmatosti
10, Co 60 1387,5 1Bg ~ hladinomir na presypu

11, Co 60 1354,2 MBg dtto



: 8 Co 60 1135,6 1Bq
13 - 14, Co 60 136,6 B
15 - 16,  Co 60 1231,3 iBq
17 - 19, Co GO 231,3 Bq
20, ~ Co 60 1361,6 i3
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hladinomir na plesypu

Radicaktivni z8¥ide 10 - 19 Lyly demontoviny z SRs 1500 & pdsovjch

pfepravniki a jsou uloieny ve skladu radionuklidd na Kepe Doly Nistup.
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Tri detekdni piristroje na zjitténi hladiny C

nejsou vyuZivénys

Banské stavby, k.p. - Botonirke Dolni Jiletin

1"40 o 60

Hladinonéry demontovdny, zifils nevyuiity.

noz jistdno

= Zévod 04 Ozelk

1. Co 60 1073 1Bg
2. Cs 137 4625 18q
e Am 241 111 38q
KruSnohorské strojirny, k.p.

8 Ir 192 3,0 TBq
DJF, kepe = 0U Ledvice

1. Co 60 5455 UBq
2 Cs 137 50,7 L8g
4 - 5. Sr 90 | 14,8 NBq
6 =T Sr €0 14,8 iBq

v
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v tlakovyich nddobdch

hladinoméry ndkladnich
vozi

defoktosizop
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"indikAator hladin
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konte. méPic¢ popelnatog-
ti

nahrmdni sonds



8 = 110
13 - 24,

PKaZ, kep,

1"20

3 -8

1"'170

18 - 19,

20 > 230
24 - 270
28 = 340

-~ zdavod 5. kviten
Cs 137
Sr 80

1o
2"70

DVILy) kepo

1-60
7-80

iz, k.o,
1"4.

Doly leZdky, k.p.

= zévod Smoral

1 -.,2. .

3"'170
18"270

1"70

Sr 9

Sr 90
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Ty4

iBq

= zdvod Tlakovd plyndrna

Co 60

Sr 90

- gavod TAZ

Co 60

Sr S0

Sr 90
Sr 90
Sr 90

Sr 80

Sr 90

Am 241

Ce 60

Co 60

Co 60

- zdvod liost
Co 60

240,5

Ts4

277,5

14,8
18,5
7,4

55,5
T4

T,4
18,5

11,8

225,7

229,4

207,2

207,2

iBq

MBq-

1Bq

MBq

nevyuzity
nérié popelnatosti

hladinomdry uhelné
vpusté

méiie popelnatosti

hladinomér na presy-
pu

kont. méride popelna=
tosti

dtto
dtto

m3FE ladiny €O,

A3Pid popelnmatoati,

morig popelnatosti

kont. méfife nopelna=
tosti ‘

neéride rychlosti dfl.
vitrd

hladinoméry na pesy-
pech

dtto
dtto

hladinondry na pPesyp.




8 =22, Sr 90 7,4 MBg- mérife popelnatosti

- zdvod Tiigkolupy
1 =2 Sr 90 103,6 MBg kont. méFide popelnatosti
3 = 4, Sr 90 7,4 WBg itto

VORI, koGe0o

1 -3, Sr 20 7,4 1Bag mé>id popelnatosti

4o : Cs 137 9,5 GBq né¥id mémé hmotnoati a
vlhkosti

5e Cs 137 9,8 CB3q dtto

6o - G 13T 21,3 GBq atto

Te Ca 137 107,3 1liBq dtto

Be Ra 226 5,94 mg Ra zkudebni zdrid

9% Ra 226 ‘11,6 o Ra kontrola odvodnéni

10, Am 241 3,7 GBq atto

il. Anm 241 111 1Bq zkudebni zaridé

12, Am 241 1111 ¥Bq ng#ié mdrmé hmotnosti

K stopovacim zkoudkém a daliim aplikacim jsou v LUJF ViHU vyuZi-
vény néslodujici oteviené radioaktivni zéiriCes
3 ~
30 L4gs 320 35gs 80p0s By By By 131y 133y .0 1dgg  1Tpy
124,

':Spei(‘lflc"a alkbivita uZitich radionuklidi se pohybuje podle rozsa=

v ufitd od 10° do 10°° B

Dozor nad vyulivinim radiomiklidd v SHR

Laboratod ufité jaderné fyziy VOIU jako jediné specializované
pracovigte v o’ocru jederné fyziky v STR byls noviiena providénim cen=
trélniho dozoru nad vyuZivénim radioak tivnieh 23218 v severolesikém

hnédouhslném rovirue.
V rémei dozoru byli profkoleni odpovédni pracownici & pracovnici

primo #idici price se 22 Y{zenimi, ktord jsou osezena redioaktivnini

247i%i. Dédle LUJF providi vvaudme operace s radionuklidy (montdZ, de-
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montiZ apod.) a spolupracuje mna zkoudkdch novych 1703 zatizeni, Pri-
b3ind je sledovén pohyb radioaktivnich z&4ridl a Je zavedena jejich
centrdlni evidence. Nékteré podniky si vyZddaly konzultace o vhodnosti
néloupu novjych izotopovych zarizeni.

Pro pracovidté s netypickymi zarfizenimi nebo tam, kde dosavadni
provozni o havariji smémice nevyhovovaly, byly vypracovény provozni
a havarijni{ smdrnice s ohledem na kenkrétni podminky provozu.

Souddsti dozorn jsou pravidelné kontroly vyuZivéni zaiizeni osa-
zenych radicaktivaimi za3igi,

V soulasmé dobd vstoupil v platnost PPikaz gemerdlniho ieditele
koncernu SHD e 9/79, ktery doplnuje predchozi Opatieni gensrdlniho
Ffeditslstvi a uvédi do souladu ochranu zdravi pred ionizujicim zdrenim
v lkoncernu SHD g vyhldlkou &. 59/72 Sb. minigterstve zdravotnictvi
Boalé socialistické republiky.

Prikaz generdlniho Peditele koncernu SHD uklidd viem Feditelim
koncernovych podnikd a Feditelldm koncernovjch Ulelovjch organizaci
uvést vieclna pracoviitd, na kterfch jsou nasazena zaiizeni s radionu-
¥lidy v soaled s vile jmenovanou vyhlddkou. '

Prikaz mimo jiné i naddle poviiuje LUJF VUM centrilnim dozorem,
evidenci 2 vybsrem zarizeni pracujicich se zdroji ionizujiciho zdieni,

Bezpafnost orice s radionuklidy

Prics s radionuklidy nese pochopitelné s sebou uréité riziko. To-
to riziko jo viak mofmo a nutno v piipadd primyslovych eplikaci mini-
malizovat obdolnd, jako je tom u préce s vysokjm napitim, nsbo prudky= .
ni jedy. |

Specializované laborators, mezi mimi i LUJF Vil jsou vybeveny
pomirnd rozséhlon bezpelnostni tecmikou, zejména pro price s otevie~
nfni z4Pigi. PRL b3¥njch primyslovich aplikacich a nasazeni uzavienjch
z4%i%0% v provozu viek zdaleka neni takové bezpelnostni techniky tieba.

Nezbytnoati je oviem prodkoleni dohliZejicich pracovniki a pra=-
covnikl p#imo ridieich price,déle vymezeni bezpeénostnich pasem a hra=
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. nice nebezpednfch prostord *4dnd oznaiite.

DodrZovénim Prikezu generdlniho feditele koncemu SHD &. 9/79 @ Vy=
hldsky 24 8. 59 lze minimalizovat veskerd rizika spojend s provozen
radioizotopovych zaiizeni.

Tak jako jsou dnes samoziejmé ostatni nové technicid prvky, stej-
né samoziejmé jsou pro mnohd pracoviitd v SHR i zal'izeni osazend radio-
nuklidy., P#i dodrZfovini v3ech bezpeinostnich pPedpisii a pravidel jaou
témdr vyloudeny jokékoliv Skody na zdravi pracomiki vliven ionizuji-

ciho zéd¥eni.

V tomto &lénku popsané aplikace radionuklidl a jejich vyuZivini
v mmédouheIném hornictvi predstavuji pouze struiny piehled vybranych
metods Vedls vi3e zminéh&ch metod a Jjejich vyuilivini v hormictvi je
rozgdhlé pouZiti otevienych radionuklidd., Jejich vyzlumen 2 uZitin se
zabyvé LUJF VOHU,

Jek 2z uvedenych skutelnosti vyplyvd, vlastni koncernové podniky
fadu automtizadnich o mériciech zalizeni, kterd jsou osazena velkym
podtem radicaktivnich z4#idll. Aby se prede¥lo neidelnostl nasazovini
téchto zarizeni a soudasnd se zvysila bezpeinost srécs se zdroji ioni=
zujioiho zéeni, doporudila LUJF VU gpolu s odborsm bespednosti a
hyg.iehy price GR koncernu SHID soubrnnéd opatieni, kterd jsou souldsti
piikezu &. 9/79 gencrélniho feditele.

V kaZdém piipadd je tieba konstatovat, 3e vyuifvéni metod Jjederné
fyziky se stale v soveroleském hnédouhelném reviru, stejnd jako v Sote
nych jingch oborsch, dilelitou & ufitednou slofkou technického pokroku,

Idteratura

/1/ Ps Pryzna a kol.s "Provozni souprava pro negutron-nsutronovou karo=
t4Z v lutavkovych odvodnovacich vrtech” = zdv3-
rodnd zprdva, VOTU 1965

/2/ P. Tryzna a kol.: "US¥eni obsornce szdteni game. v hnidém uhli”
~ zévireind zprdve, VOTU 1965



- Redioizotopovd rolé na plesypu - zédvod Smoral

Zdroj ionizujiciho zdreni v kolimadnim krytu



Vyhodnocovaci jednotka
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Neutronovd moderadni larotdini souprava



