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Likvidace zépar a ohnG v otodnych bodech

V lomové praxi se fasto setkévime s problémem stabi=-
lizace uréité E4sti ohroZené uhelné sloje viéi samovznice=-
ni. Jde o partie, které musi byt z rlznych pifiéin poneché=-
ny deldi dobu mimo t&2bu. Do této kategorie patifi i otoéné
body porubni fronty.

Dlouhoaobym pisobenim povétrnostnich vlivi na tato
mista dochazi dfive &i pozdéji k projevim procesu samo=-
vzniceni, a to zpravidla v mistech styku uhelného odrobu a
pevné &asti uhli. Zanedbanim prevence dochézi ¢asto k Upor-
nym ohnim, jejichZ po&inajici pFiznaky byvaji pFehlédnuty,
nebo jim neni vénovéna patifiénd pozornost. Pokud jiz do-
jde k poZaru, je jeho Likvidace velice obtiZnad, a to zvlas-
té tam, kde neni moZnost Casteéného odtéZeni hofici uhelné
hmoty /napf. ochranné pilife povrchovych objektd &i Zelez~
niénich svrikG/.

Z chemického hlediska dochaz§ p¥i oxidaci uhelné hmo-
ty nejprve k tvorb& a hromadéni hydroxylovych skupin, kte=-
ré se v dalsi fazi oditépuji ve formé vody. Tento proces
je charakteri2ovdn z polatku ristem poméru H s C, ktery se
dal3i oxidaci postupné sniZuje. V této fazi prevladdsd vznik
karboxylovych skupin, co2 dile zvy3uje pokles pomé&ru H : C.
Po této karboxylaci se zatéind projevovat pfirGstek obsahu
huminovych kyselin, ktery se postupné s probihajici oxida~
cd zvySuje. U nékterych typl uhli lze v tomto stadiu pozo=
rovat zjevny pokles obsahu spalitelné siry a jeji prechod
na sulfatovou formu. Soulasné dochdzi i k poklesu wvytézku
dehtu.

PFi mirné oxidaci probihaji reakce vét3inou v po-
vrchovych vrstvédch uhli a nevyvoldvaji hlubi z2mény v jeho
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sloseni a vlastnostech. Naproti tomu dlouhodobé plisobenf§
vzdudného kysliku vyvoléva étépeni uhelné hmoty- za tvorby
slozitéjdieh 4§ jednodu3sich produktd oxida&niho Sté&peni.
Adsorpce kysliku se zvySuje se stoupajici teplotou aZ do
charakteristického maxima a po jeho dosaieni Lze pozorovat
pfevahu od&t&povani kysliZniku uhligitého, uhelnatého a
vody nad mno%stvi adsorbovaného kysliku. Stupen oxidace
Lze poklddat 2za funkci druhu uhli, teploty, parcidlniho
tlaku kysliku a povrchu paliva.

Charakteristickou zvla3tnostd oxidafnich reakci je
schopnost uhelné hmoty aktivovat molekularni kyslik i p#i
ni28ich teplotdch. V mnohych pfipadech dochazi k pusobeni
vnéj3i energie v riznych forméch, napif. pfi vét§iné reakci
biologické oxidace, v reakcich probihajicich pUsobenim slu=-
neéniho za&feni a katalytickymi vlivy, které sniZuji akti-
vaéni energii reakéniho systému. Vznik peroxidid je v prvé
fazi autooxidace ovlédan vétsi, €i menSi aktivaéni energii.
Vlastni reakce vzniku peroxidd a jejich rozklad je prova-
2en vyvinem tepla, vznikajiciho sniZenim celkového mnoi-
stvi energie systémd na Ukor oxidované hmoty.

Pro autooxidaént proces je charakteristicka:

1/ adice molekulérniho kysliku na oxidovanou Latku za vzni-
kKu peroxidu;

2/ schopnost rozvijeni reakce na uUkor energie oxidované
latky, pfipadn& na Gkor vné&jS${i energie;

3/ schopnost reakci vzniklych peroxidi katalyzovat probi-
hajici oxidaci; , '

4/ polateéni vznik peroxidd jako zdkladni stadium procest
oxidace molekularnim kyslikem.

Vedle peroxidi z fady nestalych produktld autooxidace uhli
vznikaji i stabilni kyslik~té slouteniny.

PFi dlouhodobém plisobeni vzduSniho kysliku, ke " které-
mu pifi zvétravani uhli dochédzi, vznikaji oxidaéni produkty,



tzv. regenerované huminové kyseliny, které jsou podobné
. jako pFirozené huminové kyseliny zjevnd acidického charake
teru a jsou schopny tvorit rozpustné i nerozpustné humaty.
Nachylnost uhli k samovzniceni je tedy dadna jeho fyzikale
nimi a chemickymi vliastnostmi.

Laboratorni vyzkum byl zam&ren na vyb&r a ovéfFovans
latek, zamezujicich pristupu vzduchu k uhelné substanci,.
NejlepSi vysledky vykazoval gel kyseliny kfemidité, vylouw
Ceny z kfemiitanu sodného roztokem amonné soli, vodoroze
pustny aminoplast, vyrab&ny pod obchodnim nézvem “Depremol"”
a palenéd sddra, ktersd s vodou pomérné rychle tuhne za vzni=-
ku sddrovce. K sniZeni nevyhovujici objemové kontrakce pii
vysychani Depremolu bylo pouzito aplikace s inertnim mate~
ridlem - el. popilkem. PFidavek popilku sledoval i snizeni
nakladld vlastniho zasahu, ale i zvy3eni ohnivzdornostsi Vye=
sledné smési. Rovnéi v pripadé sadry bylo poulito el. po=
Ppilku k dosaieni pfiznivéjSich ekonomickych parametrd.

Provozni zkou$ky 2zplsobl dlouhodobé stabilizace poZaren

ohroZenvch Gsekl

Ad 1/

Provozni zkoulky stabilizace gelem kyseliny kfemicité
byly provedeny na odlehlém Gseku VOM na 3. uhelném fezu
v Useku, ktery byl dlouhodobd mimo tézbu. Roztoky kfemidie-
tanu sodného 3 siranu amonného byly Cerpény ze dvou nadrzi
a dopravovény mlhovymi proudnicemi na pevné ¢a&sti a sonda-
mi do odrobu pokusného useku. Na zavér byl cely usek po=-
vrchové pokeryt gelem mlhovymi proudnicemi.

Zpotatku do3lo k zjevnému vyplnéni vrtnych prostord
gelem kys. kfemiCité. Postupné vysychéni gely vedlo k obje-
mové kontrakci a tvorb& trhlin. Toto naruSeni celistvosti
ochranné vrstvy umoznuje ownovent plistupu vzduchu, ktery i
v takto omezené mire umoinuje oxidalni pochody, vedouct
k samovznicenit. ‘



Ad 2/

K provoznim zkoud$kéam Depremolu a el. popilku bylo
pfistoupeno i 2z toho divodu, 2e kromé& schopnosti vytvareni
ochranného povrchu md i prokazatelné inhibiéni vlastnosti.
Provozni 2zkoudky byly realizovadny na vybraném Gseku VESA.
Technologické zarfizeni k nan&ddeni stabilizatni vrstvy se=-
stédvalo 2z el. michadky na beton a strojni omitadky. V mi=-
chalce byla homogenizovédna smés odméfeného mnoZstvi Depre-
molu, &erpaného z ocelovych sudld a el. popilku . Po‘rozmi-
¢héni bylo piridadno vypodtené mnoZstvi katalyzédtoru, jim2Z
lze vhodné regulovat dobu tuhnuti smési. Takto pripravena
hmota byla strojni omitaékou nanesena na zkouSeny Usek
uhelné sloje. Nand3end hmota méla konzistenci silné viskoz=
ni kapaliny, protoZe pomér Depremolu a el. popilku byl vo-
len z&4mé&rné tak, aby jeité dochéazelo k pronikani tésnici
hmoty do trhlin ve sloji. Po provedeném nastfiku se vytvo-
fila na povrchu sloje Sedd vrstva v priméru S mm silnéd a
dobife Llpici k podkladu.

sufovy materidl u paty uhelné sté&ny byl rovnéz utés-
nén jednak Eastednym stékénim nandSené vrstvy, jednak sa-
mostatnym postifikem. Na stabilizovaném Useku nebyly 2jisté-
ny 2jevné znamky zapafeni ani po tFfech mésicich prubézného
sledovani. Vytrvalé deSté a nésledny sesuv &asti svahu
znemoznil dal&i sledovani odolnosti nanesené vrstvy vGéi
dlouhodobému G&inku povétrnostnich vlivi. I kdyZ bylo do-
sazeno uvedenou technologii a2 pouZitou tésnici hmotou cel-
kem pfiznivych vysledkd, bylo nutno Aod dals$ich provoznich
zkousek upustit, protofe cena pouZitého prostifedku byla
vyrobcem zvySena natolik, Ze névrh na provozni vyuZziti by
byl ekonomicky netnosny.

Ad 3/

Provozni zkou3ky pou2iti smdsi sadry a el. popifku
byly provedeny na pokusném pracovidti VOM. K nand3eni smési
na uhelnou substanci byle pouZito technologie suchého a
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mokrého torkretu.

PFi aplikaci suchéﬁo torkretu se pifipravuje a dopra-
vuje suchd smés hmot do omitaci dyzy, kde se michd s vodou
a je vrhéna vysokou rychlosti viéi podkladu. Mokry torkret
se Li5i od suchého zplsobu tim, 2e smés zakladnich kompo-
nent se michd s vodou jiZz v zafizeni a do vlastni omitaci
dyzy se dopravuje v hom&genizovaném a tekutém stavu. PPri
mokrém zpGsobu neni nutno pou2it suchych surovin, odpad
smési je minimédlni s provoz bezprasny.

Pro - suchy torkret byl pouZit torkretovaci stroj
CD=150E. Povrch uhelné std&ny po skonleni zdsahu tvofila
celistvad svétle Seds pevné Lpici vrstva o tloudtce 4-10 mm.
Technologické zafizeni pro mokry torkret je tvofeno kom-
presorem, desintegratorem - pro tvorbu aktivované smdsi a
¢erpadlem, dopravujicim sm8s do tlakového kotliku, odkud
je smés vedena do stFikaci pistole. Pro vitastni zkoufku
byl pouzit desintegrétor typu DSSZ 250. Aktivovand smés
sadry a popilku, pfipravend v desintegratoru, ma minimalni
-mnoZstvi vody pii vysoké tekutosti. Vniksd i do velmi jep-
nych dutin a spar, lpi dostateéné na podkladu a pifi dopra=
vé se nerozméSuje. Komponenty se do desintegratoru’ davaji
v pofadi: voda, zpomaloval tuhnuti, sédra, popilek. Misici
cyklus sestédva z davkovéni, plnéni, michani, pirepousténi a
cezeni pfes sito vhodné okatosti. To €ini u =zapracované
osédky cca 20 minut,

Napln tlakového kotliku AEROCEM o obsahu 50 L vysta&i
na 3C minut provézu nan&dSeci pistole. S touto dobou véetné
Casové rezervy je nutno pofitat pFfi volbé& mnoistvi zpoma-
lovade tuhnuti, aby bylo zabrand&no ztuhnuti hmoty v kotili=
ku nebo v hadicovém vedeni.

Nevyhodou této metody je sedimentace popiilku na dné
zdsobniho kotliku a malé kopacita zafFizeni.

Mokrym torkretem byl zkufebn& proveden nastfik kla=-
sické torkretovaci smési: cement, pisek a urychlovaé tuhe-
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nuti. Tento cementovy néstFik mé v3ak k uhelné hmot& men$i
prilnavost ne: smé&s sadry s popilkem a pfes znaénou pev~-
nost nastifikané vrstvy tato po 2 = 4 tydnech z uhelné hmo-
ty odpada.

Zavér

Provozni zkoulky stabilizace uhelné sloje smésilsédry
a popilku a dlouhodobé sledovani nanesenych vrstev proké-
zaly principiatni pouZitelnost ové&fovaneé technologie ve
zkoudenych podminkdch. V polateinim stadiu se uplatnuje
objemovéd roztainost tuhnouci smési, kterd dobfe zabranuje
pPistupu vzduchu k uhelné substanci. PFi dlouhodobém plso-
beni povétrnostnich vlivd dochazi na straych, kolmych a
p?evislych mistech k odpadavani ochranné vestvy. Uriitou
vazbu k prilnavosti nastPiku m& i rozsah zvétréni povrchu
uhelné stdny, kteréd nebyla pifed zaésahem otisténa 2 toho di-
vodu, %e takovato Uuprava je v provoznich podminkadch velmi
obtiZné.

Provedené zkoudky ukdzaly, 2e pouziti sm&si sadry a
popilku m& Easové omezeny G&inek. Pro dlouhodobé uchovani
uhelné sloje bez zé&par a ohnG zUstdvé nadéle nejulinnéjsim
opatienim dislednéd prevence.

Je vieobecnd znamo, 3e ohniska zdpar a poZérld vznikajt
zpravidla na styku odrobu a pevné &isti sloje. Systematic-
kym odstranovanim tohoto odrobu a jeho odtéZenim nebo
alespon rozhrnutim a utazenim lze pfedejit wvzniku ohnl
v uvaZovanych mistech, a to s minimdlnimi naklady.

Poznaimka: VOM - Velkolom Obrénci miru

Recenzoval: Ing. Oldfich Novotny, HBZS
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Obr. €. 1 Technologické zaifizeni k nanédenf
. el. popilku tmeleného Depremolem

-

Obp. €. 2 Torkretovaci stroj CD 150 E
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d pokusnéhno pracoviité po stabiliza-
suchym torkretenm

Petail povrchu sloje po provedené sta-
bitizacgid



