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Problematika odvodnovéni vysypek v SHR

0dvodnovani a ochrana pfed podzemnimi a povrchovymi vo-
dami patfi mezi zdkladni pFfedpoklady zajisténi stability vy~
sypek. Abychom se v dané oblasti lépe orientovali, je potieb-
né stanovit okrajové podminky, které vymezuji prostor,v némiz
je moZno Usp&dné realizovat odvodnovani vysypek s ohledem- na
soufasnou tUroven znalosti a technickych a ekonomickych moZno-
sti.
Zésadné je nutno problemétiku odvodnovéni a ochrany vy=-
sypek proti vodam rozdélit na dvé Casti :
1. 0Odvodnovani p o verc hovych vod v dosahu vysypek
2. Odvodnovént pod z e mn i c¢c h vod, jednak v podloZi vy=
sypek v puvodnim pfirodnim prostfedi, jedhak podzemnich vod
pfimo ve vysypkovych zeminach.

Ochrana_vysypek_pied_povrchovymi_vodami

Ochrana vysypek pfed nepfiznivym G&inkem povrchovych vod
je Ukolem do znaléné miry FfeSitelnym znamymi technickymi pro=-
stfedky; md4 prevainé vodohospodafsky charakter a zahrnuje
zpravidla nédkolik Ukoll dit&¢ich. PFedné je nezbytné navrhnout
podle potifeby pfeloZeni povrchovych vodnich tokd mimo vysypny
prostor., V této souvislosti je velmi G&elné s ohledem na mis~
tni hydrogeologické podminky vyre3it utésnéni pfelozek proti
prisakim, zejména pak zpdtnym prisakim povrchové vody do vy-
sypného prostoru. Rozhodnuti o tem, 2da a v jakych Usecich
budovat tésnéni prfelozek povrchovych tokli, se musi opirat o
podrobnou hydrogeologickou mapu a zhodnoceni celého zdjmového
uzemi.

Nutnou podminkou, ktera nebyva v praxi vidy plnéna, je
tikvidace v3ech vodnich nédrii ve vysypném prostoru.

PFfeloZenim povrchovych tokl a likvidaci vodnich nédszi
by v3ak nemé&la konfit pFfiprava vysypného prostoru pro zasy-
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pani. Maji-li byt vytvofeny dobré pFedpoklady pro zajisténi

stability budouet vysypky, musi byt zabezpelen urychleny a

organizovany odtok sraikevych vod ze z4jmového prostoru.Nel-

ze na plfiklad sypat bez negativnich nésledkd vnéjdi vysypku

do 4doli prelotenych vodnich tokd. I po preloieni vodoteli

20stdvd vysypny prostor dil&im povodim s povrchovym odtokem,

ktery vyulivad plvodni vodni sité. Vysypka v Gdoli pak funges

je Jako zemni hrdz, na Jeji2 nédvodni strané vznikd 3ivelnd

vodni nadrZ., Jak se zcela evidentn® ukézalo, na priklad v

‘pfipadé Radovesické vysypky v SHR, nedaPfi se v podminkdech

provozu akumulovanou vodu odéerpdvat a vaduté vods pak infil=-
truje do vytvofené vysypky. Caést zemin se pak zakladad primo

do vedy a nejsou tak dodriovany ani elementdrni 2&4sady ochra-
ny vysypek proti vodém ve smyslu platnych bezpednostnich

pfedpisi.

Je tedy zcela nezbytné v odivodn&nych pfipadech zabez-
pelit povrchové odvodnéni vysypného prostoru prfed zasypénim
podrobnou drenazi celého zijmového Gzemi. Vybudovanim drend-
Ze se obvykle zajisti rovn&% potifebné jimani a odvodnovén
pramend @ m&lkych podzemnich vod ve vysypném prostoru, jak
bude je3t& déle rozvedeno. Ndvrh drendie se musi opirat o
zhodnoceni hydrogeologickych a hydrdlogickych pomérd z4jmo-
vého prostoru a kapacita odvodnovaciho systému musi odpovi-
dat oleké&vanym pfivalovym sréikém a povrchovym odtokim v zaj-
movém Gzemi. Zpracovani ndvrhu drendZe neni tedy jednoduchym
pauddlmim Gkolem, ale must vychadzet z konkréinich pFirodnich
a bénskych podminek ka3dého vysypného prostoru.

Koneéné& je v ramci ochrany vysypek pfed povrchovymi vo-
dami velmi 24douci zabezpelovat co nejrychlej&i odtok sraz-
kovyeh vod s povrchu jiZ vybudovanych vysypek. Zejména by by-
lo GCelné organizovat sypéni tak , aby nevznikaly bezodtoké
deprese, v nich? se ded3tovd voda hromadi a dlouhcdobd infil-
truje do vysypkovych zemin,

S vyjimkou Gprav povrchu vysypek v prib&hu sypdni je
zfejmé, 2e viechna ostatni opatfeni proti povrchovym vodém



musi byt provedena preventivné. Nasledné FeSeni je ve vEtSi-
né pripadd problematické a neGéinneé.

Presto, ?e opatfeni na ochranu vysypek proti povrchovym -
vodam jsou na prvni pohled nutna a logicksd , nebyla vét3inou
v SHR v uplynulém obdobi realizovana,nebo byla provedena jen
nedokonale. Hlavnim divodem byl neopodstatnény nézor, Ze vy-
sypky jsou zcela nepropustné a nemohou tedy byt ani povrcho-
vymi ani podzemnimi vodami ohroZovany. Tento n&zor pfeZivad u
Easti technické vefejnosti SHR doposud, adkoliv prdzkumné
price ve vysypkdch zcela jednoznainé prokézaly jejich propu=-
stnost i zvodn&ni /Pichler E., et al., 1980, Haas K., et al.,
1972/.

chrana_vysypek pked podzemnimi_vodami

Podzemni vody se vyskytuji jednak v pivodnim pfirednim
prostifedi v podloZi vysypek, jednak ve vliastnich vysypkovych
télesech.0chrana vysypek pifed podzemnimi vodami je uzce spo-
jena s problematikou odvodnovéani porovitého horninového pro=-
stPedi a pri FeSeni konkrétnich ukdll v této oblasti je tfe-
ba vidy vychézet z objektivnich zadkonitosti hydrogeologie a
hydrauliky podzemnich vod. Predm&tem efektivniho odvodnovani
mi3e byt jen podzemni voda gravitaéni, kterd proudi v neka-
pilarnich porech a dutinédch.Voda vazand fyzikaln& v zeminach
mize byt Easte&né& uvolnéna a jimana jen specielnimi metodami
/vakuové odvodnovéani,elektroosmosa a pod./, které jsou v3ak
2z technického a ekonomického hlediska v hornictvi v podstatéd
nepouiitelné s ohledem na velky rozsah potFfebnych odvodnova~-
cich praci.

Dilezitym kritériem uéinnosti a celkové efektivnosti od-
vodﬁovéni zvodnénych kolektort, tedy i vysypek, je propust-
nost, vyjadrFend koeficientem filtrace &. Vyzkumné prace 1
praktické zkuZenosti ukézaly, Ze efektivné Llze odvodnovat v
hornictvi zpravidla jen takové zvodnéné systémy,jejichZ pra=
m&rny koeficient filtrace k=1.10"% t
poh v podstat® homogenni.

m.s~', a které jsou as-
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Pro ilustraci bylvaypoétem podle rovnice /1/ /Kaden S.,
1979/stanoveny maximdlni teoretické pFitoky podzemni vody deo
aplnych odvodnovacich vrtd v zavislosti na propustnosti pro-
stfedi, mocnosti zvodn&né vrstvy a za pfedpokladu, Z2e odvod-
novaci vrty jsou ve vysypkovém télese umistény v Liniové sou=-
stavé pFfi vzédjemné vzdélenosti 50 m.

s 1n wom + S
B RLE AR

@ - pFfitok podzemni vody do odvodnovaciho vrtu v soustavd
pFi vzajemném ovlivhovani jimacich objektd /m> . s™'/

h = stav dynamické hladiny ve vrtu /m/

a8 = vadilenost mezi vrty v soustavé /m/

H « piezometrickd vy8ka hladiny podzemni vody /mocnost zvod=-
néné vrstvy pfi volné hladin&/ /m/

1/ -
polom&r odvodnovaciho vrtu /m/
- ofekdvany skinovy efekt na plL&dti odvodnovacich vrtd /m/

- koeficient filtrace /m.s™

w I =
'

Podle vysledk(l vypo&td jsme sestrojili graf z4vislosti
@ = f/k,H/ pro vzdélenost vrtd a = 50 m /obr.1/.2 grafu vyp-
lyvéd, Ze pFi mocnosti zvodnéné vrstvy /vysypky/10 m a koefi-
cientu filtrace 1 , 10~° i je maximédlni pfitok podzem=-
mni vody do Sirokoprofilového vrtu o polomé&ru 400 mm jen
0,14 1.s°1. PFi mocnosti zvodn&né vrstvy 30 m,vzroste maxi=-

malni pFitok pFfi stejné propustnosti na 0,9 &.5'1. Uvede=-

né hodnoty ukazuji, Ze s&m koeficient filtrace nemiie byt
zcela plesnou okrajovou podminkou odvodnovadni, protoie pii-
tok podzemni vody je rovnd% znaln& z4avisly na mocnosti zvod-
néného kolektoru. Proto z praktického hlediska okrajové pod=-
minky odvodnovani vysypek 1 rostlych zemin lépe charakterizu=--
je pritoénost, definovand jako sou&in koeficientu filtrace a
mocnosti zvodnéného obzoru.



T =k « M ! 12/
T - koeficient pratoénosti /m2 . s"/
M - mocnost zvodné&né vrstvy /m/

Teoreticks zavislost pfitoku vody do odvodnovacich vrtd
unistdnych v Linii na prGto&nosti horninového prostiedi
Q@ = f/T/ je zndzorné&na v grafu na obr. 2.Rovné: tato z8vis-
lost je stanovena pro hydraulicky se ovlivaujici verty, vza-
jemné vzdélené od sebe 50 m. Z grafu je mo2no odvodit hodno-
tu koeficientu pritolnosti potfebnou pro dosaZeni zvoleného
pfitoku podzemni vody do vrtu. Tak na pfiklad,mé-li se 2z vr-
ts erpat minimalni mnoistvi vody 0,5 1 . =t pri kriticke
6 1, je hod=-
nota potfebného koeficientu prOtolnosti T = 2,1.10'5 mz.s-1.
Podle dané hodnoty prito&nosti je mo2ino podle rovnice /1/ur-

propustnosti zvodn&ného prostfedi k = 1.107° m.s”

¢it potFebnou mocnost odvodnovaného kolektoru, kterd v wuva-
3ovaném pFipadé &ini 21 m. ‘
Je tedy 2Fejmé, Ze moZnosti odvodnovani vysypkovych ze=-
min je uielné posuzovat pFipad od pFipadu podle konkrétnich,
prazkumem zji&ténych hodnot koeficientd filtrace a prutoénos-
ti. Obeecnd Lze viak Fici, ¥e budovéni grafitainich odvodno-
vacich objektd,zejména vrtid, v prostfedi s koeficientem fil-

trace men§im ne2 1.10'6 m.s"1

neméd nadéji na pozitivni vys=-

tedek, 2ZviLadtd pri mendich mocnostech zvodné&ného obzoru je

pfitok vody do odvodnovacich zafizeni nepatrny ' a nemohou se

tak vyrazhd&ji snizit ani hladina, ani zésoby podzemni vody

zvodn&ného systému. Je nutno vzit na védomi, Ze Uspé&Snost od-
vodnovéani porovitého prdstfedi je omezena okrajovymi pbdmﬁ%-

kami gydraulického charakteru, které vyplyvaji =2 piirbdnich

zdkonitosti.

Technickou okrajovou podnimkou odvodnovani je minimalni
pfitok vody do vrtu, ktery je moZno odierpadvat dostupnymi
téchnickymi prostfedky. Z dosavadnich zkuSenosti vyplyva, e
uvafovand minimdlni hoednota pritoku, kterd jesté umoinuje



technicky provoz vrtu, se pohybuje v rozmez2i 0,3-0,5 1.s'1.

. Experimentadlni odvodnovéni vysypkovych zemin spédovymi
odvodnovacimi verty,umisténymi v Linii a zalusténymi do odvod-
novaci chodby v podlo2i, se plénuje v - prostoru Radovesicke
vysypky. Prib&h odvodnovani a sniZovdni hladiny podzemni vo-
dy bude sledovdn v pozorovacich vertech.Hydrogeologickym pri-
zkumem 2zde byl 2ji%té&n koeficient filtrace vysypkovych =ze-

min, ktery se pohybuje v rozmezi 2,3.10'7 - 4,2.107 m.s~! a

koeficient pratofnesti 1,3.107% - 6,5.107% n?.s™1. uvedent

hydraulické parametry se pohybuji na teoretické hranici efek=-
tivni odvodnitelnosti zemin gravitainimi metodami, a proto

se ofekava, e pokusné odvodnovani umoini déle upfFesnit

a ovéifit skutelné okrajové podminky edvodnovédni vysypkovych
zemin.

Z praktického hlediska je Glelné rozdé&lit odvodnovani
podzemnich vod v prostoru vysypek na odvodnovani preventivni
a nasledné.

Preventivni odvodnovani vysypnych prostord a podloZi
vysypek se realizuje zdsadn@ pied zasypanim vysypného pros-
toru a plni svoji funkci dlouhodob& i po pfekryti v?sypkévy-
mi zeminami. Cilem je jimadni podzemnich vod a prameni v pod-
"LoZce vysypky a prisakovych vod, které na podloiku prosaknou
z viastniho télesa vysypky i 2z jin}ch zdrojG. Odvodnovini néa-
sledné zahrnuje v3echny odvodnovact prace, které se provadé-
ji ve vysypce i v jejim podloZi po zasypéni vysypného prosto-
ru.

Preventiyni_odyodnovéni_vysypného_prosteru_a_vysypek

Preventivni odvodnovani podlozky vysypek se divodné po-
taduje 2v048t& v t&ch pFipadech, kdy podlozka je bud zvodné-
néd jako celek,nebo vyskytuji-lLi se ve vysypném prostoru pra=-
medy,pfﬁpadné rozptylené vyvéry podzemnich vod.V radmci obec-
nych okrajovych podminek odvodnovani podzemnich vod je tento
kol FeSitelny znémymi technickymi prostfedky. Nejtastéji ce
provaddé podrobnou gravitaéni drenéd3i, kterd se skléddéd z hlav=



nich a vedlej%ich drend /obr.3./. KaZdy drén je tvofen tFemi
konstrukinimi prvky.Pfedné drendinim pfikopem, Sirokym zpra-
vidta 2 a2 3 m a hlubokym 1,5 aZ 4 m, déle dobfe propustnym
z4dsypem a perforovanym drenainim potrubim o priméru zpravid-
ta 150 a2 350 mm podle potiebné jimaci kapacity drénu. Pro-
pustny zasyp mGie byt tvofen Stérkopiskem, vypalenymi jily,
hrubozrnnym 3térkem a pod. Pramérnéd velikost stfedniho zrna
zasypu DSO by mé&la byt pPiblizné Sestkrdt aZ sedmkrat véts3i
ne2 primérnd velikost stfedniho 2rna odvodnovaného prostfedi.
Perforacq drendiniho potrubi miZe byt vrtand, propalovand ne-
bo prostfelovand néloZemi s kumulativnim u¢inkem. Procento
perforace by mélo dosahovat hodnoty nejméné 5 aZ 7 %Z. Aby
nedochézelo k ucpavani drénd musi byt dodrZovan minimalni
spad 5 promile. ' ‘

Jimaci kapacita drént zdvidi na jimaci kapacité zésypu
a drendiniho potrubi. Jimaci schopnost zésypu zévisi na pri-
totném prGfezu propustnosti a spédu.

Q g F o kT . V1 ' /37

-1

Q@ - jimaci schopnost drenédZniho zasypu Im3 e s [/

F « pratoény prifez Imzl

1,

- koeficient turbulentni propustnosti zasypu /m . s
Pro hruby 3térk Lze uvaiovat k; = 0,23 m.s™
/Boor B. et al., 1968/

I -« spad drénu

Jimaci kapacita drendZniho potrubi je za&visla na spadu,
pruméru potrubi a jeho kvalité.

Q =K . V1 14/

p

a, - jimaci kapacita potrubs m3. s~V

K « modul prGtoku /uviédi se v hydraulickych tabulkach - na

pf. Boor B. et al., 1968/. Pro ocelové potrubi ¢ 150 mm
3 1

je modul prdtoku K = 0,187 m
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1 - spad potrubi

Jimaci kapacita drénl se voli podle oéekavanych pfitokd
podzemni, pfipadné povrchové vody s rezervou cca 50 X. Podle
zvolené kapacity Lze pak vypoftem stanovit potifebné paramet-
ry drénu vietné priméru dreadiniho potrubi,

Unisténi drénd v terénu, hlavné jejich vzéjemné vzdéle-
nosti, zavisi na hydrogeologickych a hydraulickych pomé&rech
odvodnovaného Gzemi.

Ma-Li se provaddt plo&né odvodnovani spojitd zvodné&ného
Gzemi,je nutno stanovit vzdalenost mezi drény - tzv. rozchod
drénd vhodnym hydraulickym vypoctem, Hlédina podzemni vody
musi byt snizena na v3ech mistech odvodnovaného uzemi
pod aroveﬁ_povrchu terénu /obr.4/. Rozchod drénu Lze stanovit
pftibliiné na pfiklad podle rovnice /5/. /Dvoiadk P., 1976/

1
10 k. H . t Z /S/

h
0

-
I

H =« primérnéd mocnost zvodnéného kolektoru /m/
t - doba odvodnovani /dny/
h_« potétenti vyska hladiny podzemni vody, mé&Fena uprostied

k = koeficient filtrace /m.den

sousednich drént od roviny dna stejné hluboko uloZenych
drénd /obr. 4/ fm/

ht' konelnd /sniien&d/ vy3ka hladiny podzemni vody uprostied
sousednich drénd /m/

Py~ drenatni porovitost zvodn&ného prostfedi 139

L - rozchod drénd /m/

Platnost rovnice /5/ je omezena okrajovou podminkou,pod=
le které hloubka nepropustné vrstvy 3, m&fend od dna drenai-
ni ryhy, musi vyhovovat nerovnostem a—>o0, a<<_1/4 L.
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Pokud se na budoucim podloZi vysypek vyskytuji prameny
a rozptylené vyvéry podzemnich vod, je Glelné drény Llokali-
zovat zejména s ohledem na umisténi prament i za cenu nepra-
videlného rozchodu.

Zévainé problémy byvaji v praxi s prekeonavanim depresi
a elevaci v terénu, JelikoZ je nezbytné zachovavat kontinui-
tu drendiniho systému a potifebny spéd dréni, narlstéd na ele-
vacich hloubka dren&dinich prfikopd a vznikaji technické obti-
2e s jejich provedénim. NejvétEi obtize jsou s odvodnovénim
uzavfenych rozssdhlych a hlubokych depresi, které nelze tech-
nicky odvodnovat gravita&ént drend2i. V t&chto pfipadech je
moino aplikovat ndkelik variant feleni.Jednou z jednoduchych
mozZnosti je zasypat uvaiované prohlubn& dob#e propustnym a
stabilnim materiadlem /¥t&rkopiskem,lomovym kamenem, demolil-
nim iateriélenva pod./. V propustném zdsypu se pak podzemnf
voda po piresypédni vysypkou mGie vzdouvat 2 hromadit, aniZ by
napadjela vysypkové 2zeminy a zvySovala jejich plasticitu. He-
vyhodou tohoto FeSeni v podminkdch SHR je fasty nedostatek
vhodného materidlu pro propustny zasyp.

Daliim moinym Fedenim je vybudovat v depresich sbérné
deény -~ jimaci objekty a 2z nich vodu po zasypéni vysypkou
odEerpavat vertikdlnimi Eerpacimi. vrty, hloubenymi 2 jednot-
livyeh vysypkovych eté2i.Jde sice o PFeSent technicky realne,
provozné viak velmi narelné, zejména je obtiZné zajidtovat
ptivedy eherﬂie pro &erpadla a odvadéni vylerpané vody na
vysypce, kterd je v prevozu. Rovné? vyhloubeni odvodnovacich
vrtl ve vysypce se stavéd technickym problémem.Dosavadni zku-
Senosti totiz ukdzaly, Ze hydrogeologické a odvodnovact vrty
ve vysypkéch Lez Gsp&Zné hloubit jedin& narazovym zplisobem
na sucho s prGbd&inym dopaiovénim technickymi kolonami. Sou-
pravy pro suché vrtani se v8ak Likviduji bez néhrady, proto-
e jejich provaz je pro vrtné organizace ekonomicky nevyhod-
ny a nahrazuji se vyplachovymi epotalnimi soupravami, s nimi2
nelze odvodnovaci vrty vé vysypkéch provadét.

UvaZované prohlubné - deprese v podléii vysypek lze téZ
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odvodnovat pomoci podzemnich banskych délL, jako jsou gravie
taéni odvodnovaci 3toly, pFipadn& podzemni &erpaci stanice ’
napojené na drendzni systém pod vysypkou a zpfistupnéné Sto-
lou v podlozi vysypky.V prostoru VESA probihd v soulasné do-
bé vystavba podzemni &erpaci stanice v depresi pod kotou 100
m na dné lomu.Jimka Cerpaci stanice se napojt na systém dré-
ni na podlofce wvnitFfni wvysypky VESA. lerpaci stanice bude
zpfistupnéna Gpadni chodbou, kterd se buduje s povrchu teré-
nu /betonové vyztuzZ chodby se provddi do otevfeného vykopu
na dné VESA/. Chodba bude stouzit pro faréni obsluhy erpa=-
del a'provédéni udrzby ferpaci stanice. V chodb& budou polo~-
Zena vytlaZnd potrubi a pfivody elektrické energie pro &er-
padla.Celéd stavba bude uvedena do prewozu v r.1982 a zasypé-~
na vysypkou,

Nevyhodou banskych dél je znainad stavebni a ekonomicka
nérofnost. Samo FeSeni je v§ak‘provozné spolehlivé a nekom~
plikuje provoz a zakladani vysypky.

PDal8im preventivnim prostfedkem odvodnovaci techniky e
kterym je moZno zabezpelit odvodnéni je ploZnad drend? celého
vysypného prostoru nebo jeho hydrogeologicky nejexponovandj-
§ich &asti propustnou vrstvou Stérkopisku, lLomového kamene a
pod. Mocnost vrstvy musi byt nejméné 1 m, dile je potfebné »
aby odvodnovany prostor nebyl pFfili &lenity a umoZnoval gra-
vitaini odtok jimané vody. Tato metoda je vEZak velmi niro&na
na objem drendiniho materidlu, a proto v podminkdch SHR sot-
va pouzitelné. '

Vyjimeiné je GUfelné k odvodné&ni vysypného prostoru pou=
2it n&kterych specielnich prostifedkd jako jsou spaddové odvod-
novaci vrty, vsakovaéi vrty, vertikalni drény a &erpaci od-
vodnovaci vrty. Obecnou podminkou pro pouziti uvedenych 2pl-
sobl je existence drendiniho obzoru v hlub$im podlozi/ebr.5/.
Jako drendini kolektor, do kterého lLze podzemni vodu z pod=~
lozky spoultdt a na jiném misté mimo vysypku odvadét nebo
odéerpadvat , mohou slou2it na pFiklad stafiny a dalni dila v
uhelné sloji,odvodn&né vrstvy piskG v hlubdim podloZi vysyp-
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ky, pFipadné uielové raiené'odvodﬁovaci dilni dila. Zjevaymi
nevyhodami uvedeného FeSeni jsou ekonomicka a tecbhické na-
roénost, pripadnd riziko deformace odvodnovacich vrtd po je=-
jich zasypani, zejména vysokymi vysypkami.,

Povatujeme 2a nutné zdiraznit, 3e odvodnéni pedzemnich
vod ve vysypném prostoru je nezbytneé provédét prevent ivnd
stejnd tak, jako drenéd:z povrchovych vod. Déle je datezité, e
dobfe provedend drenad: podloZky nezajidtuje jen sniZovéni
htadiny a jimani podzemnich vod, vyvérajicich 2 podto2t, ale
po zasypéni vysypkovymi zeminami slouti rovnd% &k zachyceni
‘vody, prosakujici télesem vysypky. Tim zabranuje vzdeuvéﬁi
vod a podméieni spodni vysypkové etéie. PLatt to zvlasté v
téch pFipadech, kdy propustnost vysypek umoinuje vertikélni
prisak sréikovych a povrchovych vod.

Kisledné_odvodnovani_wvlastnich visypek

Prizkumné prace prokézaly, Ze stypky jsou ve vétdiné
pfipadd vicemén& propustnym horninovym prostfedim, ve kterém
se vytvadPi postupnd specificky rezim podzemni vody. Vznikaji
zvodnéné polohy, zvodnéné zoény, a to nejen ve spodni etazi ,
ale rovnéZ v provzdulnéném pasmu nad hladinou podz.vody.Pfe=
vaind je v3ak zvodn&ni vazano na spodni eté&Z nebo na pro-
pustnéj&i partie vysypek. Rozlozeni propustnych poloh ve vy=-
sypce je zpravidla pepravidlené a jejich nasledné 2jisténi
pomoci wrthd je obtiZné. Vysypky nejsou piirodnim atvarem ,
vznikly pomérné slozitou ginnosti &lovéka a vyznaduji se &a-
sto inhomogenitou v petrografickém a fyzikédln& - mechanickeénm
slosteni zemin, a tim i v propustnosti. V podminkach SHR, kde
vysypky jsou vdtdinou jilovité nebo pistitojilovité, je pro-
pustnost vétQinou nizka. Zkoudky propustnosti vysypek prokéa-
zaly, 3Ze prumérny koeficient filtrace se v pirevazné vét3iné
pfipadl pohybuje v Fadech 10~% az 107 9.3“1, tj. v oblasti,
kde §e gravitaini odvodnovani z hydraulickych divodl neefek~
tivni,nebo na hranicich efektivnosti. Je nutno oteviené kon-
statovat, e odvodnovani zwodnénych vysypkovych zemin s koe-
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ficientem filtrace men3im ne2 1.10'6 MeS ik je nevyresenynm

problémem, ktery md charakter 2&kladniho vyzkumu,

Pro odvodnovani vysypkovych téles s vy§$i propustnosti
je moZno piijmout riznd opatifeni , kterad véak vétdinou poi=
taji s realizaci vrtnych praci. Vertikalni vrtané odvodnova-
ci objekty /spadové vrty,vertikdlni drény/ umoinuji bez &fer-
pani spoudtét jimanou podzemni vodu na podloiku vysypky bud
do sb&rnych dréni /obr.3/, do umélého drenidZniho obzoru, ne-
bo hloubé&ji do podloZi, do odvodnovacich chodeb dilnich d&l
a stafin v uhelné sloji.Veltkou vyhodou je gravitaini odvadé-
ni vody 2z vysypky bez &erpéni,nevyhodou jé ebtiznost vetnych
praci ve vysypkovych zeminéch.

Horizontalni odvodnovaci vrty, vrtané do svahd Vysypek
lze vyuzit jen pro odvodnéni omezenych &&sti v?sypkového té-
lesa, protoZe technicky doéaiitglné délka vrtld je max.200 m.
Nevyhodou horizontélnich vrtd je dale skutedneost s 2@ je Lze
provadét jen rotadnim zplsobem s vyplachem » €0Z sniZuje je-
jich jimaci kzpacitu.

Vertikalni Cerpaci vrty s ponernymi &erpadly jsou pro
odvodnovani viastnich vysypek v SHR vét3inou neefektivni pro
malou vydatnost. ’

Uréitou teoretickou a dosud neorozkoumanou moZnosti je
zakléd&ni drendinich vrstev do vysypek. Toto Ffedeni by by-
lo prévdépodobné spojeno s fadou problémi, hlavné by vyrazné
komplikovalo zakladani vysypky jako celku a déale je pravdé-
podobné, Ze v prib&hu konzolidace zemin by se drenaZni vrste-
vy deformovaly, coZ2 by komplikovalo odtok jimanych vod.

Protoie v podminkdch malé propustnosti vysypek nelze od
uvedenych metod ofekédvat uspokojivé vysledky , byly hlavné v
zahraniti zkoumény moZnosti, jak zvydit vydatnost a odvodno-
vaci Ufinek vrtanych objektl, zejména vyuZitim vakua a elek-
troosmosy. Vyzkumy vakuovych metod /6.N.Kamenskij et al. ,
1957/ ukdzaly , Ze nejGtinnéjdi jsou vakuové jimaci objekty
pPfi €erpani vody z vrstev s napjatou hladinou, kde zvy$uji
vydatnost 2 aZ 3 krat. U zvodnénych systémi, které bezprost-
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Fedné navazuji na prichozi provzdu3néné pasmo , viak brzy po
vytvoifent podtlaku pronikne do vrtu vzduch a efekt podtilaku
se nemG%e trvale uplatnit pPidatnym tlakem , ktery 2vySuje
hydraulicky spad v okoli jimaciho objektu. JelikoZ ve vysyp-
kidch se vesmés vytvafeji zvodnéné systémy s volnou hladinou
a zvodn&né kolektory nejsou vidy strukturné uzaviené, nemé
| vyuziti vakua pro zvy$eni vydatnosti odvodnovacich objektd
nadéji na 5irdf uplatnéni. - ,

Pom&rné rozsadhly vyzkum vyuZit} elektroosmosy pro od-
vodnéni piséitojilovitych, té&zko odvodnitelnych zemin byl v
hornictvi proveden v NDR /H¥rtig H., B8hme E., 1959/. Na vy~
sypce povréhového dolu Zechau byl proveden experiment, jehoi
cilem bylo zvy&it vydatnost Zerpaciho vrtu, dosédhnout sniiZe-
nt{ hladiny podzemni vody a stabilizovat svah vysypky, ktery
byl ve skluzu, odvodnovaci &erpaci vet , hluboky 17 m mél
pfed zahéjenim experimentu vydatnost max. 0,0032 1.5-1. Ve
vzdalenosti 7 m od &erpaciho vrtu, ktery plnil funkci katody,
byly uyhloubeny & pozorovaci vrty , unisténé na obvodu polo-
kruhu jake anody. Z teorie elektroosmosy je znémo, Ze po za~
vedeni stejnosmé&rného proudu do zvodn&ného, malo propustného
prostifedi s koeficientem filtrace k 2 1.10'7 m.s-1 , proudi
podzemni voda vlivem elektrického pole k zaporné elektrodé.
Vybavime-li katodu jako studni,je moZno tuto elektroosmotic~-
ky uvoln®nou vodu odierpavat.

PFi experimentu bylo vyuiito zdroje el.broudu o vykonu
10,3 kW, napéti 45 V a intenzité 60 A.Vydatnost jimaciho ob-
jektu se vlivem elektroosmosy podafilo 2vy8it na 0,0036
1.s~1, tedy pFibliZné jen o 13 %. ZardZejici byla v3ak spot-
feba elektrické energie, prepoditand na jednotku elektroos~
moticky uvolnéné vody, kters Einila 1 875 kuh.e™>.

c;lé série pokusu o zvySeni vydatnosti odvodnovacich
objekty elektroosmosou byla nakonec ukoniena s tim, Ze elek-
troosmosa je v hornictvi nepouiitelné.ﬂlavnim~ﬂﬁvodemije vy
sokd energetickd nérodnost, déle nizky odvodnovaci GEinek,
ktery je zplisoben hlavné tim,2e pPfi elektroosmose se zéroven
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t4steiné elektrolyticky rozklddsd podzemni voda; "2 se hroma-
di na plasti katody a 02 na plasti anody. Tim vznikéd kolem
.elektrod proplyndna zona, kterd vyrazné zvySuje pFechodové
elektrické odpory na plasti elektrod. SniZent elektrické vo-
‘divosti odvodhovaciho systému vede ve svych disledcich k re-
dukci nap&ti mezi elektrodami, a tak pouze mald &4st z dodi-
vaného napéti miZe byt vyulita k viastnimu odvodnovacimu pro=-
cesu,

.4 y. 8¢

Vzhledem k uGrevni soufasnych 2znalosti a technickich
moinosti je ulelné chéipat odvodnovani vysypek jake preven-
tivni &innost,at jiz se tyké ochrany proti nepfiznivym G&ine
kim povrchovych vod nebo odvodnovani podzemnich vod vé vy~
sypném prostoru. V této oblasti jsou Gkoly odvodnovadni vysye-
pek Feditelnd a realizovans opatfeni vyrazné pRispivaji k
zajisténi stebility svaht vysypkovych zemin.Preventivni -od-
vodﬁqvéni vysypnych prostord a vysypek zahrnuje v konkrét-
nich pfipadech podrobny inZenyrsko-geologicky a hydrogeolo-
gicky prGzkum zéjmového Gzemi, ktery musi byt realizovén a
vyhodnocen 12 v pPedprojekéni pifipravé vysypky. Podle vys~ '
ledkli prdzkumu v probé&hu zpracovidni projektové dokumentace
je pak tfeba navrhnout odvodnéni vysypného prostoru a vyfe-
g§it potPebnou echranu vysypky pfed nepfiznivym Géinkem povr-
chovych a podzemnich vod.PoZadavky na edvodﬁbvaniAse tak mu-
8i stadt soufdsti baénského Ffedeni jiZ v prvni fa2i projekéni
prfipravy vysypky. Odvodnéni vysypek nemohou zajistit koncer=
nové poedniky a zdvody SHR jako bé&Znou prbvozni ¢innost.

N&sledné odvodnovani zvodnénych vysypkovych téles je
Zasto 2 principielnich divodd nefeditelné . Odvodnovéni mé-
Lo propustnych vysypkovych zemin v hornictvi je stédle nedo-
feSenou otédzkou zakladniho vyzkumu.
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