Det. Jan J a n % & e k, VOHU

Vyvoj rypnych orgéni kolesovych rypadel

1.

1.

vod

Kolesovd rypadla zasa;ené v obou severoleskych revirech
na odklizu zemin a t&2b& uhli postupuji do stale se zhor3uji=
cich geotechnickych podminek.

S vyskytem pelokarbonatd nebé pelosideritd ve formé pro-
plastk( nebo Eolek, s provozem v partiich s pevnymi piskovei
a v silné abrasivnich partiich nadloZi je nutno pofitat prak-
ticky ve viech lokalitach.

Prvni ze strojnich &&sti, kterd je vystavena plsobeni
vlivd vyplyvajici z téchto podminek jsou koreiky a zuby rypa~
del. Jejich stav pfimo ovlivnuje vykonnost stroje, charakter
a velikost zatiZeni pohonu kolesa, dynamiku pohonu, ktera se
pfenddi na ocelovou konstrukci kolesového vyloZniku a dale
pak ovlivauje chovani celého stroje.

Pevné nadlozi komofanské Eadsti SHR, ve které prakticky
zatal vyvoj nadich kolesovych rypadel, vedlo ke konstrukci
koretkd s jednotlivymi zuby, které jsou upevnény na noZi ko=~
refku. Toto FeSeni bylo uplatnéno u vSech stroji vyjma stro=-
je typu KU 800.

Tvar a materialové FeSeni wu jednotlivych stroju byly
rozdilné, takze jel3té& v r. 1976 pracovala kolesovd rypadla v
SHR s vice nez 10 typy zubd koreéku.

iCe

2.1. Vyvoj_materiald _rypnich _organ
PGvodné byly odlévény z austenitickych oceli typu 422760
nebo &SN 422761. Zuby 2z téchto oceli se osvéd&ily v téch pro-
voznich podminkdch, kde rozpojeni bylo provézeno réazem, kterym
byl bfit zubu zpevnovén za studena a kde rozpojovany materidl
nepatfil mezi abrasivni typy. Tam kde proces zpevnovani nepro=
bihal dostateind rychle hyla Zivotnost zubl v disledku &isté
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abrase nizka. ‘

Snaha po. Uspofe Legur vedla k prfechodu na material &SN
422710, 422712, ev. 422650. Vzhledem k podstatnd niz&i tver-
dosti byla ostFi zubl opatfovéna navarem tvrdych elektrod
nejéastéji manganovych nebo chromovych. Vyvoj pfovédény ve
VOHU nebo ve sVUM Praha a u vyrobcd kolesovych rypadel spo-
&ival ve volbé vhodného typu elektrody a vhodné technologie
provadéni névaru. Poiadavky ﬁalnévarové elektrody byly pro=
voiem formulovény zhruba takfbi

- vysoké otéruvzdornost

- moZnost provédéni navarli bez specielnich technologic~-
kych poZzadavkl i v provoznich pFestivkach velkostroj& -
pfimo na strojich

- odolnost proti popraskdni navarovych vrstev pfi pri-
chodu koreckd pevnymi horizonty nebo p#i nérazu na
valouny a proplastky

- prijatelnd ekonomie
Z vyétu poZadavkl je patrné, Ze mnohé z nich jsou pro-

tichidné. Vypracovani dokonale pevného a ot&ruvzdorného ni-
varu bez specielni technologie i dokonce v zimnim obdobi za

- teplot pod nulou nemohlo byt Gsp2iné fedenym Gkolem. -

Rada pokusi ukézala, 3e navarové elektrody jsou pouzie-
telné za predpokladu dodrZeni pomérné prisného technologic=
kého postupu véetné& dodrieni minimalni tloustky nivaru a tak

Lze podstatné zpevnit povrch bfitové Easti zubl odlitych 2

oceli ESN 422712.

Nejvhodnéjéimi elektrodami se ukdzaly elektrody typu
E~B 519 /V 59 B/ a typ E~B 516 /AB 20 R/. Chemické sloeni
zkoudenych elektrod je v tab. &. 1.

S vyvojem navarovych elektrod byly hledédny nové typy oce-
Li, které by byly schopny silového a abrasivniho zatiZeni bez
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ochrannych navard,

Prvni zkoul3ky byly vedeny Statnim vyzkumnym Gstavem ma=
terialu v Praze na bazi modifikovanych oceli 422760 a 422761
a na bazi slitiny nizkolegované oceli. tzv. Wear-packt.

NejlepSich vysledkd bylo dosaZeno u zkuSebni serie odli=-
té z modifikované oceli:£22761 s 2% Mo, ktera byla tepelnd

zpracovéna na tvrdost HB-AOO. _ §

Vyvoj uvedenych oceli v&ak nebyl @pveden do v}robnihb'
stadia a z malych zku3ebnich serii nebylo moino osadit stroje
v rdznych provoznich podminkach/

Nutnost dal%iho materiélovéholvyvoje rypnych orgénu se
vyrazné projevila v souvislosti s uvadénim stroju KU800 na
dole VMG 1 v Biliné.,

P*i konstrukci rypnych orgént kolesového rypadla KU 800
bylo pouZito b&2né uzivanych a v provozu vcelku osvédéenych
materidlld, Korefky byly opatieny odléyan?m nozem s predlity=-
mi zuby 2z oceli CSN 422712.1, jejichZz povrch byl v biFitoveé
Easti zpevndn navarem elektrodou E-B 519 /V 59 B/ v tlousfce
6 mm.

Takto vybaﬁeny stroj byl schopen prace v abrasivni Cas-
ti Ffezu VMG po dobu téziby 80-100 000 m3.'Proyoz stroje ukazal,
2e silovym a Q?konovym parametrim KU 800 neodpovidaji vlast=
nosti dosud uzivanych materidld a vyrobnich postupi.

Na rychlém opotifebeni se podilely znaénou mérou plastic=-
ké deformace ostii,po nichz nadsledoval rychly ubyteék tvaru ab-
rasi v disledku poruden? geomefrie. P#i prichodu koreikd pevny=
mi €astmi Fezu dochézelo pF#i vznikajicich razech k popraskani
a vyléméni navarovych vrstev a tim k porudeni pevnosti ostfi
a k rychlému opotiebeni. )

Tyto provozni neispéchy vyvolaly zkoul3ky dalSich 2plsobl
navard a to cestou elektrostruskového navafovani, navafovani
pod tavidlem a navafovani trubifkovymi draty.



Z4dné 2 té&chto teSenti, relativné drahych a pracnych, bea.
vedlo k vyraznému zvy3eni Zivotnosti,.

Pracoviitd VIMA - KSK provedlo ndvrh kovaného z2ubu 2 nige
~trojové oceli 2002 a provedlo zkoudky s takto osazenym kolesem
na rypadle K 1000, Vis(edpk zkoudek neprokazal v abrasivnich

materidlech provozni a ekonomickou vyhodnost. -

Mechanické vlastnosti_oceli _na odlitky uzivanych k_vyrobd
rypnych_organd
Oznaleni Lrbtainost pevnost tvrdost svaritelnost
dle CsN MPa Hb
422710.1 300 550~700 155-195 zarutend
manganova.é 450 650-800 - 192-240
422711.1 B min 800 min 230 obtdna
manganova ;
fr2e7iz.d 250 450550 127-155 velmi dobra
manganova
inf.
422760.2 = _ -
ang: & stenith 359 400 180220 obtizna
< A . 350-420
o4
h22761.4 400 min 900 180-220 obtiina
Wang.-austenity
422650.2 250 min.500 obtizna
uhlikové

2 uvedeného prehledu je patrno, 2e z htediska pevnosti nej-
lépe vyhovuji manganové austenitické oceli s obsahem 1,0-1,5% C,
12%-14% Mn. Pozadavkim otéruvzdornosti v3ak vyhovuji pouze v
kaleném stavu, kdy vZak klesd vrubovéd pevnost.



Z porovnani dosaienych. provoznich vysledkd a Zivotnosti
zubl rypadel fad TCO,TC1 a TC2 s KU 800 vyrobenych 2 uvede~
nych oceli byly vyty&eny podminky pro dalii vyvoj materiélu
na rypné organy, které Lze shrnout do té&chto bodu:

- pevnost v rozmezi 1200~1500 ev. 1800 MPa

- vrubové houZevnatost mezi 30-50 Jem™2

- odolnost proti abrasivnimu opottebeni

- vhodné slévarenské vlastnosti a cenovd vyhodnost

Splnéni téchto podminek bylo vedeno cestou aplikace niz~
kolegovanych vysokopevnostnvch oceli. Jde o oceli se stFednim
obsahem uhliku v tvafené nebo Llité formé. Pro rypné orgény by=-
la jak z technologickych tgk ekonomickych divodit volena forma
Litych oceli. Vhodnym tepelnym zpracovénim Lze u téchto oce-
Li doséhnout vysoké odolnosti proti opotFfebeni pii dostatel-
né houzevnatost1. Povatujeme~Li tvrdost oceli jako zjednodu-
Seny ukazatel odolnosti proti obrasivn1mu opotfebeni lze do~-
sdhnout v zuSlechténych priafezech tvrdost1 mezi 250 « 500 HB’
coZ odpovidd pevnostem v mezich 800 - 1800 MPa.

Vyvoj rypnych orgén& na bazi tohoto typu oceli byl ve-
den ve SVUM Praha, SVUM Brno, déle pak ve VTZ - zavod J. Fu~
¢ika v Chomutové a v k.p. Vitkovice.

Ve sVOM Praha poboika Brno byla vyvinuta a zavedena do
vyroby ocel oznadena vyvojovym &islem VP 7. Zkoudky zubl vy=
robenych 2z této oceli, které byly provadd&ny ve vét&iné typic=-
kych nadloZnich materiadld a v né&kterych druzich uhli ukazaly
na tyto pfednosti této oceli:

- dostateind vrubovad houZevnatost

- pFi pevnosti 1500 MPa dostateina odolnost proti abrae
si a vhodnost pro v8echny materidly vyjma silné abrae
sivnich piskG a piskovcd

- stabilita ostfi po celou dobu Zivotnosti

Ve vétSiné tézebnich podmﬁnek bylo dosaZeno zuby 2z této
oceli dvoj~ 'aZ trojnédsobného zvy$eni Zivotnosti pFi staleém
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ostifi, coZ se pfiznivé projevilo v provoznim 2atiZeni a
klidnosti chodu stroje. Pokud byla vyroba vietns zudlechto-
véni zajiifovana ve VTZ Chomutov na zdklads jejich pfedcho-
2iho vivoje technologiCkého postupu vyroby, bylo v provozech
SHR dosahovano uvedenych vysledkd.

Pozd&ji byla vyroba zubl 2z oceli VP7 ve VT zastavena a
nahrazena vyrobou 2 oceli ozna&enou podle DIN 1700 jako GS 42
" CrMo3. 2 této oceli je dnes zajisfovana prevaznd vétfina do=
davek pro oba hnédouhgtnéireviry.

Jeji chemické sloeni a mechanické vlastnosti jsou uve-
deny v néSledujici tabulce. Provozni vysledky nejsou uspoko=-
jivé a jsou”do"znaénévMiry ovlivnény §irokym rozptylem me~
chanickych vlastnosti.

Vitkovice vyrabi bro rypadlo K 10 000 zuby 2z oceli pod-
Le normy VIKG VN 428727. Zuby 2z tohoto materislu vykazuji na
Spifce pevnost mezi 1300-1500 MP a p#i vrubové houfevnatosti
kolem 25 Jcm"z. Na stroji K 10 000 je v abrasivnich pisitych
jilech dosahovino t&sby kolem 800 000 m> na jednu sadu. Pokud
stroj proiiidi partiemi nadloii's viskyfem velmi pevnych ho=
rizontu pelokarbonéta dochazi k Laméni v kritickém praéezu.

Pokud byly provéicvény dodavky zubd, byly v jednotlivych
seriiéh znaéné pevnostni rozdily pravdépodobné dané tepelnym
'zpracdvénim. v posledni'dObé,VTi i Vitkovice tifidi vyrobky do
uféitych'pevhosfnich skupin, které by mély byt uZivany v od=
pov1déjiciéh dobyvacich podminkach. Tak by bylo mo2no vyuzit
tvrd9Ch a‘k?ebkych»skupin pro praci v piscich a houZevnatych
vyrobkl s men$i odolnosti proti abrasi pouzivat v partiich a
proplastky.

Provozni praxe v3ak miGZe tento zamé&r respektovat pouze
v pitipadech , kdy nadloZi je monotonniho typu. Ve slozitych
geotechnickych podminkdch /VMG 1 a VMG 2/ nelze toto feleni
dobfe uplatnit.
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sgerne chemicke sloZeni a _mech. vlastnosti nizkolegovanych
vysekopevnostnich oceli
Ao — ied ey
DIN 1700 VN 428727 ove7

é_mmgum‘”3;38-0,4s ' 0,35-0,45 % 0,25-0,32 %
Mn 0,50=0,80 1,30-1,80 1,40-1,80
cr 0,80-1,20 ‘0;60-1;06 0,50=1,00
s 0,50-0,80 10,40-0,60  0,45-0,60
Mo |0,20-0,30 10,20-0,40 0,40-0,60
B L s | At 0,006-0,01
v - - 0,20-~0,30
Zr R . 0,05-0,12 e
P,S 0,035 max 0,04 0,035
pevnost |750-1200 MPa ~ 1000-1500MPa 11981300 be
;ggg:::at.soqzo Jem=2 40-20 Jem™2 ' 40~25 Jem™2

2.2 \Vyvei_tvaru_ryppych_orgind
Souasné s v?vojem materiélﬁ.VHOdnych pro zuby a noie

koreékﬁ-probiha( v héviru iwu vyrobcﬁ_vyvoj tvaru korecku a
zubl. NoZe korelku, pﬂvddné vyrébéné ze'zkrouienich_ptéchﬁ
svafovanim, byly kruhového tvaru, pozdéji byly zkbu§eny noie
lichob&Znikového tvaru a pfevladly. Dnes jsou vyluénévuiivé-
ny noie obdélnikového tvaru se zaoblenymi rohy. Noie jsou vy-
rdbény odlévanim 2z oceli 422712 a proti nadmérné abrasi jsou
u rypadla K 10 000 v &asti mezi jednotlivymi zuby chranény
pancéfovanim.

Tvar zubd vyd1ézel ze zakladniho klinu o Ghlu bfitu ko=

lem 45° s rozdifenym nebo 2GZenym ostfim /tzv. skalni prove=
deni/ upevnéné na noZi pifidroubovanim nebo pfivafenim,
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Vyvoj mnohdy probihal na jednotlivych strojich isolova=
né ve snaze upravit koreiky pro mistni specifické téZebni pod=-
minky /§vermaék1000, S.kvéten KU 300/ a vysledky vyvoje zanik-
ly v disledku potizi se zajistovanim vyroby atypickych nahrade-
nich dild.

Na druhé strané pak vyrobce nemél ze zkou§enych serii
dostate&ns technicky a ekonomicky zhodnocené vysledky v dis=
ledku proménlivosti vlastnosti téZenych hmot a malych zkufeb~-
nich serii.

PFesto v3ak zkoudky tifi typl zubG:Uniéovskych strojiren
provadéné na rypadle K 300 prokézaly, 3e tvarem zubu a stavem
jeho ost®i Lze podstatné ovlivnit nejen zatieni a dynamiku
dobyvaciho stroje, ale tvarem zubu Llze ovlivnit i granulomet-
rické slozeni t&ieného uhli. Tato skuteinost ostatné je mecha-
nikim vieobecn& znama, ale maloktery provoz mél moznost udriet
optimélni stav rypnych orgdni i z tohoto hlediska. Proto také
smér Fed3eni cestou obnovy ndvar( v provoznich podminkach vedl
k rozpornym pozadavk(m.

" §ifka bFitu 2ubl se pohybovala mezi 50-150 mm, rozteé zu=-
bl na band4Zi pak byla mezi 2-3,5 nasobkenm §iFky’b?itu.

Zavedeni vysokopevnostnich oceli vedlo k vyvoji §tihleho
zubu o Ohlu bfritu 22-25°, ‘

"Ohel hibetu dany postavenim zubu vGé&i teénéAbbrysové kruz-
nice kolesa se ustalil na hodnoté =15% v pevanych jilech a
20-25°% v piscich a malo soudrinych jilovitych piscich.

Posledni tvar zubuy, ktery se osvéd&il v pifevainé vétii-
né dobyvacich podminek je kopinaty zub s ahlem bFitu 25° vy-
rabény podle &. modelu 2671. Tento typ vyhovuje 2z hlediska mi-
nimadlnich rypnych odpori a smé&rovadnim fezné hrany vyhovuje pro-
ménlivému sméru vyslednice fezani. Dalsi prednosti téchto zubl
je podil na klidném chodu stroje, v nékterych podminkach bylo
za dobrého stavu ost¥i dosaZeno sniZeni kusovitosti.

Pokud jde o spojité ostii koreikd kolesovych rypadel jsou
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v soufasné dob& takto vybavovany Unifovskymi strojirnami pou=-
ze stroje KU 800, Podobné& byly vybaveny po ur&itou dobu ndk-
teré stroje K 1000 /Sverma/ a K 300 /A. Zhpotocky/.

Provedeni korelkl rypadel KU 800 s ostFim'odiitym zZ oce~
Li VP7 umoznuje v silnd abrasivnich podminkdch VMG1 provoz
kolem 600 000 m3 bez poruch, av3ak za cenu zvy3eného zatiie-
ni pohonu kolesa.

V posledni dobé jsou v3ak kolesa rypadel KU 800 rekons=
truovana na pouziti kopinatych zubld &€.m. 2671 uzivanych u v&ech
strojl vyjma K 10 000. Tento stroj je vybaven zuby klinového
tvaru shodnych Uhld hibetu a bFitu av3ak vét3ich rozmérd. Vy-
robce pFipravuje feSeni, které by snizilo poéet Lomi zubl pFri
zachovani dobré geometrie a zvy$erné odolnosti proti abrasi.

3. smér_dal8iho_ v¥voie_rypnych_oraind

ST D W GB W Ge N Ge v s S WY

Nutnost snizovani specificke spotifeby energie ve viech
oblastech vyroby, snaha po sniZeni spotifeby kovli a potfeba
vy3&iho kapacitniho vyuziti strojd vyvolavd dal3i vyvoj ryp=-
nych orgénd kolesovych rypadel. Cbecné cile tohoto vyvoje Lze
rozdélit takto:

- 2vy8eni odolnosti ostfi zubd a bandazi proti abrazivnimu
pusobeni rozpojovaného materidlu

-~ snizeni LomG zubd pRi zachovani bezpeénosti dulezitych uzld
stroje '

- snizeni casu nutného pro vyménu a udrzbu

- 2lepdeni Feznych pomérd s cilem snizeni zatiZeni pohoni a

dosaZeni klidnosti chodu stroje pFfi maximalnim vykonovém vy~
uziti stroje
- gsnizeni kusovitosti jilovitych materidlli a naopak zvySeni

hrubé frakce uhli v uréitych Llokalitéch

ZvySeni Zivotnosti ostFi zubd v abrazivnich podminkach je
tfeba Fed3it soulasnd s otazkou pevnosti zubl proti lomu. V pod-
mink&ch obou nadich hnédouhelnych reviri nedovoli &lenitost
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nadlozi 2 hlediska. pevnosti proti rozpojovani eve vyskytu pe=
lnkarbonétu nebo piskovcu, vést reseni pouze cestou tvrdych a
v téchto pFipadech kFehkych materidld., Jde tedy o vypracovéni
zubu 2 vysokopevnostni oceli s difikem o vysoké houievnatosti

a velm1,tvrdym ostrim.
l

, Tohoto cile Lze dosbhnout pouiitim vysokolegovanych oce~
L tepelné zpracovanych nebo kombinaci nosné houzevnaté Zasti
s velmi tvrdou ¥pitkou. /

v souéasné dobé V0T Brno spolu s vyvejovym pracoviZténm
viKG provadi Fadu'zkou§ekroceli se zvyicnym obsahem Mn a v na
kolesovém rypadlé K 10 000 v Bilin&. Dosavadni zkoudky nazna~
Eily, ?e timto relenim lze zvy8it Zivotnost ostifi min. o 50 %
proti dosavadnimu provedeni zubd z oceli VN 428727. Zkouiky
ukazuji, Ze u tohoto Fefeni bude Uspéinost odvislé, tak jako
v pripad® nizkolegovanych oceli, od dodriqni tepelného zpra=-
covani v provoznich poﬁminkach sericvéd vyroby.

Taktéz SVOM Praha a Pierovské strojirny se podili na vy
voji modifikované austenitické oceli, ktera by byla vhodna pro
vyrobu celych zubl, nebo jako nosna houlevnata Cast tzv. dvou~
dilnych zubl,

Konstrukce dvoudilnych zubl byla vyvijena ve VZMA-KSK jiz
v roce 1973 ve spolupraci s k.p.DVIL. Spid¢ka zubu,jeji: %irfka
byla zvétiena ze 120 mm na 150 mm byla odlita 2 materidlu 42
Cr MO3 o pevnosti 1200 MPa. Spitka i dFik byly neobrobeny a
byly vyménitelné. Tyto dvoudilné zuby byly zkouSeny na rypad=-
lech K 1000/23 a K 1500/22. V abrazivnich materislech dochaze-
lo k rychlému opotiebeni ostfi zubu. V disledku vét$i délky
ostifi o 25 % dochazelo i k vy§$imu zatiZeni pohonu kolesa.

Obdobné Fedeni dvoudilného zubu pouZily Unifovské strojir-
ny na kolesovém rypadle KU 800, kde vyménitelnd 3pitka byla
nasazena na soustruZeném kuZeli nosné &C&sti. PFri 2traté S$picky
do¥lo k deformaci a opotfebeni kufele a tim ke znehodnoceni
celého drzéku. Do uréité miry Llze preventivni Gdribou toto ne-
bezpeéi/sniiit, aviak nelze je vylouéit. V noénim provozu pak .



tuto zavadu je obtiiné v&as postihnout.

V soufasné dob& vyviji VZMA a VIK6 nové alternativy dvou-
dilnych zubl.

Pruhou skupinou Fefeni je pevné spojeni tvrdé bFitové Eas-
ti se zakladninm nositem. SV(M Praha provedl nékolik zkoudek zu~
bi,u kterych byla §pvéka pfedlita z tvrdé oceli v provozu VMG,
Vystedek viak pro maly poéet vzorku nebylo moZno spolehlivé vy~
hodnotit. Rozdily v opot febeni. jednotlwvych vzorkd byly tak vy="
razneé, ze je bylo nutno p?1soud1t nespecifikovanym metalurgic=
kym rozdildm. Dali moinosts je pouziti nalisovanych nebo nava~-
Fenych bFitovych Easti. '

Pro velmi‘abrasivhi prostiredi jsou pro rypadla Orenstein-
Koppel dodavany firmou Sandvik zuby opatifené tvrdokovem a né-
varem tvrdych eltektrod. Tato firma se vénuje ve spblupréci S
fadou francouzskych a zipadonémeckych firem vyvoji jak samot=-
nych tvrdokovli tak i v&voji technologie jejich vsazovéni. Jde
vesmds o materidly na bszi karbidu volframu, které jsou ptipa-
jeny na nosnou Cast » tato je v okoli tvrdé vlozky chrénéna
pfoti opotrebeni ndvarem z tvrdych elektrod. Pokud by toto oko=-
li nebylo zpevnéno, doilo by k opotfebeni zikladniho materidlu
a k nédslednému vypadnuti tvrdokovu. Takto upravené zuby vykd-
zaly a2 desetinadasobnou Zivotnost oproti oceli s 2% Mn.

"Rada uspeanych aplikaci tvrdokovi byla provaddéna v kyjev=
ském Ustavu UKRNIIPROJEKT. Bylo uzito tvrdokovu rady 6 58 a 6 59
vyrébénych ve formé roubikld &ofkovitého prifezu o priuméru 4~32mm,
vyice 645 mm a poloméru zaobleni bFitu 3-22 mm. Pouzité tvrdé
vioiky patFfi do skupiny karbidid WCo. O seriové vyrob& ev. o eko~-
nomické vyhodnosti t&chto zubl nemame informace.

Soufasnd s vyvojem materidlu odolného proti opotifebeni a
mechanickému zatiieni bude nutno pro specifické t&zebni podmin-
ky zajistit vyvoj optimélnich tvard z2ubl a soufasné také opti-
malizovat samotny proces rozpojeni z hlediska formy a rozmér?
tirtisky.
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MEteni rypnych odporli provadénych na kolesovych rypad-
Lech ukdzala, ze tvar odb1rané tfisky ma vliv na specificke
zatiZeni pohonu kolesa. NéFeni ukazalo a praxe na naSich Lo~
mech to potvrzuje, Ze- naméFené hodnoty specifického rypného
odporu v pevnych Jilech ‘a krehkych typech uhli vztazené k- po-
méru stran odebirané tFisky probihaly 2cela opacné, Proto se
v provoze setkavame s odlvgnostmi v technologwckém postupu
pfi praci rypadel pokud jde o pomér stran odebiraneé tF1sky.
Do Jaké miry jde o névyk Fidi¢d rypadel nebo pozorovanim zdu-
vodnény postup z hlediska optimalizace neni obvykle znamo.
Je skuteinosti, Ze pro rypadla s obrovskymi hodinovymi vyko-
ny je predepsan pouze ramcovy technologicky predpis, ktef?
sleduje potieby banskych pbstupﬁ nikoliv okamzité provozni
stavy velkostroje ev. vykonnosti. Pro takové Fizeni nejsou
naSe velkostroje vybaveny dostate&nou indikaéni a optimali-
zaéni technikou. ‘

V SSSR byla provadéna méFeni rypnych'sil a energeticke
ndroénosti pri pouziti kolesa se dvéma typy koreéki a zubl.
Byly porovnany hodnoty sil a zatiZeni pFfi provozu kolesa s
korelky b&iného provedeni a specielnich koretki s vystiida-
nymi 2uby oznalenych jako "kov§i 3kola". Jde o korelky, kte-
ré maji upraveny nejen tvar a uspoifaddani zubl, ale jejich
provoz je podminén uritymi rozméry tFisky, kdy &ifka tFise
ky nepﬁésahuje szmér dany délkou zubu. V tomto pfipadé je
nG? koredku prakticky vyloufen 2z ulasti na rozpojovani. To=-
to usporadani vykéza(d'vyrazné sniZeni sil na kolese a spe~-
cificka spotieba elektrické energie poklesla pFfi préci v
tvrdém uhti aZ o 100 %. Taktéz doslo k Upravé granulomet-
rického sloZeni téZeného uhli ve prospéch stfednich kusli s
vyloudenim kusG nad 500 mm.

4. Zayéc

Z uvedeného ptispévku je patrno, Ze technicky stav ryp-
nych organt kolesovych rypadel pFimO'ovliVEUje provozni vys-
Ledky a promitad se v poruchovosti, vykonnosti, spotiebé ener=-
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gie a ndkladech.

Pokud se uzivd doba Zivothosti jako jediné kriterium vye
hodnosti, jde o ukazatel velmi zjednodu3eny. Pro hodnoceni pro-
vedeni bude tteba fady technickych méifeni vietné& vyhodnoceni
ekonomické vyhodnosti. Pro posouzeni okamZitého stavu bude tie-
ba kromé opotfebeni prib&ind sledovat aspon specifickou spot=-
febu elektrické energie potifebné pro pohon kolesa jako souhrn-
ny ukazatel podminek rozpojitelnosti.

I kdyZ vyvoj rypnych orgénd neni snadnou a levnou zaleZi-
tosti je nejrychlejdi cestou ke 2vySeni efektivnosti provozu.
K Uspé&3nym vysledkim v tomto sméru bude tFfeba cilevédomé spo-

/

luprace vyrobecl a uzivatell.

1. Tabulka chemického sloZeni navarovych elektrod

2. Koretek rypadla K 10 000

3. Unifikované zuby ¢.m. 2671

4, Spojité brity KU 800

S. Opotiebeni zubl K 10 000

6. Navrh provedeni zubl pro K 10 000 C tvrdokovem dle fy Sand=-
rik )

7. Provedeni zubl pro stroj 0 & k firmou sandrik 3

8. Provedeni zubl pro stroj SRs/K 470 ustavem UKRNIIPROJEKT

9. Snizent spotieby energie pii provozu kolesa s vystiidanymi
zuby

10. Dvoudilny zub.

Shenuti

Vyvoj rypnych organt kolesovych rypadel

V &lanku je popsén vyvoj rypnych organd kolesovych rypadel
jak z hlediska pouZitych materialy, tak i konstruk&éniho Fedeni.
Dile jsou naznaéeny sméry dal$iho vyvojé cestou uziti vysokopev~
nostnich oceli, karbidi a specielniho provedeni. Je zduraznéna
nutnost vyvoje s ohledem na efektivnost provozu.



Chemické slozeni elektrod poulivanych k nadvaru bFitd zubl

oznadeni %

whektredy c M Si cr N Mo W v 8 T4

E=-Mn 1,03 13,17 0,53 0,09 0,08 - - - - 0,15

v 600 0,50 1,09 0,52 21,43 o,o4. - - - i 0,09

takov 2 3,20 0,56 0,53 24,90 0,21 - - : i 0,15

E-T1 2,05 3,41 3,46 3,66 0,04 - ~3,64» - - 0,44

E-T1 Extra | 1,97 3,26 3,25 2,08 0,42 - 3,20 -  stopy 0,79 .:;
¢r LDB 1,69 0,44 0,53 14,85 0,10 0,32 - 0,98 - 0,46 :
pia T 1 2,80 0,45 0,14 4,53 - - 29,63 - - 1,64

AB 20R 3,61 0,50 0,31 21,95 0,16 0,40 - 0,16 '7 " 0,23

VS98B 1,29 0,48 1,10 22,90 - - - - 0,33 0,05

BEiloha £, 1s



Provedeni koreZkd K 10 000 .

BEiloha &,.2

Unifikované kopinatd zuby VIMA - 2671
PEiloha %, 3.



Spojité bifity KU 800 vyrib&€né Unilovskymi strojirnami
BEiloha 8.4

~

Opot¥ebeni zubd K 10 000 p¥i préci v siln
ebrazivnich piscich po vytéZeni 350 000 m

PFiloha a5
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prilgha & 6

%vzdokév__

. ochranny ndvar
Wi ,y

Tdeovy ndvrh zubu pro K 10 000
podle firmy Sandwik

PEileba _f..7Z

tvrdokov typu A

Specielni zub koredkt rypadle firmy O - K
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0,3 l 1
korefky Hikmého Fezdni
0,2 —
0,1 O ——
’ bcky tTypu ,8kola'’

O 500 1000 1500 2000 mPh~!

Specificka spotfeba energie pohonu kolesa p¥i
pouziti rlznfch typd koreckl

REiloha €. 10

NASAZOVACI KORUNKA DVOUDILNEHO ZuBU
DLE VZMA



