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Ing. Ferdinand Vo ndr & & e k, VUHU

Soulasny stav ve vyuZiti geofyzikédlnich metod ke 2jisfovéani
inhomogenit na hnédouhelnych lomech

6eofyzika jako véda studujici fyzikdlni pole Zemé s ci=
lem poznéni st :ktury nadi planety a procesi probihajicich v
jejim nitru vnesla poprvé do védy o Zemi metody umoinujici
studium objekty na dadlku a prakticky roz%iFila tuto oblast
védéni. Poznadvaci vyznam geofyziky se neustéle doplnuje je-
ji praktickou roli pFi realizaci poZadavki prizkumné geolo-
gickych praci a banského primyslu. V prvni etapd poznévani
nitra Zemd spolivaji ukoly uzité geofyziky ve studiu hlubin-
ného sloZeni zemské kliUry, urlujici zadkonitosti rozloZeni lo=-
!isek'nerostnych surovine. Ve vSech dal8ich etapédch vyhledé~
védni a prUzkumu t&chto loZisek se uZita geofyzika zabyva
specifickymi Ulohami, u nichZ hlavni metoda fe3eni spoliva
ve studiu fyzikdlnich poli{ vyvoldvanych sledovanymi geolo=~
gickymi objekty.

Zékladem prazkumné geofyziky je studium gravitaénich,
magnetickych, elektrickych, seismickych, termickych a ja-
dernd fyzik&lnich poli geologickych objekti. Interpretace
udajt ziskanych pomoci kaZdé z té&chto metod dovoluje vyt-
voFit model objektu - gravita&ni, seismicky atd. Takovéto
modely odréd2eji geologickou realitu pouze tastecn® aZ jed-
nostrannd, coZ obvykle vytvaifi velké obtiZe v oblasti geo-
logicko=-geofyzikdlni metodologie. Je proto snahou vyuit
doplnkové informace ziskané spojovanim nékolika metod, coi
zpravidla vede ke znainému zvySeni Gplnosti a spolehlivos=-
ti modelu geologického objektu.

V poslednich lLetech se projevuje uplatnéni geofyzi-
kadlnich metod na povrchovych lomech v SHR hlavn& pFi priz-
kumnych pracech majici za cil zji3fovani inhomogenit na
jednotlivych skryvkovych a uhelnych Fezech. PFedmé&tem geo=-
fyzikalnich prizkumnych pract se stédvaji nehomogenity me-
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21 které téZ zahrnujeme piskovce, karbon&tové = pelokarboni-
tové proplastky, kFfemence a jiné, které svym vyskytem ve skryv-
kovych Fezech tercierniho nadlo2i zpusobuji znainé potiZe pii
dobyvéni kolesovymi rypadly a nésledné transportu pfi pouZit$
kontinuelniho zplisobu dopravy.

Z hlediska geneze se jednd o n&kolik typlu vyskytu, z nich2

Lze representativnd uvést nésledujici:

deskovity, coZ jsou zpravidla vrstvy od 0,1 m - 0,7 m, kte=
ré jsou pFfevaind &ilen&ny jednim aZ dvima proplastky jilové=-
ho nebo bituminozniho charakteru

Colkovity, coZ je vyskyt t&les od priméru 0,5 @ =« 10 m o
tloudfce ve vertikélni ose 0,1 w = 3 m, jejich? vyskyt a for=
mace je néhodny

misovity, ktery se nachézd v blizkosti tektonickych poruch o
vétSich rozmirech s del3% pedélnou osou orientovanou prevdi-
né vodorovné o rozmérech 2m x 4m a% 9m x 25m a délkach do
30m azZ S50m.

Uvedené horniny, které jsou obklopeny tFfetihornimi zemina=-

mi, pfevainé jily a jilovci, lze charakterizovat témito zédklad-

nimi fyzikalnimi parametry v nasledujici tabulce.

Neni obtizZné si pfedstavit, jaké mnoZstvi raciondlnich
komplextu geofyzikdlnich metod je moZiné pouzit pro FeSeni uve-
dené Gkoly. Kompletovéni pouZitych metod pFfitom podléhd uréi-
tym obecnym zadkonitostem, které jsou pifedeviim spjaty s roz-
loZenim hledanych inhomogenit.

Zdkladnim poZadavkem provozu je proméfeni vétsich ploch,
cca 200 x 100 aZ 200 x 1500 m s rychlym m&éfenim 2 vyhodnoce=
nim pro z2¥skani &asového prfedstihu pied vlastnim dobyvénim. .
Tato m&Feni se opakuji pFi kaidé zmé&né hloubky horizontd dul=
n{ téiby., Okam2ité vyhodnoceni je tudiZ nutnym poZadavkem. Po-
Eet jednotkovych ploch Llze pouze odhadovat. PoZadavek se Fidi
uvelnénymi plochami pro prizkum, rychlosti t&2by a olfekévany~
mi geologickymi pFedpovédmi a typy sledovanych oblastit.
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Pro hloubkovy dosah je poZadavek prizkumu na vy$ku Fezu,
tj. 20 - 30 metri. Vzhledem k hloubkovym dosahim jednotlivych
geofyzikdlnich metod se provadi m&feni do hloubek 12 = 20 &
podle charakteru a typu pevnych poloh a kone¥né dle hloubko-
vého dosahu uZité geofyzikédlni metody. Piledpoklédd se rovnés
kontrolni opakované mé&teni neb méfent komplexem metod a to
nejméné dvou metod.

PoZadavky na zadavatele dkolu v nafem pFipad® bénsky pro=-
voz, jsou nésledujici:

.= terén bez vét3ich elevaci a depresi, zhruba urovnany, pfi-
stupny terénnim vozidliam

- zajisté&ni topografické sluiby pro okamZité z2jisténi polohy
méFen? !

- orientace v geologické gituaci Ffezu geologickou sluZbou za-
davatele

Pro uvedené rozsahy a hloubky geofyzikdlniho prizkumu
lze poufit nédsledujici metody:

gravimetrickéd metoda - urlovéni pevnych poloh velkych komple-
xU - orientaind® v prostoru se silnym rudenim bludnymi proudy
prumyslovymi, kde nelze u2it geoelektrickych metod. Metoda je
médloe produktivni.

geomagnetika = z divodid ruSeni bludnymi primyslovymi proudy

se uzivaji jenom bFitové neb torzni magnetometry a to pro spe-
- ¢i4lnd Glely - urleni poloh s FeMn tmelem. Experimentédlnimi
pracemi s magnetometry bylo zji%té&ne, 2e v té&chto oblastech
Lze k lokalizaci pfi povrchovych anomalnich t&les pouZit i
protonovych magnetometrl a to pfi mé&feni horizontdinich, resp.
vertikdlnich gradientds

seismické metody - v komplexu metod je tato metoda’'vhodné ja-
ko doplnkovad pro pFesné ur&eni hloubek nebo déliciho rozhrani.
vétiinou pro vy&len&ni typu mocné desky nebo vEtiiho tifirozmér=-
ného t&lesa. Pro detailni prizkum neni vhodnéd, je i Easové né-
roéné.




geoelektrické metody - odporové metody - pFfevdin& pro podél-
né profilovdni a proe orifentaéni urieni hloubky se uiivé ver-
tikdlni odporové sondovini. Metoda je vhodnéd vyjma urdovéni
tolkovitych téles mend3ich rozmérd &i relativné vét3ich hlou=-
bek.

Indukini metody nizkofrekvenini - metoda TURAN, Sling-
ram a Elbof. PFevéiné uZivéna v profilové modifikaci v ob~
Lasti 8 doprovodnym zvodnénim. Pifes obtiZe s ruSenim cizi=-
mi elektrickymi poli je rychlou orientaini metodou. Jsou ne~

vhedné pro urdovani malych &olkovitych a deskovitych poloh.

Vysokofrekvenini metody - dosud ve stadiu zkouSek. Ne-
vyhodou je maly hloubkovy dosah a vazba na procento zvlhée=-
ni obklopujicich hornin. Perspektivni metoda velmi dlouhych
vin pro stfedni frekvence vysilaéh. Je to orientaéni a rych=-

L4 metoda. Radarové frekvence jsou ve stadiu zkoulek.

ostatni metody - kapacitni metody = bezkontaktni metoda s
nizdi citlivosti a malou odolnosti proti rusSenti cizimi poli.
Vhodnd pro orientaéni prizkum ve spojitosti se zvodnénim.

- vrtnd metoda pro orientaci v siti neb profilech. UZito
bezjidrového vrtani do malych hloubek /cca 8 = 15 m/ vzhle-
dem k typu vrtné soupravy s automatickym zavadénim soutyéi.
Vrtné metody jsou vhodné pro pozdé&j$i rozru3eni pevnych po-
Loh.

Tabulka hloubkového dosahu uZitych metod a Easovych norem
méfeni:

Metoda Gosah v s |vetn vyhodnocen:
Geoelektrické vertikalni | do 20 3 VES/hod.
sondovani /VES/ p
Geoel., prof. méfent 15 « 20 ' 500 mz/hod.
Induk&ni méFend 10 = 12 600 m°/hod.
Kombinované profilovani 15 = 20 800 mzlhod.
Seismicka do 15 200 nzlhod.
Gravimetricka pfes cely fez 100 mzlhod.
Ostatni - vf metody do 5 1000 ?zlhod.

- magneticke 2 = 5 400 m® /hod.
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Presnost urleni polohy a hloubky hledantho t¥lesa zévisi na:

- pouiité metodé resp. komplexu metod

= druhu velikosti polohy

parametrech pevné polohy

- hloubce uloZent rudSivého télesa
na velikosti rudivého fonu a stupnié sezndmeni s terénem.

A - deskovité télesa /ploind/ mocnost vrstvy
k mocnosti nad-
lo24

90 =« 95 X pfesnost urie=-
n{ -
60 - 70 %

55 - 65 %

1
1
1

2
6
10

B - folkovits t&lesa mocnost &olky podil specQ

% uréent
90 = 95 1 :2
80 - 90 1: 4
65 = 75 1:6
C - misovitd télesa mocnost
. % urienft ku vel.
90 - 96 1
80 --85 1
70 = 75 1

nadloZf
prufezu

3
2
1,5

<€ <

k mocne.nadlo24 el. odpori

10

20

30

fyzikdlnich parametrech obklopujiciho prosttedi a fyzikél.

podil podil
gspec. gseism.
elcodp. r’ehlo
1 : 10 1:1,5
1 :20 1 : 2
1 :20 1 : 3

prumér ku

mocn.lolky

2 ¢ 1

2 = 1

6 : 1

podil spec.
odporu

el.
1
1
1

L3
.

Hodnoty ur&eni jsou empirické zdvislosti z dosud
dedého m&feni. UvaZuje se terén se znamymi parhnetfy hornin -
a znémym typem rulivych téles. V plripadé terénu s neznamymi
parametry se proéento ur&ent pFfi shora uvedenych parametrech

sniZuje.

10

10

20

prove=

V oblasti vyzkumu jsou rozpracovany netodiky se spoji=-
tym zpusobem mEFfeni odporovou metodikou, dile se 2koudi bez-
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kontaktni indukint méfeni, déle se zkouli perspektivni in-
duk&nd méfent - zejména metoda Slingram, modifikace Elbef a
VbV,

V oblasti poloprovozniho méFfeni jsou zaviddény metody od-
porového mdteni v modifikaci Lindgrenova pole a metodou S6 je
zkoufeno spojité méleni pFi odporovém profilovani specielni=-
mi elektrodami a déle jsou zkoufeny nové aparatury tuzemské
typu EOM /elektricky odporovy mé&Fit/.

V oblasti provozniho m&Ffeni je vyuiivéno méfeny komple-
xem odporového profilovani /napf. EOM/ v gradientovém a se-
migradientovém uspelddini s vyulitism automatizace vypoltu na
mikrokalkuldtoru. typu HP 41C /HEWELET PACKARD/ kde jsou k dis-
pozici programy pro pfimy vypolet odporovych hodnot pFi gra-
dientovém, semigradientovém i potencidlnim trielektrodovém za-.
pojent vEetnd méFfeni v Lindgrenové poli a déle méfeni komple=-
xem induk&nich metod /TURAM + VDV/ a méfenim odporovymi meto-
dami a seismickou kontrolou hloubky.

Politime=li s dal3im rozvojem védeckych a technickych
zhkladli uzité geofyziky a zdokonalovénim m&Ficich prostied-
kG, je ji% nyni nezbytné co nejvice vyusivat existujici prost-
fedky geofyziky, SiFeji zavadét nové metody a pfistroje a vyu-.
34vat zkuSenosti pFednich kolektivh geologickych organizaci.

S h rnut$

Soulasny stav ve vzu!itf geofyzikélnich metod ke zjistovani
fnhoaogenit na hnédouhelnych lomech

V uvedeném &lanku se autor zabyvd soulasnys stavem vy~
@2svbnt prazkumnych geofyzikdlnich metod, které se. pouiva-
§4 pri zjistovéni pevnych poloh hornin, nachédzejici se ve
skryvkevych Fezech povrchovych dold SHR. Je podéna zékladnf
informace o dosahovych parametrech, u3ivanych metodach, pfist-
rojich a rychlostdi prové déného prizkumu, V zévéru Elénku je
uvhdén smér dal3iho Feleni jak v metodice mfeni, tak vyuZi=
tim nové pristrojové techniky ve spojeni s vypoletni technikou.



TABULKA

Fyz. mech.vlastnosti
- orienta&né zZAsTUPCI
Piskovce Ktemence Pelokarbonat Pelosiderit Jily Jilovce
Objemové
hmotnost Itn‘3/ 2,2-2,3 2,2=2,3 2,3=2,45 2,3=2,4 1,8«1,9 2,1=2,2
Pevnost v
prostém tlaku /MPa/ 30-110 80-150 100=200 a: 60-120 at 2 a2 S
Rychlost ultrazvu-
ku v, ks '/ 2 S 8 3,0 at 5,2 at 4,5 1,5-2,65 [1,6-2,7
Spec. elektr,
odpor /ohmmetr/ 150-500 2500-3000 200-1000 300=-900 10=25 30=80
ME&rnd hmotnost
seismickéd rychlost . .
v lkms™/ 2,7-2,9 343=453 3,2-3,8 3,7-4,2 0,8-2,2 |1,0-2,6




