Ing. Milo¥ St F e L e ¢, VOHU

Transport pohén@cich stanic pasovych dopravniku
3§, 1200 - 2000 mm na velké vzdalenosti

1. 0 Qyvod

Transport poh&n&cich stanic dalkové pasové dopravy na
velké vzdilenosti se provadi predevdim pfi :

~ provoznich, resp. investiénich pfestavbach tras dopravnikd
2 divodd nepfiznivych a komplikovanych bénsko-technologic=
kych podminek dobyvani jednotlivych lokalit &i oblasti;

- investi&ni vystavbé novych dopravnich Llinek v pifipadé pod-
3iti centralnich monta3nich mist pro pohéné&ci stanice.

Je tedy tFeba zdGraznit, 2e se nejedna o b&Zné techno=-
logické presuny v prib&hu dobyvaciho procesu. Dle /1] vyply=_.
va, 2e v letech 1983 = 1993 bude nutno transportovat v SHD
cca 133 ks pohan&cich stanic §. 1200 = 2250 mm ve stévajicim
i inovovaném provedeni na celkovou vzdélenost zhruba 340 km.
Z toho jednotlivé koncernové podniky by mély transportovat
pohindci stanice na tyto vzdélenosti:

DVIL - 23 ks pohandcich stanic §. 1200 a 2000 mm na 20 km

DJF - 24 ks pohdnécich stanic &. 1200, 1600 a 1800 mm na
62 km ‘ .

PKAZ - 24 ks pohandcich stanic §. 1800 mm na 55 knm

DLM =~ 32 ks pohan&cich stanic §. 1200, 1800 mm na 161 km

Z tohoto hlediska vyplynul pro potieby reviru poZada-
vek na urychleny vyvoj transportniho zafizeni pro presun
pohéné&cich stanic &. 1200 - 2000 mm na velké vzdalenosti..

v souéasné'dobé Se'provédéji technologické pfesuny po=-
han&cich stanic na krat$i vzdiélenosti po kolejovem roStu.
A to bud pFfi&né nebo podéln& popFipadé kombinované.

Pfesuny pohanécich stanic na del3t vzdalenosti se v
SHR zatim Fedily témito zplsoby:
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- transport smykadnim na pontonech, timto zplsobem Llze trans-
portovat pohdné&ci stanice &. 1200 a 1600 mm prevainé v pfi-
mém sm&ru. Pojezdovéd plan musi mit dostateénou unosnost a
tasovd naro&nost piesunu je pom&rné vysokép

= transport po kolejovém rodtu, byl pouZit na DNT u pohénéct
stanice 3. 1600 mm. Délka pifesunu byla zhruba 6 km. Tento
zplisob klade vysoké naroky na polty pracovnikl a mechanie-
zaénich prostiedkd. boba vlastniho transportu je velmi dlou=-
hé a ndklady vysoké ;

~ demontdZ a remontdz jednotlivych dild pohané&cich stanic Lze
pouZit prakticky pro vechny typy pohan&cich stanic. Xlade
v8ak vy33% naroky na podty pracovniki a mechanizaénich pro=-
stfedkid. Casovd a finan&ni narolnost je znaénéd vysoka.

Z uvedeného zhodnoceni dosavadnich zplisobd transportu po-
han&cich stanic na velké vzdilenosti lze u&init nasledujict
zavéry: '

V soutasné dob& nent v SHR k dispozici efektivni a provozné
plné vyhovujici zafizeni pro transport stidvajicich i nové Vy=
vijenych poh&nécich stanic &. 1200 = 2000 mm na velké vzdé-
lenosti. Proto je tedy tfeba navrhnout jiny, rychlej%i a
efektivnéjsi zphsob pfesunu pohadndcich stanic na velké vzdi-
lenosti.

2. 0 !2!21 v zahraniéi

Zpusobem pFesunu pohinécich stanic pasovych dopravnika
vét3Sich hmotnosti na deldi vzdilenosti se v zahranié&i zaby=-
vé pfedevSim fy KRUPP v NSR., Touto firmou byl vyvinut spe-
cielni housenicovy podvozek, ktery je schopny transportovat
rohéné&ci stanice velkych hmotnosti. Jeho technické parametry
jsou nésiledujici:

Nefvedtd délka sissssivussisssenssenivonene 17 @
NEIVEESE BATRE 5o i s om owm v mos win mwis v www Dpd B
vy3ka pi#i zasunutych zdvihovych valcich ... 2,6 m
2dvih VAlcld cececccncsncscesccensccaccccces 0,8 m
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rychlost pojezdu se zati2enim cecceecaccoccecel2 m/min
rychlost pojezdu bez zati2en! .cccececcceccces25 m/min
Binimdlnt rychlost ccceececcccococccccaccacsco & m/min
hmotnost PodvozkU ceeececccccccsccccccccaccnsns 200 t

- pohon diesel motorem ...ecccocecccccccnccccee 200 kW

Popis_podvozku_a_funkce:

Spodni stavba nese vedkeré zatiZeni. Jsou na ni kyvné
uloZeny housenicové podvozky tak, 3e tvori staticky uréité
tribodové uloZeni. Na spodni stavbé jsou uloZeny 4 zdvihaci
valce, na kterych je ulozena upinaci oto&nad deska. Horizon=
talni sily pfenégi stfedni &ep. Ve spodni stavbé je rovnéi
umist&n diesel motor, hydraulické pohony, nadrie a kabiha
fidite. Housenicové podvozky maji uplny vahadlovy systém,
&im2 je zajisténo rovnomérné rozd&leni tlaku na terén. Clan-
ky housenic jsou 2,5 m 3iroké a na ka?dé strané& podvozku
jich je celkem 40. Pohon je dvéma hydromotory a 8=hrannym
turasem. Rychlosti jsou Llibovoln& a plynule regulovatelné,
tim se dosdhne plynulé jizdy do zatilky. Zvedaci valce vyvi=
nou sflu 10 MN, ale nepfenadeji 24dné horizontdlni sily. Ty-
to sily zachycuje stifedni &ep.

Zapojeni valch je spoleiné i jednotlivé. P#i transpor-
tu zajistuje kontrolni zarizeni doEerpavani jednotlivych
hydraulickych valcl tak, aby t&3i4td celé soustavy neopus=
tilo zvolené toleranéni pole. Poloha t&zisté je zaznameni~-
védna na displeji. Pokud ani korekce polohy t&2i3té& provadé-
n4d zdvihovymi valci nestali, aby t&3i¥t& zistalo v toleran-
¢nim poli, podvozek se zastavi a musi se prestavét.

Upinaci deska je libovolné otoinad kolem stfedniho &epu,
av3ak pouze se zatiZenim. Otaleni je zajidténo tifecimi hydrau-
licky pohéndnymi kotou&i. Na pFfiénych strandch desky je hyd=-
raulické upinaci zakizeni.
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3. 0 Navrhované tefeni

V zahrani¢i existuje velmi dobré zafizeni na pfesun po=-
héné&cich stanic velkych hmotnosti na Libovolnou vzdélenost.
Nabizi se tedy tyto moZnosti fedeni:

a/ Ndkup hotového zairizeni fy KRUPP,

b/ Zakoupeni licence a vyvoj podobného zaFfizeni pro rozméry
a hmotnosti pohané&cich stanic na3i{ vyroby.

¢/ Vyvoj a vyroba vlastniho zafizeni pro transport pohénécich
stanic. -

Alternativa a/ je zfejmé& Casové nejméné niroéni. Byla
by vSak spojena s vynaloZenim uriitych devizovych pgbstﬁed-
ki, ale hlavnim divodem nepouZzitelnosti tohoto FeSeni je ne=-
dostate&ny prostor mezi podvozky pohdnécich stanic a zména.
namahani hlavnich nosnikd ocelové konstrukce stdvajicich po=-
h&dné&cich stanic. '

Opomineme~li t&Zkosti spojené se zakoupenim patentu.
u alfernativy b/ a dal$i navazujici problémy byl by vyvoj po-
dobného zafizeni dlouhodobou a finaniné& znaliné naroénou zéle=~
2itosti.

Alternativa ¢/ musi krom& nizké Casové a finanini né-
ro&nosti, ovSem pifi zachovani poZadované technické Grovné
teSeni, splnit nasledujici technicko-technologické poZadavky:

1. Transportovat pohénéci stanice kompletni, demontovat pou=-
ze nabé&hovy dil, popiipadé pohonné jednotkye.

2. Zachovat pfi transportu v co nejvét3i mife namdhdni oce~
Lové konstrukce pohén&cich stanic tak, jak je tomu v pii=
padé kritkodobého transportu po kolejovém rosStu.

3. Jgko transportniho zarizeni pouZit typizovany housenicovy
podvozek. '

4, Vybaveni podvozku pohonem, ktery umoini transport aZ do
sklonu svahu 1 : 6.
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4 0 Zgkladni_

koncepce

Na z4klad® rozboru technickych parametrd stdvajicich hou-:
senficovych podvozki vyréb&nych jak v TRA Chrudim, tak i v SU
"Uniov a8 8 ohledem na zdsady uvedené v kap. 3.0, byl jako nej=-
vhodné&j84 housenicovy podvoiek vybrén podvozek TRA Chrudim
poufivany na PVZ 1800 - 2500. Jeho z&kladnt technické paramet-
ry jsou nasledujtci:

Rychlost poji2dé&ni cccesvecccccccsscssceccs 0,1 m/s

pohon elektromotorem ccececcceccccccescacees 2 X 55 kW; 500 V350 Hz
délka housenic mezi osami turasl ccececcecee 8,5 m

E4Ffka housSenicC ceecececc cssecccsvscascses 2,1 m

max. vy8ka podvozkU ceeecececcccscascaccce 2,2 M

maxe. $ifka podvdzku v gmnde pue ge bniasanesa 15 N

stykovd plocha houseniC ceaceveccccoacacese 35,7_m2
hmotnost PodvozKU esceececcescsscacscasasase 101,078 t

mérny tlak podvozKkU ceeessscvccecccceccnse 0,028?MP8

Tento typ podvozku byl vybrén 2z dlivodd jeho dal3i vyro=-
by v TRA Chrudim a nutnosti provedeni vlastni konstrukce pi#il-
niku housenic. Vzhledem k tomu, %e vyvoj a vyroba transportniho
podvozku m& prob&hnout v co nejkraf!i LhGté&, musi navrhované
teSeni transportu pohédnécich stanic na'velké vzdélenosti spl-
nit tyto zdkladni podminky:
- musi byt konstruk&n& a vyrobnd jednoduché
- bez narokl na velky objem subdodévek
- vyrobu co nejvice urychlit

PFi ndvrhu podvozku pro pifesun pohéné&cich stanic bylo vyché=-
zeno z nejt&3%4 pohén&ci stanice. Z Fady pohén&cich stanic

5. 1200 - 2000 mm je nejt&3%i pohén&ci stanice §. 1800 mm
OLDP, jej12 hmotnost &ini 336450 kg. Nosnost navrhovaného .
housenicového podvozku je zhruba 200 t, proto je nutno vzhle=-
dem k hmotnosti pohadnici stanice 1800 mm OLDP poulit takoveé
konstrukini Fe§eni transportniho podvozku, aby byla jeho
nosnost zvyZena zhruba na cca 350 t, Uvedenou podminku splnu-
je konstrukini Fedent uvedené na obr. 1. Zékladem tohoto kon-



struk&niho Feleni jsou nosiZe housenic a padsy poutivané na
PVZ 1800 = 2500 mm /viz poz. '1P. PPi&nik housenicového pod-
vozku /viz poz. 2/ a nosné ploSiny /viz poz. 3/ jsou samostat=-
né konstrukce. Uchyceni pFi&niku na noside housenic je prove-
deno k jedné stran& obdobnym Sroubovym spojem jako u houseni=-
cového podvozku PVZ 1800 - 2500 mm. Na strané druhé je pirice
nik uchycen na nosi& housenic Zepem. Timto konstruk&nim Fede=
nim je docileno styku'housenic s terénem v nejnepfiznivéjdim
ptipadé ve tfech bodech A, B, C /viz obr. 2/. Hodnoty reakci
v t&chto bodech jsou :

A= 110 t

B= 55t

C = 166 t ,

P*i pevném uchyceni housenic k pri&niku jsou reakce v proti=
lehlych bodech pFi nosnosti podvozku 200 t pRiblLiZn& 100 t.
Reakce v bodech A, B namdhaji nosi& housenic na ohyb, Vihle-
dem k tomu, Ze se max. hodnoty reakci pFili§ nelisi od pev=
ného uchyceni nosiél housenic na pi#i&nik je mozno pFedpoklé=
dat zvy3Zeni nosnosti transportniho podvozku na 350 t. Maxi=-
madlni namdhéni nosi&e housenic v tomto pFipadé dosahuje hod= -
noty 178 MPa. Ohybové napétf nosnycﬁ plo3in se pohybuje ko~
lem hodnoty 164 MPa a u pfi&niku, ktery.je namahan jednak
ohybem, ale i krutem, &osahuje max. hodnota celkového napé=-
.t4 148 MPa.

V8echny tyto hodnoty nap&ti vyhovuji jak podle teorie
dovolenych namdhéani /TSN 277008/, tak i posledni teorii pod=-
le meznich stavia/&SN 731401/. Dle ESN 277008 je pro materiél
11523.1 dov. namahani 219 MPa a dle &SN 731401 je hodnota
srovnavaciho napéti R = 290 MPa.

‘Pokud se ty&e hodnot stfednich mé&rnych tlakG je maxi=
mélni hodnota 0,124 MPa, pFi transportu kompletni pohanéci
stanice 3. 1800 mm /OLDP/. P#i odstran&ni pohonli dojde k
poklesu na hodnotu 0,1 MPa. U transportu ostatnich pohané-
cich stanic jsou hodnoty stfednich mérnych tlakd v rozsa=-
zich 0,07 MPa - /§. 1200 mm/ a2 0,087 MPa /PS 8. 1800 mm bez

\



= &8 =

pohonu/, 0,105 MPa /PS &. 1800 mm kompletni/. Uvedené hodnoty
stfednich mérnych tlaki vesmé&s pfekraluji hodnotu stfedniho
mérného tlaku poZadovanou pro zakladaci stranu 0,07 MPa. Pro
porubni stranu je poZadovand hodnota 0,125 MPa dodrZena.

Je tedy tFeba pro transport pohénécich stanic s hmotnos=-
tf nad 100 t vyuiit pfiznivych klimatickych podminek popFfidé
provést mistnt zhutné&ni terénu.

Napédjeni transportniho podvozku bé&hem pfesunu je moZno
provadét 2z mobilniho zdroje /diesel agregédtu/ nebo pomoci ka=
belového vozu.

5. 0 Technologie naloZeni a pfesunu pohéndcich_stanic

Dle z&vérd kap. 2. 2. O [2] uvazujeme rovnd% i u navrho-
vaného fe3eni s pouzitim jednoho typu transportniho podvozku
pro pfesun pohan&cich stanic §. 1200 a2 2000 mm. Vlastni tech=
nologii naloZeni pohanécich stanic uvaZiujeme ve dvou varian=
tach. PFi pouziti prvni varianty naloZeni pohiné&cich stanic
se vychazi 2z podepfeni pohéndcich stanic hydraulickymi zve-
dadky v blizkosti prvniho a druhého kolejového podvozku /viz
obr. 3/. Po nadzvednuti pohanécH stanice nésleduje demontéaz
kolejovych podvozkd. Transportnim podvozkem /natolenym plo=
$inou 3 k poh&ndci stanici/ najede ze strany pfesypu pohéané-
ci stanice aZ do polohy, kdy bude pfiinik transportniho pod=-
vozku v bezprostifedni blizkosti hydraulickych zveddkd u prve-
niho kolejového podvozku. Do volného prostoru za piresypem
pohdnéci stanice se umisti podpéra s hydraulickymi zvedaky
dle obr. 3. T&mito hydraulickymi zvedadky se podepfe pohéné-
ci stanice a demontuji se hydraulické zvedaky za kolejovym
podvozkem &. 1. Transportnim podvozkem se najede do montaz-
ni polohy pod pohén&ci’ stanici a provede se montédZ pohénéci
stanice na transportni podvozek. Vyhodou této varianty je,

Ze ji lze pouzit pro pohdnéci stanice 3. 1200 aZ 2000 mm. Je
vEias &asov® naroéndj%i nez druhd varianta, jejiZ podstata
spoiivéd v pouziti zvedaciho trimce umisténého za presypem po-
handcd stanice = viz obr. 3. Zvedaci trémec je takové délky,



aby hydraulické zvediky mohly byt umistény mimo prostor po--
tFfebny pro projeti transportniho podvozku. Podle pitedb&Ziného
nédvrhu by byla jeho délka cca 16 m a hmotnost zhruba 10 tun,
proto bude vyhodn&js% smontovat jej ze tifri1 Zasti primo u po=
hénéci stanice. Konstruk&ni nadvrh zvedaciho tramce je prove~
den na obr. 4. Vlastni technologie naloZent spotivd v nadzved-
nuti pohé&néci stanice hydraulickymi zvediky jednak za piresypem
pohé&n&ci stanice pomoci vysde popsaného zvedaciho tramce a v
blizkosti druhého kolejového podvozku rovnés hydraulickymi
zvedéky dle obr. 3. Transportnim podvozkem se najede pod po=-
han&ci stanici aZ do montaZni polohy a provede se monts: po=
han&ci stanice na transportni podvozek. Pfi vlastni montasi
pohén&ci stanice na transportni podvozek bude predni &ast po-
hanéci stanice uchycena pomoci &Zepl v mistd prvniho kolejoéé-
ho podvozku k nosnym plofinam transportniho podvozku. Zadni
tast pohénéci stanice bude uchycena v mistech oznalenych na
vykrese &. 2 pomoci pri&ného obdélnikového vedenf a 2ajisté-
na tfemi vodorovnymi &epy. )

Béhem vlastniho transportu je tfeba dbit na dodrieni nasle-
dujicich pozadavku:

~= pii transportu pohénécich stanic ¥. 2000, 1800 /OLDP/ a

1800 mm do svahu 1 : 6 dodrzet na zaladtku stoupani sklon

1 : 10 v délce zhruba 14 m a poté teprve mGZe byt upraven
sklon svahu 1 : 6, aby nedo%lo ke kolisi poh&ndci stanice
s terénem. U pohé&n&ci stanice &. 1600 mm je sklon 1 : 10

tifeba zachovat v délce cca 8 m;

= pFfi transportu pohé&néci stanice ¥. 1200 mm je moiny sklon
svahuy 1 : 6 v celé délce stoupani;

- pfi jizdé do oblouku je tFfeba upozornit na moiné pretize~
ni elektromotord o p}ikonu 55 kW p#i transportu pohéanéci
stanice §. 1800 mm /OLDP/. Toto pretiZeni mGZe cinit dle
vypo&tu az 40 %, co: je trvale nepripustnd hodnota. P#i
budoucim transportu uvedeného typu pohdn&ci stanice je
tedy tfeba uvaZovat s nasledujicimi Gpravami, které by
vedly ke sniZeni potFfebného vykonu elektromotord:



a/ demontdZ pohonid 4 x 630 kW, coZ by vedlo ke sniZeni celko-
vé hmotnosti poh&n&ci stanice 3. 1800 OLDP cca o 84 tun a
poklesu potiebného vykonu elektromotord na 59,97 kw;

b/ sni%eni tFfeni mezi housenicemi a terénem nafb’g 0,35 napt.
zhutnénim dopravni trasy v zaté&kach. V tomto pFfipadé by
potfebny vykon elektromotord klesl dle pfedb&iného VYpoé&=
tu na 58,25 kW;

¢/ snitit pojezdovou rychlost transportniho podvozku na cca
0,07 m s". V tomto pFfipadé by klesl potfebny vykon na
53,7 kW,

PFi transportu pohédndci stanice &. 1800 mm je potiebny vykon
pro jizdu do oblouku 65 kW, coZ je zhruba o 18 % vy3&4 vykon
neZ jmenovity vykon elektromotorﬁ, vzhledem k tomu, %e se jed=-
nd o kratkodobé pretiZeni, je mo2né je povolit.

U ostatnich typd pohénécich stanic §. 2000, 1600 a 1200 am
jsou vykony el. motord 55 kW pro jizdu do oblouku dostateiné.
Na dodavce housenicového podvozku pro k.p. PKAZ byly zjistény .
Stitkové hodnoty prikond motorl 63 kW.

6. 0 Zavér

Navrh FeSeni transportniho podvozku pro pifesun stavajie-
cich pohanécich stanic §. 1200 -« 2000 mm zabezpeluje provést
konstrukci a vyrobu transportniho podvozku co nejrychleji
s pouzitim co nejvétsiho poétu unifikovanych strojnich sku=
pin, bez nérokl na velkych objemi subdodivek. Vyrobcem hou=-
senicovych podvozkd pro PVZ 1800 = 2500 mm je TRA Chrudim,
cstatni strojni skupiny bude nutno vyrobit v mechanické zadk-
Ladn& SHD. ‘

Transportni podvozek je moZno vyuzit nejen pro piesun -
pohané&cich stanic na velké vzdalenosti, ale i jako tazZné za-
fizent nebo po ur&itych Gpravédch jako transportéru pro do-
pravu pomocnych mechanisml do t&Z2ce pFfistupnych Usekd lomu.
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