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Modernizace m&Ficich a Laboratornich metod Ustfednou ADT 4500

1. 0 v od

V souladu s celkovym zadmérem modernizace m&ficich metod
v provozu i v laboratofich zahrnutym do komplexniho programu
vyzkumu ve VOHU Most byla v Leto%nim roce instalovéna, oZive-
na a uvedena do provozu odborem m&#icH techniky /MT/ mé&ficH
ustfedna ADT 4500,

Vedle uZ existujicich prostredkd v9boéetni technik} po=
fizenych a provozovanych ve VUHU zejména odborem technolo=-
gickych zaitizeni, jako politale Tesla SAPI/R, po&ita& sMm 3,
stolni pocital EMG 76666 a pod. uréenych pro racionalizaci
véddeckotechnickych vypo&ti a Fedeni problematiky ASRTP, do-
stava se tak mé&fici Ustifednou ADT 4500 moZnost modernizovat
mé&fici postupy /technologii mé&feni/ jak v provozu, tak i
v Llaboratofi. I kdyZ v Leto3nim roce jde o prvni fazi vys-
tavby a provozu Ustfedny, jeji podstatnad ¢ast je jiZ v cho=-
du a mohlo byt proto pFistoupeno k postupné realizace progra-
mu aplikace ustifedny. Tento program zahrnuje n&kolik oblastf
typickych pro Gkoly odboru MT. V tomto &lanku se podrobnéji
zminime o jedné z nich. Nejprve v3ak uvedeme nékterd zaklad-
ni technickd a programovad data mé&fici ustifedny ADT 4500

v konfiguraci VUHU Most.

2e Centrdlni technické uUdaje

2.1 Centrélni iedgotké

MEfici ustFfedna ADT 4500 je soubor zafizeni s centrélnt
jednotkou poé&italového typu. Zékladni /centralni/ jednotka
zahrnuje :



Procesor je 16 bitovy s operadni pam&ti 32 k slov, s Fidf-
ci paméti 1 k slov pro mikroprogramy zakladniho souboru 80
instrukei 2 kandly pFimého styku s paméti. Blok V/vV adapté-
ru umonuje pitipojit 8 a% 16 interface desek pro ptipojent
vnéjSich zafizeni, né&kterad periferni zaifizeni jsou umisté=
na v zdkladnim stojanu centrilni jednotky. Ob& pam&ti jsou
polovodilové. Blok V/V lze rozdifit a3 na pfipojeni 56
vnéjSich zarizent.

= Modul snimate dé&rné p&isky MSN-1 s fotoelektrickym snimatenm
FS 1503 /1500 zn/s/

= modul dérovale pisky MDP=1 s dérovalem DT 105 S s logikou
TTL /rychlost dérovani 110 zn/s/

- modul zdrojG MzD-1 obsahuje zdroje vsech nuthych napéti pro
provoz zakladni sestavy

- panel sifového rozvodu MSR obsahuje zafizeni napsjecich
okruhG vietn& ji¥té&ni.

V8echny tyto jednotky byly ji2 dodadny oZiveny a jsou v provo-
Zu.

- Modul jednotky pro styk s prostfedim LSP 100 obsahuji pre=-
vodniky A/D /analogo-&islicové/ a D/A /&islicové-analogo-
vé/, multiplexy pro pfipojeni a2 512 vn&j&ich kanald, &is=
Licové vystupy, &asovy generator, Citate impulst, izoladnt
zesilovade,

Tato jednotka je planovana k dodadvce v LetoZnim roce /1983/.

Je urfena k monitorovani /mé&feni/ technologickych procest a
automatizaci Llaboratornich praci a védeckych experimenti.

2.2 !néigi zgfizeni mimo cegggélgi_iednotku

- abecedn® &islicovy videotermindl s klavesnici CM 7202, v
soufasné dob& jsou instalovadny 2 ks s paralelnim pfenosem

- mozaikové tiska&rny seriového typu DZM 180 /1 ks/ a C 2111
/1 ks/. Plédnuje se provedeni Uprav pro moZnost pseudogra~

fického vystupu.
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- magneticka paskovad pamif PT 305 /4 stojany/, zhznam typu
NRZ 1 8 hustotou 32 bit/mm, polet stop 9.

- diskové kazetové paméf KDP 720-3 /4 mechaniky/, ka3dd 1
forgbtovou kapacitou 2,5 Mbyte, jednim diskem pevnym a dru=-
h${s vyménnyrm.

- klavesnice EC 0101, kterd ve spojent g tiskdrnou ¢ 2111 wi=-
2e pracovat jako terminél.

Tato zaffzeni jsou doddna a v chodu.

Ddle je objednéno roz3ifeni pamdti procesoru na min. 128 k
slov.

Z vyrdbdnych zatfzeni je moiné dile pFipojit graficky zapiso=-
val BAK 5 T, dDigitizér a digigraf /1208/ a pru2né diskové jed=
notky. Tyto jednotky jsou viak t&2ko dostupné, nebof se kom-
pletuji v&t3¥inou do tzv. grafickych systémi.

€e3 Programové vybaveni

Vyrobce b&3n& dodava operaini systém dé&rnopéskovy /BCS a
810/ a diskovy /D0S=-3/, DOS~3 je monoprogramovy systém, ktery
bez programové nistavby neumoinuje praci s vice terminaly. Ob-
sahuje v8ak b&3né pFekladale a editni prostifedky ASSMB, Fortran,
Algol a BASIC, ktery je dodadvén ve 11. verzich,

K jednotce LSP 100 se doddvaji ovladdaci programy v jazy-
ce RT Basic, co2 oboji zakladdéd nutnost orientace celkového
programového vybaveni jednak na opera&ni systémy vy33ich ty-
pl neZ D0S~3, jednak na jazyk BASIC.

Opera&nimi systémy vy&8iho typu /RTS 1, RTE=-II a DOS 1IV/
se v soulasné dobd zabyvéme a po dokon&eni vystavby a roz$i-
fenti pamé&ti pfejde Fe3eni na tyto nové prostfedky. Bude tak
umoindn 1 vicetermindlovy pfistuﬁ.

V dal8f etap® je planovéno uiiti pfenosu dat telefonnim,
pFfipadné radiohym spojenim. PouZitelnym prostfedkem jsou pro
to modemy MDS 1200 /telefonni spojeni/. Déle se plénuje pli-
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pojeni velké grafické displeje.

Vystavba celého te~hnického systému a napojeni na reédlné
prostfedi je tedy komplex vyzkumnych problémi, které se ne-
obejdou bez programu aplikace po etapédch jak v technické /HW/,
tak programové oblasti /SW/.

3. Oblasti modernizace méfeni a vyhodnocovédni s vyuZitim
ADT 4500

Jako oblasti modernizace uvedenych metod je moZno cha-
rakterizovat viechny z4kladni sm&ry vyzkumu, kterymi se zaby=-
vd odbor MT,

3.1 Oblast_geofyzikélnich m&Ficich metod

Zahrnuje geoelektrické /zejména odporové/ metody,
geomagnetické seismické a indukini a
dal%f geofyzikalni metody /podrobné&ji viz /1//.

V této oblasti se predpoklads nejen uplatndni ADT 4500 k Cisel-
nému vyhodnocovani, ale téZ ke zi#izovani banky m&fenych ada=- |
ji a automatizaci kresleni grafickych vystupl.

3.2 gblast_ggsgggrafickzch metog

V soufasné dob& jsou rozpracovavany aplikace ustfedny zejména
ve dvou smérech:

a/ stanovent mineralogipkého slozeni zemin a hornin na zakla=-

dé chemické analyzy

Nékteré zdafilé vysledky v tomto sm&ru byly jiZ popsany

v napt. /3/. Nasazeni jednotky po&itadového typu 2de jed=-
nak podstatn® urychluje vypotet /zhruba 15 = 20 x pro béi-
né rozsahy udaji/, jednak zpfesnuji vysledky a vytvatki
mo3nosti srovnani vysledkd pFi pouZiti jinych metod.

b/ stanoveni obsahu minerdlu vxhodnocenih zdznamli z rentgeno-
gyafickych 2atizeni napif. DRON 3, které poskytuji ‘jednak
spojity z&znam na papir, jednak d&rnou pasku. Pfimé zpra-




covéni péasky astFednou umoinuje vytvafeni m&Ficiho komplexu
DRON 3 - ADT 4500, &imZ se podstatn& zkvalitni vyhodnocent
vzork’ zemin.

3.3 oblast _méfeni

_ Tato bezesporu nejvyznamndj8i oblast aplikace m&fici
astfedny ADT 4500 je pFedm&tem vyzkumu s vyuiitim tensometric-
kych metod ji% Fadu let. Postupné byly tyto metody zkvalitno-
védny a ve vUHU byla propracovina i metodika pofizovéni dat pri=-
mOo VvV provozu vyuzitié md f4ciho magnetofonu. Pivodné& bylo k to-
mu vyu:ivani zarizeni Tesla EMM 141 /viz napt. /2//. Dnes vUHU
mé k dispozici zakizeni Tesla EAM 500. Tento m&Frici magneto-
fon je v podstatd& 14=kanélovéd analogové magnetickopadskové pa-
mé€, umoinujici zaznamenat nejrazn&j3i fyzikalni veliliny,
prevedené vhodnymi snimali na elektricky signdl piFi pouziti
tfech zplUsobl zaznamu:

al/ géznag_gggoci frekvegégi modulace_LE!L

Vstupni signadl se pievadi v zdznamovém zesilovadi frek-
ven&éni modulace na frekvenci /4m&rnou vstupnimu napéti/,
kterd se pfes magnetofonové hlavy zaznamenidvad na magneto-
fonovy pasek. Tato frekvence se snimd snimaci magnetofo=-
novou hlavou z magnetofonového pasku a v reprodukénim ze-
silovali se opét prevadi frekvenini modulace na napé&ti
amérné snimact frekﬁenci. Velkou vyhodou tohoto zplisobu

je vysokad vécnost reprodukovaného signélu v porovnani se
vstupnim a mo2nost zaznamenavat signadly od nulové frekven=-
ce, tj. stejnosm&rné nebo s velmi nizkou frekvenci, coi

je velmi dule2ité pro vét&inu nadich m&Feni. Uriitou nevy=
hodou, i kdyZ pro nés nepodstatnou, je pom&rné Gzké plte=
nadené kmito&tové pésmo /pki pejvy§§1 rychlosti posuvu
pasku 0 aZ 10 kHz/.

b/ Zéznam Etiﬂi-’”’

Tento zplUsob zéznamu se Vv principu shoduje se zaznamenm
b&3nych akustickych magnetofonl, tj. do zéznamové hlavy



~ se vede vstupni signal, superponovany na vysokofrekven&ni
pfedmagnetizacni kmitolet. Snimaci{ hlavou snimany signél
se zesiluje a vede na vystupni konektor. V ﬁorovnbni se
zdznamem frekven®ni modulace je tu podstatnd Zir3{ freke-
venini pasmo zaznamen&vaného signadlu /pFi nejvy%3i rych-
losti posuvu padsku 300 Hz - 120 kHz/. PRrimy z&znam v3ak
ﬁeumoiﬁuje zédznam nizkych frekvenci a vé?nost zédznamu je
ni2%i{ nez pii FM,

¢/ Zéznam_impulzi /I1/

Umo2nuje zdznam vstupni informace v c¢islicovém tvaru v
seriovém kodu. Z&znam se d&je systémem NRZ, kompaktibile
né s TTL logikou. PFi nejvy33% rychlosti posuvu pasku je
mo2ny zéznam maximdln{ hustotou 48 kHz.

Uvedené 3 druhy z&znamu se daji pouZit v Libovolné sklad-
b& 14 kan&li zafizeni. V nadem zaFizeni je k dispozici 11 ka=
ndld FM, 2 kanadly D a 1 kanal I.

Ve zvl&3tnim provoznim kanidlu je moZno mikrofonem zazna=-
menat doprovodny komentat. Pohonny mechanismus zafizeni Tes-
la EAM 500 umo2nuje posuv magnetofonové pasky ¥iFfky 25,4 mm
p&ti rychlostmi od 4,76 do 76,2 cm s~ '.

M&F4ic4 magnetofon vSak neposkytuje,p?imy zéznam na magne-
tofonovou pasku zpracovadvanou politaem. Proto speciadlnim za-
tizenim je nutno prevést vicekanélovi z4znam magnetofonu
/b&%n& 6 = 10 kanédli/ na 9 stopou magnetickou pasku v nékte=-
rém z b&2nych kodi. Tak napf. zafizeni IMS II Vyzkumného a
zkuSebniho leteckého GUstavu Letnany mGZe prevadét soulasné
Gdaje deseti m&Fenych kandld /napf. 1. prib&h krouticiho mo-
mentu 2. prub&h zatiZeni pésové véhy

3. prub&h zatiZeni v silomé&ru napnuti pésma
4., prub&h pFrikonu pohén&ciho motoru
S« prub&h tahového napéti z tensometrického sni=-
" mate
6. prubé&h tlakového napéti 2z tensometrického sni-
mate/



- 43 =

na blok informaci digitalizovanych vzorkovanim tak, %e vzore
ky 2 jednotlivych kanadld jsou seriové PFazeny do bloku &¢isel-
nych trimistnych Gadaji typu '

T"' 01' DZ doeeceese DK
02+1' DK+2 oo vs0cese DZK
22K+1’ °2K+2 LR N N N NN N J DSK
n-bl°k -
0501’ Dsoz L A B BN N 0511' CRC' LRc

kde tedy za sebou nejprve postupuji ddaje postupné ze viech
kandly pro tenty? vzorek a pak totés prozdaléi vzorek. Vzo-
rek je vidy tvofen tFfimistnym dekadickym;éislem se znaméne-
kem,

Ve VZLO Letnany timto zplUsobem pripravuji pasku na zae
Fizeni IMS II. do MT typu EC 5012 s hustotou 32 bit/mm a po=-
suvem 2 m/s. ‘

Zaznam_konkrétni podle stop pak vypadd takto

Stopa : 1 2 3 4 S 6 4 8 9
tislice b, b, 1 | PAR | 1 0 0 b, | bg
Sig + 0 1 o | PAR | 1 0 0 1 1
Sig - 1 1 o | PAR | 1 0 0 0 1
™ "0 1. 1 0 0 0 0 1 1

Srovnadnim z8kladnich technickych parametri magnetofo-
novych padsek typu PT 305 a EC 5q12 se tak ukazuje moZnost
rozdéleni problematiky aplikace ADT 4500 na nékolik fazi
a &asovych etap.

Pro aplnast je nutno uvést, %e pFed vlastni digitali-
zaci musi byt vystupni analogovy signdl z magnetofonu vhod=-
né upraven. Jednd se zejména o jeho zesileni na Uroven
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$ 10 V; déle kompenzaci k odstran&ni diferenci rychlosti posu-
vu mezi nahrdvénim a reprodukci a v neposledni mite o fif@ra-

ci

k odstran&ni parazitnich rudivych frekvenci. PFi v&tEins

naSich m&fent volime zpravidla frekvenci?vzdrkovbni 25 vzore

ka

al/

za sec., frekvenci filtrace 5 Hz.

etapa_poFizovani zéznami_na_mEFici _magneto

pkevod pasek zakizenim IMS II na 9 sto-pou pasku /oboji
mimo VOHU/ a zpracovani dat a vypoet na ADT 4500 ve V0OHd,

fon

Tato etapa pledpokladéd fyzickou kompaktibilitu zéznamd

NRZ I s hustotou 800 bpi /32/mm/ na EC 5012 a PT 305. Po=-
kusy v-toato-sméru provedené‘v\letnicﬁ’nésicich 83 mezi
médii pofizovenymi ve VZILU Letnany a ve VOHU Most dévaji
nadéjné vysledky. Tato fyzickd kompaktibilita v3ak sama

0 sob& nepostaluje, vyZaduje odpovidajici prbgramové pro=

stfedky, které dodbnyvoperaéni systém DOS 3 nemé. To je
dal¥4 divod k prechodu na v}kbnnéjsi systém DOS 1V .nebo
Jiny typ RT. Nicménd tato etapa se 2dé nejschidndjii do
technického provadéni, vy!iduje viak yytVoFeni baliku
programbvého vybavent i'oblasti qur;iérovy'trénsformaée

"~ a statistického vyhodnocovéni. Tento "balik" miZe byt pak

b/

obm&novan pFi prfechodu na daldi etapy. Ekonomické Uspory .
na hodnot# str. Zasu budou znadné.

etapa pfevodu m gggtofbnové pasky m&Fkiciho magnetéfgnu

do_pamgti_centralni_jednotky ADT_4500 pomoci jednotky

pro styk s prostfedim. | ' ’

Potet kan&lt LSP 100 a m&Ficiho magnetofonu /stejné jako
amplitudové'a frekven&ni charakteristiky/ vytvareji pros-

tor pro technickou realizaci takového zém&ru. Ekonomické

aspory nebudou ji% tak zna&né, vytvoli se tak viak Gplné.

nezdvislost VOHU na externich -zpracovatelich a pFedchazi
se tak problémim s doZitim zaFizeni'Iﬂs 11 ve vzZLU. Pro-
gramové vybaveni se zkomplikuje o Fidici moduly LSP 100,
0d zavedeni t&chto metod se v3ak olekdvé podstatné zpFes-

nént v mélent a.vyhodnbdovtni zejména rozpojovacich odpo-
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rd, kde bude zohledn&na vlastni dynamika rozpojovaciho proce=-
su. Zejména se uvafuje o odstran&ni dosavadni nepruZnosti sté-
vajici metodiky vyhodnocovani, které spo&ivd v tom, 2e okamii-
té hodnot& rozpojovact sily je prifazovand stfedni /tedy pri-
mérnd/ délka feznych hran, co2 "degraduje" hodnotu okam:ité a
tedy i maximadlni mé&rné rozpojovaci sily. Toto zpFesn&ni bude
umoZnéno zavedenim matematicky simulované okamZ2ité détiky Fez=
né hrany.

etapa pofizovani dat v realném lase s dalkovym pFenosem pFimo

do mé&fici Uustifedny ADT 4500.
Tato etapa sama o sob& bude mit pravdépodobn& n&kolik fazi,
zejména :

Vyzkum problematiky pFenosu dat z velkostroji do VUHU
2ahrnujici technické po2adavky na prenosové cesty, technické
poZadavky na pofizovaci a zdznamové zarizeni na velkostro=-
jich, organizalni a systémové problémy sité, vliv na ochranu
systému atd. Software pro takovy ukol je dal$i etapou rozvo=-
je operainich systémd a nédroénych vé&deckych metod, kterd na
jedné étrané zcela naplni olekavané poslani mé&fici Ustiedny,
na strand druhé vyvol& nutnost pFesunu VTV vypodti a ostate-
nich provoznich a lLaboratornich mé&feni na pozadi programové-
ho horizontu.

Je tFeba zduraznit, 3e k takovému cili je tFeba syste-
matické dlouhodobé pFipravy -a Uspé&3ného absolvovéni pfedcho=
2ich etap.

Konednym cilem této etapy je ziskat takovy soubor namé-
fenych Gdajld a postupu rypadla v celé délce poqubni fronty
tak, aby bylo mo2no z jejich vysledkl ziskat technicky ové-
Fené ‘a zdivodn&né normy vykonnosti ev. efektivnosti jednot-
Livych TC v obdobnych podminkach, napf. pFi zp&tném postupu
dobyvaciho stroje.
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4, Ostatni moZnost}

V oblasti m&feni a vyhodnoceni se krom& vy3e uvedenych
Einnosti zAkonitd objevuji jedtd ménd Zasté,d kdy2 dilezité
ukoly.

| Zejména urychleni nebo usnadn&ni n&kterych typld vypol&td
bude Fe3eno jako soufast programu aplikace ADT 4500,

Napf. vypolty m&rnych rypnych sil, m&ifeni energeticke
spotFfeby ve vazbé na provozni parametry velkostroji a “fyzi-
kélni podminky velkostrojli, srovnédni geomechanickych viast=-
nosti zemin /hoblovka, penetra&ni metody/ statistickymi meJ
todami a podobn&, vedou k poZadavku rozvoje zejména prograJ-
mového vybaveni'v oblasti matematické statistiky a dale Vy=
voldvaji potfebu urychlenych zkousek viceterminidlového pro- ‘
vozu Ustfedny. Tato &4st programu je a bude vidy FeSena v
souladu s mofnostmi technického vybaveni a podle postupu Fe=-
8eni v pfedchozich oblastech,

V zdv&ru je pak je3td nutno uvést, e se politd v dale
8im obdobi s roz3ifenim zejména vystupovych periferii sys- .
tému ADT 4500. Toto roz3ifeni bude zam&Ffeno na moZnost gra-
fickych vystupl, nejprve pomoci Upravy seriové tiskarny
Consul 2111, pFipojeni soufadnicového zapisovale BAK 5T a
grafické displeje. Tento zémér je podfizen piredpokladanym
Ulohdm na ADT 4500 v oblasti vyhodnocovani m&Feni. Vystu-
py nebudou mit formu vykresové dokumentace, ale grafl a
zéznami dokpmentujici prtib&hy a charaktery namé&ifenych reali-
zaci. ' ‘

‘Souasny stav ve vyuZiti geofyzikél-
nich metod ke zji3dtovant inhomogenit
na hn&douhelnych lomech /Zpravodaj
viHU 1-2/1983/
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/2/ Hynais L. ME Fen' dynamického namédhani vybranych



