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Ing. Ivan Dy k a s t, VvOHU

Potrubni pFfeloika feky Biliny na Ervenickém koridoru jiz
3 roky v provozu

1.0 0Ovod

Letos jsou tomu jiZ 3 roky, co byla 1. dubna 1982 tato
potrubni pFelozka kompletné& zprovoznéna. (Eelem &lanku je
struiné informovat nejenom o GEelu a technickych parametrech
této neobvyklé stavby, aviak zejména o prvnich poznatcich,
ziskanych b&hem dosavadniho tfiletého provozu. Jedinednost
prostifedi, v jakém na Ervé&nickém koridoru byly realizovéany
dopravni a vodohospodafské stavby, i ojedindlost samotného
zemniho t&lesa jisté je%té mnohokrat v budoucnosti zplusobi,
%2e zkuSenosti z budovani, provozovani a sledovani tohoto di=-
la budou zdrojem cennych informaci.

Neobvyklost dila z banského hlediska nespo&iva nouie
ve znaéné mocnosti vysypky /aZ 130 m/ nebo diky uklon&né
podloZce vysypky v je§té'vét§1m ptevySeni svahu /v roce 1982
az 160 m/, av8ak hlavné ve zplUsobu a v rychlosti navricent
dosypané plan& vysypky k dal3imu uZite&nému vyuZivani. Vidyt
doposud prfevladajicim zpisobem navriceni uZitné hodnoty kra=
jiné devastované banskou Zinnosti jsou takové rekultivace,
kterym pFfili§ nevadi nestabilita a proseddni povrchu /rekul-
tivace zem&délské, lesnické ap./. Vystavbé stavebnich objek=
td na povrchu vysypek v bezprostifedné nasledujicich Lletech
po jejich dosypani brani zkuZenost, Ze doba konsolidace /se=-
dédni/ hlavné vysypek z jilovitych zemin je znaéné& dlouhé.
Mnoz4 autofi uvaddéji odhad této doby v rocich tak velky, ko=
Lik ¢€ini jedno aZ dvojndsobek mocnosti vysypky v metrech,
ProtoZe &asovy priub&h konsolidace se v3eobecn& uvaZuje Umér-
ny logaritmu ¢asu, pak nejvét3i prirdstky poklesd pfipadajf
pravé na prvni roky po dosypéni povrchu.



Nev&ednost stavebnich d&l, vybudovanych na plani Ervé=-
nického koridoru, vyplynula z uplatnénf takovych technickych
opatFfeni, kterd umoZnila nejen jejich realizaci, ale zejména
bezporuchovy provoz v obdobd prave nejvétSich a nejnerovno-
mérné&jSich poklesd pland koridoru.

Shroma?dovdni v3ech zkufenost} z vystaveb a provozové-
ni stavebnich déL na vysypkdch je velmi dilezité, protoZe
tlak na vyuZ2ivani vysypek jako staveniif mad silné vzristaji=-
ci tendenci, plynouct z vysoké koncentrace pramyslu i sidlisf
v plo3né omezené oblasti SHR. Ze vZech ti4 realizovanych pfe=
loZek na Ervénickém koridoru - prelozky Biliny, silnice 1/13
a 2eleznice &sD TFfebuSice=Jirkov, je nejdéle provozovina pre-
loZka Biliny, proto pravé zde lze shrnout prvni provozni zku=
Senosti.

2.0 Zeﬁni tgkes

£eBnC _toleso Ervénickeho koridoru

K dosaZeni potfebné vy3kové uUrovnd k realizaci doprave
nich a vodohospodé&fskych staveb na povrchu vysypky byla mini=
mélni nutnd kubatura zemin odhadovana na 420 mil. m3. Zemnf
téleso slouZzilo po 20 let jako spole&nd vysypka lomG Cs. ar=
médda a Jan Sverma. Existuje mnoho vyzkumnych zprdv a stabie
litnich posudkd vypracovanych ve V0OHU, zabyvajicich se pré=-
vé vystavbou tohoto zemniho t&lesa. Posudky VUHU i dnes ga=-
rantuji bezpenosti generdlnich svahll, jakoZ i svahd koruny
koridoru = Zelezniéniho naspu preloZky trati &sp.

Do potiebné nivelety pro pfeloZku Biliny byla vychodn4
polovina télesa koridoru dosypéna jiZ v letech 1970-73, zi-
padni &ast v3ak aZ v letech 1976=79. Tato skuteinost se pro-
mitla i do progndzy sedani povrchu vysypky /posudek V{UHU
1974/. Pro diffve dosypanou, a tim i po del$i &asové obdobi
vlastni hmotnosti konsolidovanou vychodni &4ist, byly progno-
zovany hodnoty sedéni pifiznivéjsi /zbytkové hodnoty sedéini
v dm/, naopak pro zépadni &ast hodnoty vé&t3i /0,9 - 4,6 m/

a také nerovnomé&rndjsi,
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Pravé olekdvand nerovnomérni sedin} povrchu &erstvého
nehutn&ného jilového naspu /oznaé. stavbafskou terminologit/
rozhodla o zplGsobu technického provedeni pirelofky, o kterénm
bude daéle pojednano.

Pfed zah&djenim stavebnich praci na vlastni pfelosce bye=
La plén vysypky upravena v pFi&ném sklonu 2-5° smérem k ha=
varijnimu korytu. Na takto upravené plani se zFidila pri&ns
drendZni Zebra se zaGsténim rovnés do havarijniho koryta.
Primérn& 40 cm mocnd stabiliza&ni vrstva ze sufovych mate-
ridld byla od jilové pland vysypky oddélena netkanou geo=-
textilii Arabeva. :

3.0 g§g£ stavgz_gfeloikz Fekz Bilinz

Pfelozka Feky Biliny po Ervénickém koridoru byla vybu-
dovana jako stavba &. 3 z celého souboru vodohospodaiskych
staveb za zrusené vodni dilo DFinov, které svym retenénim
a zasobnim objemem 9 mil. m3 plnilo dilezitou ochrannou
a zasobni funkci pro celou mosteckou primyslovou oblast.
Likvidace n&drze DFinov byla vyvolana nutnost$ plénpvaného
postupu skryvkovych Fezt VESA pFes prostor nadrie.

DalSimi stavbami souboru opatfeni za nadrs DRrinov
jsou:
Stavba ¢&. Zdvojeni primyslového vodovodu z Nechranic
&. 2 = Vodni nadr: Kyjice - Ujezd /6,7 mil. m3/
8o 4 = Rekonstrukce hrize VD Jirkov a havarijni
pfevod vody z VD Fl4je
e 5 = PFelozka Sramnického a fernického potoka
€. 6 = Zkapacitnéni koryta Biliny podél Kopistcké
vysypky

-
'

dni_tezhnické paramelry potrubni pielozky Feky

Realizovanému FeSeni potrubni prelozky /projekt: Hydro-
projekt‘Praha, realizace: Vodni stavby Praha/ pfedchéazela



mnohaletd polemika nad Fadou jinych navrhovanych zplsoby pfe=
vedeni$ Bilinx'a to od otevieného t&sn&ného koryta pires kome
binaci potrub$ /pro b&3né pratoky/ s otevienym korytem /pro
prutoky povodnové/ a3 po Ffedeni vysledné. Nejprve provizorné

4 ocelovymi potrubimi, kapacitné dimensovanymi pro Q=’Q100
/"stoletd voda"/, a otevifenym korytem jen pro pfipad havérie.
Teprve po olekivaném zmenZeni a ustaleni sedédni povrchu VY=
sypky /kolem r. 2000/ se po&itsd s definitivnim prevedenim Bi-
liny op&t do otevieného koryta. Tento postup byl zvolen s ohle=
dem na pozadavek naprosté vodot&snosti a bezpe&nosti a s ohle=
dem na relativné nejsnadnéjii rektifikatelnost, jeji2 nutnost
vyplyvaé z o&ekavanych velmi nerovnomé&rnych poklés& povrchu vye=
sypky v prvnim obdob% provozu pfelozky.

Jmenovita svétlost vsech ¢tyf, 3,1 km dlouhych ocelovych
potrubi, je 1200 mm, s tloudfkou stény 10 mm. Potrubi jsou
svafovand, z oceli fady 37 /vypoétova pevnost R = 210 MPa/.

Potrubi jsou uloZena voln& na dfevéné prazce, nikterak
zajisténa proti pddélnému ani proti pfi&nému pohybu., Umist&=-
na jsou ve dvojicich s osovou vzdalenostsi 2,1 m, osy dvojic
jsou od sebe vzdaleny 22,0 m. Hmotnost prizdného potrubi je
3 kN/m /300 kg/m/, zcela zapln&ného vodou 14,3 kN/m /1430
kg/m/ .

Jednotlivé Gseky potrubi byly pi#i stavbé poloZeny do pro-
ménlivého podélného spadu, s primérem 1 % /viz tab. 1/,
v dﬁsledku konsolidace vysypky se budou spadové poméry jed-
notlivych usekd ponékud ménit.

Usek 1 2 3 4 5 6

i %/ 39,3 | 8,1 6,0 12,0 22,0 38,0
L /m/ 98 1689 | 960 170 135 36

@ /m>.5"Y8,37 3,80 | 3,27| 4,63 6,27 8,23
v /m.s™ 1/ 7,40 | 3,36 2,89 4,09 5,54 7,28

Tab. 1 Charakteristiky jednotlivych usekdy potrubni preloiky
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Kapacita 1 potrubi pFi volné hiading je 3,36 w3, g~
pri Easteind tlakovém provozu plnym profilem 4,06 o>, s~1
Znamend to, e povodnovy pratok Q 1
vést tFemi potrubimi.
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100 = 10 . s lze pre-

Pidorysnd jsou potrubf Sx mirn& zakFivena. Obsluha
potrubd pii rektifikaci je umoznédna ze

lovych vozovek vné& dvojic potrubf a v p
biﬂio

3 soub&Znych pane=-
rostoru mezi potru-

Pro pFipad havarie n&kterého potrubi je na strand visa
otevifené nouzové koryto s kapacitou 8 u3. 3'1. DispoziZnt

umistént pFéloZky Biliny na pléni Ervénického koridoru je
patrné 2z obr. 1. ' '
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4.1 g!£é§tnosti stava Eo%rubni EFeloikz qilinz_g_igiiho
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Zakladnf odli3nost od konstrukci bé&zné navrhovanych po=
trubnich dilkovoda /produktovody, horkovody ap./ po povrchu
rostlého terénu je ve zplisobu kompenzace teplotnich délkovych
z2mén /dilataci/. Na rostlém terénu se této kompenzace nejéas=
téji dosahuje zvln&nim potrubi anebo pouzitim Lyrovych kom=
penzédtori. Uprostfed 100 a% 200 m dlouhych Usekd mezi kome
penzaénimi prvky jsou vidy pevnd zaloZeny tzv. pevné bod},
zachycujici nevyrovnané vodorovné sily z pifilehlych &&st}
potrubni trasy. Tim jsou omezeny a usmérnény dilataéni po-
hyby potrubi na v8ech ostatnich kluznych podporéach. .

V ptipadé potrubni pfeloZky Biliny po dosud nedostated&=-
né konsolidované vysypce jsou potrubi poloZena volnd na die-
véné praice. Kluzné uloZeni potrubi je i u vtokového a vyto-
kového cbjektu, tfebale krajni Zelezobetonové objekty jsou
zaloZeny jiZ v rostlém terénu, mimo vysypku. VyuZiti kraj=- -
nich objektd pro pevné uchyceni potrubi nepfichazi -+ Gvahu
pro jejich znalnou vz&jemnou vzdalenost /3,1 km/. Potrubi
by bylo vystaveno zna&nym pfidavnym namdhanim a pfi&né di=-
tataZni pohyby /zejména v Lomech trasy/ by byly a% nékoli=-
kametrové.

V projektu bylo uvaZovano s moZnosti teplotnich zmén
ocelového potrubi v rozsahu + 33,5° c. Teplotni zména
o 33,5° ¢ vyvola u oceli na délce 3,14 km délkovou zménu
126 cm. RoztaZnosti ocelového potrubi pfelozky brani tieni
a dfevéné praice /f = 0,1 a2 0,2/, a proto uvaZovani veli=-
kost podélnych zmé&n se v projektu piedpokladala + 90 cm.
U vytokového objektu je potrubi uloieﬁo volné a s bezpecényn
presahem, u vtokového objektu jsou pro zajisténi kluzného
uloZeni pouZity dilataéni kusy - speciadlni, v zimé elektric-
ky vyhfivané ucpsvkové kompenzétory. Dilataéni kusy u vto=-
kového objektu umoZnuji podélnou dilataci z piilehlé polo-

viny trasy v rozsahu + 45 cme
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.Provozovatelem potrubni preloiky Feky Biliny po Ervénic=-
kém koridoru je Povodi Ohife Chomutov. Metodicky pfedpis fedf-
¢ podrobnosti odzkoufeni, provozovéni a udrZovéni pireloZky
vypracoval provozovatel ve spolupraci s meziresortni KRB
za ulasti odbornikd z EVUT Praha, Hydroprojektu Praha, Vodnich
staveb Praha a Vodohospodéfského rozvoje a vystavby Praha,

Pro rozpoznadni nutnosti tektifikace slou3i méfické znal=
ky, ptivafené po 15 m k potrubi. Sleduji prahyby potrubi,
ke kterym dochézi vlivem nerovnom&rného sedini pland vysypky.
Bylo stanoveno, %e pFidavné napé&ti v oceli v disledku defor=-
mace potrubi nesmi presdhnout hodnotu 95 MPa. Z toho plynou
maximaln& pfipustné prihyby potrubi:

0,1 m na vzdalenost 30 m,
0,25 m na vzdalenost 50 m,
1,0 m na vzdilenost 100 m,
1,50 m na vzdilenost 120 m,
2,0 m na vzdidlenost 140 m.

PFi1 rektifikaci nutno potrubj autojefaby vyzvednout
na podpérné stoliiky, terén v trase potrubi vyrovnat podsy=
povym materidlem /suti/ a po ppétném yyékovém a smérovém vy=
rovnéni dFevénych prazcd potrubi poloZit. Takto byla napfre.
v roce 1982 uskuteénéna vyskovéa rekt1f1kace potrubi v délce -
5,8 km /z celkovych 12,4 km/ a spotfebovalo se 12,6 tis. m3
podsypového materidlu.

5.2 PodélLné d1latace _potrubi

Posuny v dilataénich vloikéch u krajnich Z2elezobetono=
vych objektd jsou m&Feny pracovniky obsluhy spole&nd s tep~



lotou vzduchu pkip. i vody : kazdy pracovni den. B&hem dosa-
vadniho tfiletého provozovani pfeloZky byly nejvétsij posuny
zjisdtény u potrubi, kterym prave neprotékala voda. Ani zde
v8ak rozdil poloh koncd potrubi, méfeny v zimé a v lété, ne=
pFekroil 40 cm. V letnich mésicich pfi zvy3enych dennich
teplotdch a po nasledném poklesu teplot v noci byla naméfena
max. podélnd dilatace asi 20 cm.

9.3 2F1Ené /boéni/ posuny gotrubi

K nejvét3im bo&nim posunim dochizi opét u potrubi mo-
mentainé neprovozovanych, a to zejména v mistech smérovych
lomG. Maxim&lni posun vzhledem k zékladnimu m&Fent ze dne
8. 9. 1982 byl zjistén cca 1,3 m. Boéni posuny nejvice kompli=
kuji pré&ce pii vy3kovych rektifikacich potrubi. Protole povre
chova teplota na oslundné strans odstaveného potrubi v Léts
gini az + 55° C, v disledku no&niho ochlazeni dochazi k po=-
sunim potrubd a3 o 70 cm. Z bezpenostnich divodd jsou pro=
to rektifikaéni prace pfi teplotédch vzduchu nad + 25° ¢ Za=-
kdzény.

5.4 Zimnj provoz

Zimnimu provozu je provozovatel pfeloZky Biliny nucen
vénovat zvy3enou pozornost. Protole rektifikaéni prace jsou
za mrazu znalné& obtiiné, je snaha, aby potrubi jiZ pred pii-
chodem mrazu bylo maximalng vy3kové vyrovnano a jeho rekti=-
fikace v zimnich podminkéch nebyla nutna.

Pozornost musi provozovatel vénovat také teploté vody

na vstupu do potrubi, protoZe za silnych a dlouhotrvajicich
mrazi je pouze pri teploté vy38i nez + 2° C zajisténa teplo=-
ta vody u vytoku z potrubi vy§8i nez 0° ¢ a vyloucena moZnost
namrzani ledu na st&ny potrubi. V zimnich podminkadch ma4 pro=-
to velky vyznam dotace oteplené vody z tzv. "zé4padni éerpaci
bariery"” v pifedpoli lomu Jan Sverma /150 /s, 9°¢/ a oteple~-
né vody z elektrarny Prunéfov I do PodkruSnohorského pfrivadé=
&e 7600 L/s, 20%¢c/.
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Toto sedéni je Etvrtletnd® mé&feno a neni totoZné s méfe-
nim deformact potrubi, na z4klad& kterého se potrubf vygkova
rektikauje. MEFicke body jsou zabudovany v plani vysypky
podél obou dvojic potrubi. Z plGvodnich 46 dvojic m&r*ickych
bodd se bohuiel do dne3nich dni podafilo ‘zachovat pouze ne=-
celou polovinu, Dosavadni mé&feni potvrzujf prognozované rov=
nom&rnéjsi a pomalej3i sedani plané drive dosypané vychodn$
poloviny koridoru ne3 &asti zapadni, dosypané bezprostiednég
pFed zah&jenim stavebnich pract na pfeloZce. Rozdil primére-
nych konsolida&nich rychlosti u obou tasti vysypky je v3ak
men§i ne2 prognozovany 8 éini pouze asi 33 X, Pravdépodob=
nou pFifinou /oproti progndze/ zvyfentho sedani i povrchu
dfive zaloZené &&sti vysypky bylo "oZiveni” konsolida&niho
procesu v disledku nasypani nékolikametrové vyrovnévaci
vrstvy bezprostfednd pred zahdjenim stavebnich praci. Dald¥
mozZnou pfi&inou v&tdich poklesi /zejména mezi km e 0-2 A
pteloZky/ bylo prohofivani zvy3eného mnoZstvi uhelné sub=-
stance, zaloiené do vysypky. Dosavadni primérny pokles pla-
né za obdobi od 7. 1981 do 12. 1984 dfive dosypané &&sti
/48 cm/ je vEt¥§ a naopak plané pozdéji dosypaneé zépadni
Easti /69 cm/ je men$i, neZ jak bylo progndzovino. Minimale
ni hodnoty poklest &in{ 30 a% 40 cm, maximadlni se bliz4
hodnoté 100 cm. Zajimavé je porovnani z&vislosti rychlosti
sedédni na rodnim Ghrnu srazek, jak je zndzorn&no na obr. 2.

Zavislost je prozatim velmi vyrazna, na rozdil od do-
sud neprokdzaného zpomalovani rychlosti konsolidace vlivem
tasového faktoru. Ukazka grafického zn&zorndni roénich Ghre
nG seddni pland strednd &asti Ervénického koridoru v trase
potrubni preloZky je na obr. 3.
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6.0 gévég

Realizace staveb na vysypkach je nérolnym technickym
problémem. NepFiznivé vlivy nerovnom&rného sedidni na stavebe
ni{ dila jsou tim vEt34, &im je kratZi konsolida&ni doba, po=
titand od ukonieni syp&ni po zahéjeni stavebnich pract. Ervé-
nicky koridor je priklad vysypky vyu2ité ke stavebnim GZellm
bezprost Fedn& po ukon&eni sypini a navic vysypky enormné vy=-
soké.

Potrubni pFreloZka Biliny je soulasti komplexu vodohospo=-
datskych staveb, které chrani povrchové lomy pred povodnémi
a 24sobuji oblast SHR primyslovou i pitnou vodou. Prib&Zné
vyhodnocovani poznatki z provozovani realizované pfeloZky
Biliny m& velky vyznam nejen ze stavebniho hlediska, ale
i 2z hlediska banského. Vidyf napfiklad problém konsolidace
vysokych vysypek je3t& ani zdaleka neni uspokojivé vyteZen.
Sledovéni konsolidace vysypky, které je provddé&no v trase
pteloZky Biliny, miZe k FeSeni tohoto problému vyznamné& pii=-
spéte.

Shrnutf{

Potrubni pteloZka feky Biliny na Ervé&nickém koridoru jiz
3 roky v provozu

Potrubnt preloZka Feky Biliny byla prvnim zprovoznénym
stavebnim objektem ErvEnického koridoru. Technické Fedenf
stavby muselo vychdzet z nepfiznivé prognozy velkych a ne=-
rovnoméfnych poklesl povrchu prozatim nedostateiné& konsoli=
dované misty a2 130 m mocné vysypky z jilovitych zemin.

V &lénku je stru&ny technicky popis stavebriho dila, poznat-
ky z dosavadniho tFiletého provozu, jakoZ i ddaje o soubéi-
ném sledovani prib&hu sedidni povrchu vysypky v trase pFfe=-
loZkye.



