Ing. Petr P U s ch e L, VvOHY

Nékteré aspekty vyu3iti AAS v SHR

Atgggg!_abcorgéni agghggg!gtometrie /AAS/ je fyzik&lnd8-chemic=
ké metoda analyticke chemie. Metoda dovoluje stanovit takové
elementy Hondélcjevoqy period!cké soustavy prvki, které maji
charakter kovd nebo polokovl, tady prvky metalické a metaloid=
nf. :

Principem metody je méfeni‘abytkuA/absorpce/ monochroma=
tického z4&feni stanoveného elementu v absorpénim prostieds,
ve kterém jsou bfipraveny volné atomy stanoveného elementu
/analytu/ ve vzorku. Zakizeni AAS je technicky zna&né narod-
né na optiku, jemnou mé¢haniku_a fidicd 1 vyhodnocovaci elektro=
niku. Oproti jinym fyzikéln&-chemickym metod4m analyzy je viak
AAS relativné finan&né hejméné ndrotnad. Kompletni zaFfizeni AAS
vietnéd bezplaménové techniky atomizace a perifernich porocnych
zatizent pPijde na cca 1 milion devizovych korun, Oproti tomu
zatizeni pro plazmovou optickou emisni spektrometrii /EAS/ ne-
bo instrument&lini neutronovou aktivaini analyzu /INAA/ je né-
kolikandsobné nakladnéj%i nes technika AAS.

V podnicich SHR je AAS vyuZivana od roku 1967 ve VUHU
v Mosté. V sedmdes&tych Letech byl pokizen pro jiné pracovig-
te vOHU pFistroj AAS 1 Karl Zeiss Jena z NDR, ktéry ma& omeze-
né pouZiti. Tento pFistroj je vyu2ivan pro stanovent nékterych
makroelementd silikadtové analyzy a pro stanoveni otérovych ko=
vi bezdemonté2ni diagnostiky motord a stroji.

Prvy pfistroj v SHR byl tedy pofizen v r., 1967. §lo o pii=
stroj Perkin-Elmer model 303. PFistroj byi pouZivin v odddle-
ny geochemie a petrografie pro stanoveni Si, Ti, AL, Ca, Mg,
Fe, K, Na, Li, Mn p¥i silikdtové analyze. Pro energeticke 24~
vody situované v SHP byl vyuZivan pfi analyz&ch nédnosd ture
bin a ve vodnim hospodaFstvi elektraren. O0d r. 1984 byla
oblast vyuZiti pFistroje plnd pfenesena na problematiku Zi-
votiho a prucovniho prostfedt.
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V Lletech 1974 - 1980 byla v laborato*i odboru 3PP odds-
lent LUJF vypracovana metodika stanoveni celé Fady stopovych
prvki, které jsou z hledisks ochrany 2P nejetn&ji sledovany~
mi u nds § ve svit&. Jde o arzén, selén, rtuf, berylium, vanad,
nikl, chrom, mangan, kobalt, méd, olovo, kadmium a2 zinek. Meto=
dika byla zam&Fena na stanoveni téchto prvkd v uhli, v elektra=-
renskych popilcich a v dulnich vodadch. Pozd&ji byl okruh Vy=
utitt rozéiten 0. vody sréZkové vertikalni. .4 vody sr&ikové ho=
rizontdlni /naptiklad némrazy/. V p. 1978 bylo rozhodnuto |
o vyuziti stopové analytiky pro stanoven11c1zorodych lLatek,
chemickych elemently, v biologickych materiélech. V poslednich
letech se roz¥tifent vyuZiti AAS tyké itnalyzy ovzdugi.

Vr. 1979 byl‘puvodn1 jii zcela nevyhovujici pristroj
P-E 303 nahrazen novym prfistrojem z dovozu AA 775 ABO od fir=
my Varian., Pro fednotlivé vy3e uvedené oblasti vyuZiti AAS
lze struiné charakterizovat motivace, potteby, cile a vysled=
ky: :

Stanoveni stopovych elementd ve vzorcich uhli z vrtl
projektovanych velkolomd napt. Kohinoor a Barbora. Cilem je
vertikdlni a horizontalni zmapovéni obsahu stopovych elemen=-
tid v uhelné sloji. V?sledky poslouZi pro budouct t&zbu pFi
rozhodovani o moZnostech vyuliti uhli jako chemické surovie
ny, moinost selektivni tézby s ohledem na 2P p#i vyu3iti
uhli a zpGsobu jeho zpracovani.

. . Dominantni postaveni m4& analyza energetického uhli,
Doposud zcela chyb&ly vstupni Udaje pro Latkovou bilanci
toxickych elemently pri spalovéni uhli ve velkoelektrarnéach
s granulaénimi kotli. Ovvp Praha tfeSi problematiku bilanco=
vani stopovych elementd od e 1976..C€lem jejich préace je
urtit bilanci mnoZstvi eLemengq,.ktery‘odchézi s emisemi
z elektréren do ovzdudi. Lze konstatovat, Ze se tato prace
dafi. Vysledky kolektivu OVVP maji velky vyznam a jsou do-
sud v prezentovaném roisahu”ye,svété ojedinélé. Podklady
pr~ tuto finnost ziskané AAS jsou vesmés dilem VOHU.
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analytickych vysledkd

Stopovy Minimélni konc.| StFedni konc.| Maximalni konc.
element l,ug.g"’/ //\19.9-1/ //ug.g"/
As 2,6 42,0 750,0
Se 0,02 0,85 15,0
Hg 0,015 0,149 8,900
Be 0,04 1,90 18,00
v 2,0 65,0 550, 0
N 5,0 29,0 220,0
cr 1,0 55,0 450,0
Mn 6,5 130,0 2500,0
Co 1,0 2,8 45,0
Cu 0,4 54,0 380,0
Pb 0,9 13,0 85,0
cd 0,01 0,19 5,8
Zn 3,0 37,0 390,0

V navaznosti na predchézejici odstavec je nutno uvést,
Ze stejné jako stanoveni stopovych prvkG /SP/ v uhlj je
pro bilance t&chto prvki. p#i spalovadni v granulainich kot-
lich pottfeba zn&t obsahy SP ve vBech hmotnych tocich, ve
vBech vystupech popiikd /8kvara, popilek z mechanickych odlu=
Eovatl, elektrostatickych odluovadi, Gnosu a Gletu v komind/.

Analyza popilkd na obsah SP byla‘provédéna i 2z jinych
hledisek a potFfeb, kupfikladu z hlediska vyluhovani SP z po=-
pilkové sklédky nebo z hlediska pouZitelnosti plaveného po=-
pilku pro rekultivaci.
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fnémé:aé-xzz&s!kx-eneizz-eeeifsé-s-eséts-e-sis525&:2:-&2&21

vietn¥ spalovantho uhli_z_roku_1983

!zsisskz-isee_exsesnz-x-xuagaIl-aeshéhe-xzense
SP | UhLY Skvara | Ex0 |Luvo |Eo Unos [Olet
As | 18,0 25,0 28,0 |22,0 (43,0 (11,5 (31,0
Se 0,65 0,09 | 0,06 [ 0,06 | 0,17 | 0,23 (23,0
Hg 0,235 0,055/ 0,052| 0,049| 0,065 0,750 4,100
Be 0,34 0,08 | 0,15 | 0,19 | 0,12 | 0,16 | 0,27
v 17,0 7,8 [16,0 (20,0 (25,0 25,0 [19,0
Ni | 21,0 7,0 6,5 (21,0 8,0 (12,0 |16,0
cr | 31,0 14,0 (15,0 |24,0 (22,0 [18,0 [19,0
Mn | 85,0 44,0 (49,0 (52,0 |45,0 (43,0 |33,0
Co 8,5 2,8 5,3 4,1 7,8 | 5,5 6,5
Cu| 27,0 27,0 |35,0 (11,0 |[14,0 (48,0 |[62,0
Pb 1,7 1,3 17 1,9 2,6 | 2,8 1,3
¢d 0,12 0,06 | 0,03 | 0,04 | 0,07 (0,13 | 0,32
Zn| 37,0 2,9 |21,0 |22,0 |23,0 (33,0 |95,0

Analyza_vod

Stanovent SP v dilnich vodéach umo2nuje rozhodovan}
o mo2nosti &i nutnosti jejich Eisté&ni, pripadnd nakfediént,
pro bezpeéné vypouitdni do vodoteli.

Srédikové vody viech druhd umofnuji sledovat obraz zne-

Cidtént ovzdudid a mo3né kontaminace'pﬁdy a biosféry.

Analyza vod v blizkosti skiadek odpadi z chemickych vy=

rob, pFipadné stopovaci analyza za poufiti umélého radionuklie
du, doplnéné analyzou SP pomoci AAS, umoZnuje usuzovat o mol-
né kontaminaci podzemnich vod i1 vod povrchovych,



Jako p¥iklad analyzy vod na 8bseh stopovych prvki lze uvést hodnoty riznych kontaminovanich vod
ve srovndni s normou pro povrchové vody. (Hodnoty v /ug.1-1).

| 8B 4ind vods Sréazkovéd voda 1. Stvrtleti 1979 Lidmreza cklddke Yorma
% lom MOST Krugné odpadu povrcheve
; 7e111983 {opisty Fldje Pelh¥imov Prievidza hory llera- vody
: Kllny tovice
197¢
| As 0,6 5,93 5,90 3,11 35,31 68,8 < 2,3 50,0
| Se - < 0,25 ¢ 0,25 < 0,25 < 0,25 0,80 - 50,0
Hg - 0,333 0,330 0,050 0,080 0,035 0,032 0,100
Be <0,2 0,07 < 0,05 { ¢0,05 < 0,05 - - -
v <10,0 <18~ - |18 <18 <18 < 18 - 5,0
Ni 142,0 12,5 6,8 9,0 5,0 8,2 - 50,0
| Cr 9,0 1,40 1450 1,60 | 1,60 1,8 - 100,0
1 Mn 2419,0 21,3 15,2 4,7 | 18,0 3342 356,0 200,0
| Co 54,0 - - . i = . . - i
| cu 15,0 38,5 56,2 1,6 ¥ 147 3,6 49,0 5¢,0
| »v 0,10 14,5 18,0 11,5 15,7 56,0 54,0 50,0
cd 4,00 2454 2325 2,63 1 5:54 2,38 34,02 10,0
Zn 40,0 1862,0 1075,0 31,0 296,0 147,0 - 50,0
Ag = 2,56 6,70 1,83 3,27 <0,3 e 10,0




Biologické materialy

Cizorodé Llatky, v nadem pFipad® nékteré chemické elemen=
ty, v biologickych materidlech se ve VUHU stanovuji od r. 1978,
0d té doby dochdzi k postupnému roz¥ifovani stanoveni. Analy=
za jablek z produkce sadi v Modlanech, Vteln& a Ahnikové u Cho=-
mutova i z referenénich oblasti Rokycan a Tachova, m&la proké-
zat stupen kontaminace t&chto plodin arzénem, rtuti, kadmiem,
mé¢di, manganem a zinkem v primyslové oblasti SHP. Vysledky
analyz zcela jasné ukadzaly, Ze obsahy téchto SP jsou ve srovné-
vaci oblasti stejné jako v oblasti srovnivané. Vyhovuji tedy
ndrofnym poZadavkim smérnice Minfsterstva zdravotnictvi, uréu=-
jict nejvy33i pripustny obsah cizorodych latek v poZivatinach,.
Na zékladé tohoto vyzkumu bylo mo2no objektivnimi vysledky
podpoifit projekty rekultivace vysypek a budovani sadi na vye
sypkach koncernového podniku Doly'Néstup v TuSimiciche Vysled=
ky analyz plodi z produkce sadid v r. 1983 prokézaly spravnost
rozhednutt o jejich vybudovdni. Celkovs plocha sadd obhospoda=
Fovanych n.p. Sempra bude &init 400 ha. ‘

Sledovani obsahG SP v biologickych materidlech bylo postup=-
né roz3ifeno o nékteré druhy bobulovin., Ziskané vysledky jsou
pfiznivé a pé&stovani bobulovin bude v SHP doporuéovéno. Dale-
$§imi materidly, které rozZifuji okruh sledovdni SP, jsou obi-
Li, obilnéd sléma, ndkterd krmiva, krmné komponenty a celid fa=-
da dal3ich plodin. V nékterych pfipadech byl zjist&n uriity
stupen obohaceni nikterym ze sledovanych SP. Vyzkum pokralu=
je a je predpoklad, %e v Laboratofi VOHU bude nutno zji&fo-
vat kontaminaci potravinového Fet&zce i u biologickych mate=
ridld Zivolidného plvodu. V soudasnosti se sleduje ve spolu=
praci se Statnim veterinarnim Gstavem v Terezin& kvalita mlé-
ka severoleskych miékéaren 2z hlediska kontaminace olovem.



Ukédzky nékterych vysledkl ‘analyz biologickych materidla, kte-
rymi jsou &asto poZivatiny nebo krmiva, je nutno uvést hodnoe
tami sm&rnic pro po2ivatiny a krmiva platné v tssRr.

Smé&rnice pro: As cd Cu Hg Mn Pb in
poZivatiny :

népoje /V1"°§ug l--1 0,2 0,01 3,0 |0,001 - 0,3 5,0
krmné smési mg.g™'| 2,0 | 0,3 [12-125[0,1 |250%[10* | 250

* v gudiné

Jako pFiklad vyskytu SP v produkci nékterého ovoce uviddime
jablka druhu Golden Deliciouse z lokality Ahnikov u Chomuto-

Vae.

Hodnoty_ v_,ug.g” pivodniho_vzorku

s;??:né As cd Cu Hg Mn Pb In
1978 0,004 | 0,004 | 0,86 | 0,025 | 1,1 0,8 0,9
1979 0,0002 | 0,003 | 0,69 | 0,022 | 0,45 | 0,12 | 0,23
1980 0,0006 | 0,003 | 0,75 | 0,019 | 0,53 | 0,1 3,25
1981 0,0002 | 0,005 | 0,7 0,003 | 0,9 0,1 3,40
1982 0,001 | 0,005 | 0,38 | 0,0008| 0,68 | 0,3 0,05
1983 0,05 0,005 | 3,49 | 0,0003| 0,42 | 0,24 | 0,54
1984 0,04 0,002 | 0,82 | 0,0002| 0,25 | 0,07 | 0,49

Podobn& jsou charakterizovany i daldi odridy plodid jabloni.

V dal$ich Lokalitadch Vtelno, Modlany nebo Sempra Tudimice

jsou obsahy SP rovn&% podobné.




Vina, jako hotovy produkt ke konzumaci, lze napriklad uvégt
takto: * /hodnoty v /ug.l'1* /

As cd Cu Mg Mn Pb in

CHRAMCE

Vavitinecke 1 0,1 660 0,04 1210 5 1760
1979

CHRAMCE
MUller Thurgau 1 0,1 550 0,18 640 5 880
1979
MIKULOV ;
MUller Thurgau | 1 0,1 80 - 960 | S 90
1979
CHRAMCE
MilLler Thurgau | 2 1,0 35 | 0,525 | 1130 | 51 860
1980
VALTICE
PUlLler Thurgau 2 0,25| 235 0,438 1025 32 670
1980
VALTICE
Vavifinecké 2 0,12 | 235 0,538 924 47 958
1980
CHRAMCE
MUller Thurgau | 0,63| 0,25/ 121 - 1620 | 85 | 2140
1981
CHRAMCE

Vaviinecké 0,69 0,20 | 627 - 1374 17 1726
1981

* Pozor: smérnice udévéd mg.l'1, proto je nutno Udaje v uvede~
né tabulce pro posouzeni d&lLit 1000,



PFehled vysledku né&kterych dalZich plodin prinags nasledujic
tabulka: /SP pug.g 1/,

i

Plodina 1984 As cd Cu Hg Mn Pb 2641
déﬁfgﬁka 0,86 | 0,372 | 9,9 | 0,022 63,9 | 1,68 | 67,4
¥§§I§§£, 0,25 | 0,031 | 10,6 | 0,014 40,4 | 1,92 29,5‘
3§?f§§:a 0,17 | 0,107 | 19,0 | 0,012 | 38,4 1,13 | 26,7
iﬁfgfig:bva 0,57 | 0,036 | 22,9 | 0,027 | 87,6 | 3,82 | 32,3
3Ef§fg¥rava 0,17 | 0,073 | 23,8 | 0,009 | 63,3 | 2,87 | 20,5
§§?$§§°§,n, 0,47 | 0,020 [17,0 | 0,010 16,9 | 0,65 35,7
3§§§§2V2,n° 0,05 | 0,015 [ 5,2 | 0,002 | 11,1| 0,11 21,6
3532§§°§15m. 1,18 0,165- 6,0 | 0,013| 26,8| 0,99 | 32,6
_3§:§§2v315m. 0,49 | 0,186 | 5,7 | 0,020 | 37,6 | 3,29 | 32,4
§§2:$§2Vz,n° 0,26 | 0,021 | 6,6 | 0,005 11,7 0,29 | 39,7
BENECOY 0,18 | 0,092 (18,9 | 0,001 | 17,5 |10,47 | 33,7

PSenice zrno

Velmi zajimavé jsou vysledky rozboru jedlych hub z radznych
lokalit. Podle Literdrnich Gdaji maji né&které houby vyjimed=
nou schopnost vizat SP. Tato tvrzen1 jsme si ovéfili,

V tabulce, kter& bude nésledovat,jsou nékteré vysledky z ro=-
ku 1984 udané vV uges o sufiny vzorku,




Lokalita druh As cd Cu Hg Mn | Pb Zn Se
MOST=RESL

HEib smrkovy 2,86 | 5,33| 39,3 | 0,79 | 12,8 2,6 | 114,5 [ 11,7
Pychavka obecn4 [56,2 1,10 (159,9 | 1,72 | 39,7 (14,3 | 250,8 | 14,8
Vaclavka 0,33| 0,37 | 17,3 | 0,09 | 8,9| 1,9 | 38,4 | 0,1
Zampion polni 0,78 (10,35 | 45,4 | 0,43 | 10,0 | 2,9 102,3 | =
LATEC-HORESEDLY

Pychavka obecné (35,2 1,57 | 63,9 | 4,05 | 9,9|7,8|168,6 | 5,4
Vaclavka 0,03 1,60 | 17,2 | 0,14 |25,0| 1,9 | 66,0 | 0,14
Suchohfib 0,96 | 0,46 | 39,1 | 0,19 | 11,1 | 1,5 | 137,0 -
ZBIROH_U_PLINE |

Suchohtib 12,3 (1,51 |24,9 | 0,30 | 18,9 | 7,0 | 226,0 -
HRADECKO

Suchoh®ib 0,60 | 0,38 [33,2 | 0,39 |10,2| 1,7 | 110,5 -
IREBON

Suchoh#ib 0,29 | 0,23 | 30,7 |o0,55 | 8,9/ 1,9 |127,0 -
MSENO_U_MELNIKA

Suchoh®ib 0,91 | 0,41 |32,3 | 0,22 | 8,2 | 1,3 | 153,7 -
PRACHATICE

Suchoh®ib 0,57 | 1,6 |[39,4 |o0,26 |10,2 | 3,0/ 171,9 -

UZitelnymi vysledky jsou rovné2 analyzy nékterych Lé&ivych
rostlin, péstovanych na rekultivované kopistské vysypce. (da-
sudiny. Pro odvar Lé&ivé rostliny jako né-

je op&t v Lug.g”

poje je nutno vysledky dé&lit 50,

LéCivka /r. 1984/ As cd Cu Hg Mn Pb Zn
podhe sttty 0,99 | 0,18| 29,6 | 0,015] 27,1 0,74 | 61,5
Ostropestfec ma=- ‘

riansky o,10| 0,08} 15,5 | 0,003 | 13,2 | 1,21 | 42,1
s emen o

L or Maavaky 1,73 | 0,30| 26,5 | 0,019 | 53,9 | 4,02 | 53,4
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geferenéni vzorky:

As Cd Cu Hg Mn Pb Zn

420 _LIPOLTICE
Ostropestfec ma-~

riansky 0,06 | 0,17 (17,4 (0,002 | 43,4 |0,33 |61,3
s emen o

Sléz maursky 0,22 | 0,81 9,6 10,017 | 71,3 (2,16 96,2
L ist

Souéasné;situace a_perspektiva initi AAS

o on w» an b . o o ah o e ov 65 an - e wn e wn . ab o - e 50 S G e en -

V soulasné dob& je stale v SHR k dispozici pouze jediné
pracovist®, schopné sledovat obsahy SP pomoci AAS. Podle |
pfedpokladd m&la byt v prub&hu 6. PLP zajidténa potfebnd ka=
pacita servisnich a rutinnich analyz pro potfebu SHR v labo=-
ratoffch Banskych staveb zavod 4 v Oseku u Duchcova jiz od ro=-
ku 1983. Podle revidovaného projektu se tak mi stat a% od r.
1987. MnoZstvi ukold narostlo v prub&hu 7. PLP tak, %e vyzkum-
néd &innost v oblasti stopové analytiky metalickych a metaloid=
nich kontaminantd %ivotniho a pracovniho prostfedi v SHR je
podstatnd limitovéno.

Pfes tyto té&ikosti, které v tomto pirispévku nent vhodné
dale rozebirat, pracoviitd AAS ve VUHU vypracovalo vhodné
a pouZitelné metodiky stanovent SP, aplikovalo a realizovalo
Fadu autorskych osvéd&eni v metodicke praxi analy-ické chemie.
Napfiklad zafizeni pro pfipravu volnych atomd analytu elektro-
termickou atomizact ve wolframovém atomizétoru ziskalo po upra=
vadch na VSCHT komeré&ni podobu. Zafizeni WETA-80, vyrobek VSCHT,
2 WETA-82, vyrobek k.p. Laboratorni prfistroje Praha, slou3}
na mnoha pracovidtich §SSR i v zahrani&i.

Vypracovand metodika stanoveni rtuti, pfes jeji neGspich
pfi normalizaci, je v 'soutasné dobé realizovédna ve formé jedno=-
Uelového pFistroje AAS pro stanoveni stopovych koncentraci Hg
ve vzorcich v8ech druhl a skupenstvi. Pristroj je opét dilem
spolupréce s VSCHT v Praze, kde ve vyvojovych dilnach je v malé
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sérii vyréabén.

Podle 8., PLP bude pracoviit& AAS ve VOHU vybaveno dal3im
pfistrojem v prib&hu roku 1986. Tento pfistroj by m&lL byt vy-
uZivan pro stanoveni stopovych a ultrastopovych koncentract
elementlt pomoci techniky bezplamenové atomizace z kovového
a grafického povrchu. Stavajici pFistroj, ktery bude v roce
1986 slouzit jiz 8 let, bude v disledku technického opotifebe~
nt vyuZivén pouze pro stanoven} nékterych elementd plamenovou
technikou v koncentrainé optimalnich a podoptimalnich hranicich.

Perspektivné je uvazovidno o pFebudovani nové provozované
Laboratote pFfipravy vzorkd v nové budové VUHU na laboratof
s dvojim pléa3tém, vysokym stupném Eistoty pracbviété, z2ajiSe
téného pretlakovou klimatizact a mnoha dal3imi technickymi
opatfenimi.

Za predpokladu rozvoje analytické chemie v SHR podle
potfeb a podle svétového trendu budou laboratofe reviru pravdé=
podobné téZ vybaveny pfistroji AAS. Potom by laboratof AAS
ve VUHU byla vyzkumnym, koordinaénim a koncepénim pracovié-
tém SHR.

Vyzkum ovlivn&ni Zivotniho a pracovniho prostredi.sP ‘
antropogenniho plvodu si zasluhuje zvySenou pozornost. Devi=-
zové prostifedky uvolné&né pro pripadny nakup pfistrojové tech=
niky maji pom&rné rychlou navratnost. Obyfejn& byva piistroj
pro AAS pfi jednosménném vyu2ivani zaplacen 2za 1 = 2 roky.

V souvislosti s navrhovanym nakupem zafizent pro AAS pro poe-
tfeby reviru je potkeba té% v pFedstihu uvaZovat o jeho vhod=
ném umisténi a vytvofeni daldich pFedpokladl ekonomického Vy=
uzivani vietné pFipravy kadrovych rezerv. Aby tyto néavrhy
mohly byt realizovany, je bezpodmineénd nutno prednostné vy=
bavit Skolict pracovidté zejména prfistrojovym vybavenim.
Atomové absorpéni spektrofotometrie v&ak neni vidy optimél-
nim fe3enim analytického problému. Jako ‘priklad lze uvést
'stanoveni‘arzénu. Pro AAS je nutny rozklad vzorku destruki=-
ni chemickou technikou a pom&rnd pracné stanoveni analytu
metodou tvorby plynného hydridu a jeho atomizace ve zvlast-
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nim termickém atomizatoru. Daleko efektivndj%i se pro toto
stanoveni jevi metoda rentgenové fluorescenini$ spektrosko=
pie /RFS/. Metoda je nedestrukéni a umoinuje velmi rychle

a s dostatelnou spolehlivosty urdit obsah As v uhl4 od kon=
centraci kolem 10 ppm a vySe. LimitujicH je pofwzovaci cena
RFS a ni%81 citlivost stanoveni oproti AAS. Pro operativni
rychlé stanoveni arsenu v topnych smé&sich je v3ak metoda
RFS nezastupitelna.

Podobné& Lze vyuzit INAA pro stanovent celé Fady ele=
mentd. Kvalitni zakizeni pro INAA je v3ak znain& né&kladné
a je zapotrebi té3 zdroje neutrond. Polet takovych zatize=-
n{ v ESSR nepfevy3uje jednotky. PFistrojﬁ.pro AAS je provoe
zovano cca &tyRigsta. ‘ e

Dal31 moinostt analytického stanoveni SP je plazmovéa:
optickd emisnt spektrometrie, kterd pracuje mnohakanalové
a je vybavena politadem. PF§ jednom m&Feni Llze soulasné Vy=
hodnotit a% 40 elementd. Cena pFfistroje dosahuje v&ak a3 §
miliond dev1zovych korun.

V zavéru nageho pfﬁspévku lze konstatovat, e pouze
vysledky analyz, ziskané v prisludné vybavenych stopovych
laborato®ich, budou sprévnosti a spolehlivosti na urovni
analytické chemie vy83ich obsahl nebo se jim budou bliZ2it.
Pouze ve vybavené a dobfe organizované stopové laboratori
bude moZno vyuzit moZnosti, které modernt pristrojovd tech=
nika nabizi. To se tykéd zejména citlivych instrumentalnich
metod. MoZnosti analytické chemie makro a mikro=elementd
nejsou zatim v SHR patridné vyuiity a docenény. Dukazy
0 moinosti jejiho vyuziti jsou k dispozici a pevné véifime,
2e zdkonitému vyvoji v oblasti analyt1cké chemie se nelze

vyhnout,

Recenzoval: Ing. Staniglav S$tys
GR SHD Most



