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Ing. Pavel Janoudek, VUHU

Modernizace dopravnich cest koiesového rypadla K 1000

1.0 Uvod

Potfeba modernizovat dopravni cesty kolesového rypadla
K 1000 vznikla vzhledem k pldnované generdlni opravé rypadla.
Hlavnim poZadavkem uZivatele bylo odstrané&ni nestandardnich
prvkd a v rédmci daného uspotfdddni dopravnich cest realizovat
takové feSeni, které podstatné prfispéje ke zvyééni funkéni
spolehlivosti dopravnich cest a tim i ke zvyéeni spolehlivos-
ti celého rypadla v rédmci daného technologického celku.

2.0 Analyza_dopadového loZe pédsového_dopravniku_kolesového

TéZivo po vysypdni z koretku dopadd na dopadové loZe pa- -
sového dopravniku kolesového vylozniku. Dopadové .loZze v zésa-

dé mGze byt v pficném fezu rovné nebo korytkové.

Rovné dopadové loze je tvofeno vdlci, osazenymi pryzZovy-
mi kotoui k tlumeni GEinkd& rédzové sily. Toto provedeni do-
padového loZe bylo pouZito na kolesovych rypadlech SchRs-800

a SchRs 1200 a je schematicky zndzornéno na obr. 1.

Shodné provedeni rovného dopadového loZe bylo pouZito
u rypadla K 1000. Vdlce osazené pryZovymi kotou€i byly uloZe-
ny pruzng& na ocelovou konstrukci kolesového vyloZniku.

Korytkové provedeni dopadového loZe mGZe byt v zésadé tvofeno:
- tifivdletkovymi pevnymi stolicemi s dopadovymi véleCky osaze-
nymi pryZovymi kotou&i. Toto uspofédddni dopadového loZze by-
lo napfiklad pou?ito na kolesovém rypadle SchRs 1200 pozdéj-

§iho provedeni a je patrné z obr. 2;

- t¥ivdledkovymi girlandami s vdletky osazenymi pryzovymi ko-
kouti. Girlandy mohou byt zav&3eny na ocelovou konstrukci
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pAasového dopravniku bud pevn& nebo pruZné&. Provedeni je
patrné z obr. 3;

- pétivédleckovymi girlandami s véletky hladkymi nebo s v4-
letky osazenymi pryZovymi kotou€i. Girlandy mchou byt za-
véSeny na ocelovou konstrukci pédsového dopravniku bud pevng,
nebo pruZné. Provedeni je patrné z obr. 4;

~ kombinované dopadové loZe, tvofené z bonich védledkd pruz-
ne upevnénych k ocelové konstrukci dopravniku a stifidavé
umisténych (v podélném sméru) stfednich vdletkld rovnéz
umisténych v ocelové konstrukci pédsového dopravniku.

Pro zwodnoceni stédvajicich konstrukénich provedeni dopa-
dového loZe pdsového dopravniku kolesového vyloZzniku si jako

hlavni kriteria zvolime:
- ochrana dopravniho pdsu proti prérazdm,
- velikost vyslednych dynamickych d¢€inkd na ocelovou konstruk-
Gl
- funkéni spolehlivost daného provedeni.
Vznik prlrazd dopravniho pdsu v prvé fadé je odvisly
od velikosti rédzové sily v prvé fézi rézu.

Velikost vyslednych dynamickych G€inkd na ocelovou
konstrukci souvisi s prabéhem deformace v misté& dopadu.

Funk&ni spolehlivost je dédna spolehlivosti vSech pouZi-

tych prvkd v daném konstrukénim feSeni.

Pro konkrétni zhodnoceni jsou pouZity vybrané zdznamy
z méfeni,provedenych v Poltegoru Wroclaw v roce 1979.

Pro méfeni velikosti a &asového prubéhu rédzové sily by-
lo pouzito mérné bfemeno o hmotnosti 91 kg, ve kterém byl
umistén dynamometr. P4dovéd vyska byla 1,5 m.

Na obr. 5 jsou zobrazeny prﬂbéhy'rézové sily, sily
v zdvésu tifivédletkové neodpruzené girlandy s védleCky osaze-
nymi pryZovymi kotou&i a prab&h prihybu do okamZiku prvého
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odskoku mé&rného btemene. Jak je z grafu patrné, dosshla rs-
zovd sila hodnoty v 50 kN, sila v z4vésu girlandyas 22 kN
a velikost prihybu v okamZiku odskoku mé&rného bfemena byla
~n 0,04 m..

Na obr. 6 jsou zobrazeny prubéhy shodnych velid¢in s obr.
5, ale tfivdletkovd girlanda je uchycena k ocelové konstrukci
pruzné. Z pribéhu sledovanych velig&in vidime, Ze velikost r§-
zZoveé sily dosdhla hodnoty ~s 48 kN, sila v zdvésu girlandy po-
klesia na as 13 kN a prohyb dosshl hodnoty ~» 0,063 m.

Obdobné na obr. 7 jsou pribé&hy shodnych veli&in s obr.5,
ale naméfenych na p&tivdletkové girlandd s hladkymi vdlecky.
Girlanda je upevnéna k ocelové konstrukci pevné&. Rdzovd sila
dosdhla hodnoty ~» 86 kN, sfla v z4vésu girlandy/\/28 kN
a prihyb ~» 0,04 m.

Na obr. 8 je prab&h veli&in méfenych na shodné girlandeé
z obr. 7 ov8em pruZné zavésené na ocelové konstrukci. R&zovi
sila dosdhla hodnoty ~/ 78 kN, sfla v zavéru girlandy ns 15 kN
a prohyb ~ 0,01 m.

. pridbéhu srovndvanych veliéin vyplyva, ze dopravni pés
Jje zatéZovédn rdzovou silou, jeji% velikost nezavisi na zpl-
sobu zavéSeni girlandy, ale na hmotnosti girlandy, coz je
v naprostém souladu s teorii rdzu. Ocelovd konstrukce je na-
mdhdna silami v zdvésu, jejichZ velikost je podstatn& mens{
u pruzné zavéSenych girland. Z tohoto pohledu jsou u stdvaji-
ciho provedeni dopadovych mist nejvyhodnéjsi pruZné zavélené
girlandy. Faktorem, ktery podstatn& ovlivnuje vhodnost kon-
strukéniho provedeni daného uzlu je jeho funkéni spolehlivost

jako celku.

Provozni podminky jsou v nasich lomech zv143t tezkeé
a je naprosto nemoZné nadimenzovat dopadové uzly na extrémni
poméry v pfeddvacich mistech tak, aby byla zaru&ena spolehli-
vd funkce v3ech prvkl po del3{ &asové obdobi. Nejv&t3im problé-
mem jsou zdvésy girland. Prdvé jejich funké&ni spolehlivost
vyrazné ovliviiuje funké&éni spolehlivost daného uzlu.
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Toto fesSeni je pokradovanim koncepce feSenf{ spodni &4sti
pfesypu dédlkové pasové dopravy vyvinuté ve VUHU, které spogi-
valo v eliminaci dynamickych G€ink& od kusovitého téZiva pou-
ze dopravnim pdsem vedenym v mist& dopadu t&%iva jen boé&nimi
vdletky. Malsd hmotnost dopravniho pdsu a dostatecény prihyb
podstatné sniZoval velikost rdzové sily. Nevyhoda tohoto pro-
vedeni spodni &4sti pEfesypu spo&ivala v nizkém tahu v doprav-
nim pdse v mist& vratné stanice a déle v tom, Ze dopravni pés
byl pouze na jedné strang ptizvednut a ve sméru dopravy, za
mistem dopadu téZiva, dosedal na stfedni vdledky v neustile
Jiném mist& podle velikosti pfepravniho mnoZstvi. Nisledkem
toho dopravni pi3s pPfi kontaktu se stfednim viletkem jej musi
roztocit, coz md za nisledek nadmérné opotiebovani spodnich
krycich vrstev. Rovnés prihyb dopravniho pésu je prfilis vel-
ky a proto bylo nutno t&snit boCnice pryZovymi plentami, kte-
ré zasahovaly hluboko do koryta dopravniho pdsu a nisledkem
toho se zmensovala aktivni plocha dopravniho pdsu, slouzici
k urychleni té&ziva v ndsypce, a soudasné se zvySilo opotte-
bovdni dopravniho pdsu o stojici pryZové plenty.

Princip nového teseni dopadového loZe spodivd v tom, Ze
zona dopadu téZiva je tvofena bo&nimi vdlecky a podélné& ohra-
nicena dvéma stfednimi vdlci, které jsou v trvalém kontaktu

s dopravnim pasem.

Tah v dopravnih pdse v. mist& zony dopadu je zajistovan
vloZenym sekunddrng& nosnym pdasenm, ktery 1lze dostate&né pre-
depnout a tim omezit prihyb v mists dopadu. Sekunddrné& nosny
pds je pohdnén tfecimi silami v kontaktu obou pdst. Nevyhodou
tohoto feseni je nutnost dimenzovat vratny buben dopravniho
ndsu kolesového vyloZniku na zvy&ené tahy a nutnost pouziti
dalsiho obvddéciho bubnu. U kolesovych rypadel malych vykon(
S8 podstatné mensSim pramérem kolesa a tim i men3{ dopadovou
rychlosti téZiva postaéi k eliminaci kinetické energie dopa-
dajiciho kusového té?iva pouZit dopravni pds dostateéné
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pevnosti pro zabezpeden{i tahu v zoné& dopadu bez pouiiti'se—
kunddrné nosného pédsu. Schema’ provedeni je na obr. 9. Pro
konkrétn{ pfedstavu o pribéhu a velikosti rdzové sily pfi do-
padu t&Ziva do zony dopadu je op&t pouZit zdznam m&feni Pol-
tegoru Wroclaw. Hmotnost mérného bifemene byla 91 kg a pddové
vyska byla 1,5 m. Pribé&h rdzové sily je zndzornén na obr. 10.
Hodnota ré4zové sily byla naméfena ~~ 20 kN. Podstatnym kladnym
jevem je rovnéZ posunuti maxima na Casové ose.

Srovnadme~-1i popisovand feSeni podle pfedem stanovenych
kriterii, vyplyvd jednoznacéné, Ze nové feSeni dopadového lo-
e s danou velikosti zony dopadu realizuje nejniZ3i hodnotu
rdzové sily na dopravni pds a tudiZ nejvice chrani dopravni
pds pfed prirazy. RovnéZ odpadaji dopadové girlandy se svymi
té%ko dimenzovatelnymi prvky. Negativnim jevem je nutnost di-
menzovat vratny a obvadéci buben, pfipadné pohédnéci buben na
zvy$ené tahy v dopravnim p4se. Rovn&Z dojde pouZzitim doprav-
niho pésu s vét3i pevnosti k pfekrogeni dovolenych prodlouZe-
ni v krajnich vldknech a tim k sniZeni Zivotnosti nosné kostry
dopravniho pédsu.

4.0 ReSeni dopravnich cest_kolesového_rypadla K_1000

Stdvajici pédsové dopravniky maji pevné t¥ivéleCkoveée sto-
lice s vdleéky hladkymi &i osazenymi pryZovymi kotouCi..

Navrhované fedeni spo&ivéd v girlandovém provedeni paso-
vych dopravnikd& s pouzitim girland, pouZivanych v dédlkové pa-
sové dopravé. Redeni je b&zn& znéamé a neni nutné jej podrob-

né popisovat.

Novym prvkem v tfedeni pdsovych dopravnikd je pouziti no-
vych regulagénich stolic s vicendsobnym vychylovédnim. Princip
regulace spo&ivd v tom, Ze jednotkovému vyboteni dopravniho
pasu z normdlni polohy odpovidd vicendsobné natocéeni véledkd
regﬁlaéni stolice a tomu prisluiné zvét3eni sloZky tfeci si-
ly, pbsobici proti vyboteni dopravniho pasu. Na obr. 11 je
schématicky zndzornéna funkce regula&éni stolice s vicendsob-
nym vychylovanim. Pti vyboteni dolni vétve dopravniho pasu
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o hodnotu 81, dojde ke kontaktuy boku dopravniho pdsu a striz-
nfho védlecku. Pfi nardstdni vychylky zacne se zdkladni ram
regulatni stolice naticet (Uhel &) a vélelky regulaéni stoli-
ce spoletné s oto&nymi drZdky se natoti o Ghel A . Velikost
thluB z4vis{i na poloze tdhel od stfedu regula&ni stolice. Tu-
to polohu 1lze zménou upevnéni tdhla na'otoéném drzdku v urci-
tém rozmezi ménit. ZvétSeni Ghlu/l oproti dhlu s/ 1ze v uréi-
tych mezich volit, podle oznaceni na obr. 11 zdvisi na pomé-
ru A = % . Tim na obvodu védleckld vznikne tfeci sila, jejiz
slozka, kolmd k podélné ose pdsového dopravniku, pusobi pro-
ti vyboden{ dopravniho pdsu. Kvalita regulace tedy zdvis{ na
tom, jak velkou slozku tfeci sily, pUsobici proti vyboceni
dopravniho pdsu, vyvineme pfi jednotkovém vyboéeﬁi dopravni-
ho pésu.

5.0 Z4vér

Cilem fe3en{ bylo zvy3eni funkéni spolehlivosti doprav-
nich cest kolesového rypadla K 1000 pouzitim nového konstruk-
&niho proveden{ danych uzld s uplatné&nim soufasné drovné po-
zndni v dané problematice.

Shrnut {

Modernizace doprévnich cest kolesového rypadla K 1000

Cldnek se zabyvéd fe3enim dopadového loZe kolesového
dopravniho pdsu pfi té&zb& kusovitého materidlu.

7 dosud znamych provedeni dopadového loZe chréni navr-
hované Yredeni nejaiinnéji dopravni pés. pfed prarazy. Kromé
pfeddvacich mist jsou feSeny dopravni cesty v girlandovém
provedeni s Géinnéjéi regulac{ p¥imého chodu dopravniho pa-
su.



