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Ing. Konstantin S t a n k o, VUHU

Informadni soustava a po&ftadovd sif ASR TP v SHR

Zakladni podminkou kvalitn&j3fho -a pruné&jsiho ¥izent
vyroby je dobrd informovanost o stavu technologického proce-
su na vSech stupnich Fizeni vyroby. Prudky rozvoj technic-
kych prostfedkd umoZfiuje ve stdle v&t3{ mife vyuZivat pEi
fizeni vyroby vypo&etni techniky. Dosahuje se tak komplex-
neéjsiho pohledu na stav technologického procesu, pocitacde
Jsou schopny rychle vyhodnotit vzniklou situaci a mnohem
ryhleji, nez by se to podafilo lidskému éiniteli, provést
pfipadny zdsah do procesu.

Ve svété i u nds lze vysledovat 2 razné trendy nasazo-
vani vypocetni techniky v oboru fizeni technologickych pro-
cest. Prvnim z nich je vytvédfeni automatizovanych informa&-
nich systém& (AIS), které poddvaji o sledovaném objektu
Gplné informace v redlném Case. To znamend, e pracovnik
na kterémkoliv stupni fizeni mGZe ziskat potfebné informa-
ce v libovolném ¢asovém okamZiku a podle okamZitého stavu
provadét pfislusné zdsahy.

VysSim stupné&m jsou automatizované systémy rizeni tech-
nologickych procest (ASR TP), kdy fidici systém (pod&itad)-
ptimo zasahuje do fizeného objektu a reguluje tak jeho stav
podle pfedem definovaného algoritmu. Toho se vyuZzivd zejmé-
na u rychlych deéjd, kdy zpozdény zdsah obsluhy by mohl ;pﬁ-
sobit havdrii zatizeni nebo by zdvada mohla pferdast v ka-
tastrofu (fizeni jadernych elektrédren, navadéni kosmickych
lodi apod.). D4le se systém& ASR pouZivéd viude tam, kde je
nutné; aby obsluha sledovala najednou ptilis mnoho informa-
ci a podle jejich stavu ménila nebo optimalizovala prabéh
technologie vyroby. Oproti AIS maji ASR TP krom& gidel na
snimdni stavu technologického procesu (teplotni &idla, &idla
b&hu zafizeni, &idla rdznych havarijnich stavl apod.) také
akén{ &leny, které umoZnuji vlastni zasahovdni do ¥izeného
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procesu (rdzné ventily, servomotory, reguldtory otédek, regu-
lace pifivodu energie atd.).

Vytvofit sprévny algoritmus automatizovaného systému ©1-
zeni (postupu, jak se mé celd soustava zachovat v ptipadé
vzniku néjakého stavu) nen{ jednoznaéné jednoduché. Vlastni
algoritmus procesu tizeni nebo sledovdni technologie neni slo-
Zity problém, ale je nutno do tfeSeni zahrnout také v3echny
moZné varianty selhdni techniky a o3etfovat tyto stavy (napf.
vypadek napdjeni fidiciho systému, chyba nékteré &4sti podi-
tate .apod.). AZ teprve vlastni zku3ebni provoz nasazeného sy-
stému ukdZe, jaké havarijni stavy v soustavé mohou nastédvat.

Hornictvi je specificky obor v rdmci vyrobnich procesu.
Velké moZrosti jsou ukryty v fizeni €innosti rypadel a zakla-
dac¢d. Vyrobce tato zatfizeni jiz vybavuje nékterymi zakladni-
mi automatikami, charakter té&chto zafizeni umoZfiuje aplikovat
také mikroprocesorovou techniku (napf. programové fizeni pro
vytvafeni gelnich a bo&nich svah& a vytvafeni pracovni plé-

né, vytvafeni vydky vysypky - sypdni po etdzich apod.).

Na technologickych celcich s ddlkovou pédsovou dopravou
se naopak pouziva automatizo@anych informa¢nich systémt, pro-
toZe pésové dopravniky neumoziiuji efektivni nasazeni tidicich
systémd. V koncernu SHR je aplikovdno nékolik rdznych systeémd
sledovani povrchovych dol® s pdsovou dopravou na rdznych stup-
nich fizeni. Jednim ze systémd pracujicich na nejniZzs{i drovni
fizeni - na dGrovni velind TC - je autonomni automatizovany
informaéni systém technologickych celkd, ktery byl vyvinut
pracovniky samostatného oddéleni ASR TP ve VUHU. Systém je
nasazen v Palivovém kombindtu Antonina Z&potockeho v Usti n/L.

Tento AIS umoziuje snimani automatizovanych vstupd (chod
a prostoj za kazdé sledované zaiizeni, signdly od pésovych
vah, signdly gidel efektivniho chodu aj.), dédle umoZiiuje dopl-
fiovani Udajd o prostojich dispeCerem z velinu TC. Vystupem
z AIS jsou ruzné druhy hlaseni, kterd mohou vystupovat perio-
dicky (t.j. automaticky na konci hodiny, smény nebo dne) ne-
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bo na pozdddn{. Vystup hlé3eni je moZny na obrazovkovy displej
(SM 7202), na ddlnopis (1:00), na tiskdrnu nebo na dérovad.

Z4kladnim modulem AIS TC VUHU je "Maly operaé&ni systém -
MOS", ktery byl vytvofen ve VUHU. Komunikuje s vice termind-
ly najednou vyuzitim rdznych frdnt, obsahuje exekutivu redl-
ného tasu a je residentni. NevyuZivd tedy pro svou €innost
?4dné vnéj3{ magnetodiskové médium. To bylo nutné zabezpelit,
protoié vypotetni technika nasazovand na povrchovych dolech
pracuje v neklimatizovanych mistnostech s velmi vysokou pras-
nosti, ve vysokych teplotdch a v takovych podminkdch nezarudu-
je 24dny vyrobce spolehlivy chod vnéjSich magnetickych pamé&tf.
MOS obsahuje také rutiny pro komunikaci s dalsSim poCitacem,
gim? je umoZnéno pfeddvéni zprdv a signdld o stavu sledované-
ho TC nadfazenému po&itati. Operaéni systém MOS je doplnén
aplika&nimi programy, které vyuZivaji funkci a schopnosti MOS
a tvofi vlastni obsahovou népli sledovani TC na k.p. PKAZ.

Daldim AIS, ktery je nasazen na nékterych technologickych
celcich s pdsovou dopravou, jsou automatizalni prostiedky
DIAMO, vyrobek VZUP Kamennd. DIAMO obsahuje prvky pro ovlads-
ni ddlkové péasové dopravy. Provadi fizeni rozb&hu DPD, pro-
gramové zastaveni DPD a umoZiiuje také ovladani jednotlivych
zatizeni v DEBLOKu. Zahrnuje kromé zdkladnich automatik, €i-
del, pfenosového systému a Fidicich jednotek také tzv. "vy-
pisovy systém", ktery umoZifiuje sledovani provozu a porucho-
vosti na nejni%$i drovni fizeni TC, DIAMO ddvé také informa-
ce z tidel pro potfeby ddrzby. Obsahuje vlastni operaé¢ni
systém podobny MOS, kterého je vyuZivdno ve vypisovém systé-

mu.

Systém DIAMO zpracovdva témeét 90 provoznich signdla,
7z nichz vytvai{ tyto vystupy:

a) provozni_denik - informace v redlnéem ¢ase o zménach sta-

vu a provozu TC, zobrazované na displeji a vypisované na
tiskdrné; ‘

b) hodinovd a sm&novd hlédseni - sumarizované hodnoty: pro-
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vozni doby d&lkové pasové dopravy (DPD), nat&Zeneho
mno?stvi materidlu a prostoja.
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Srovndme-1i oba systémy, pracujici na nejniZ%{ drovni, dosta-
neme se k témto zgvérum:

1. Systém DIAMO obsahuje zédkladni automaty pro ¥izeni DPD.

2. Systém VUHU pracuje s &asovym horizontem sledovdni 24 hod.,
DIAMO pouze 12 hod. ' ' p :

3. Systém VUHU uchovdvd informace za posledni 4 dny (3 minu-
1é-a aktudlni den), systém DIAMO Z4dné ddaje nekumuluje.

4. Systém DIAMO sleduje pouze jediny technologicky celek,
systém VUHU je schopen sledovat né&kolik TC.

Vy$&im stupném automatizovaného informa&niho systému
technologickych celkl je centrdlni fidici stanovist® (CRS),
vytvofené pro podminky koncernového podniku PKAZ ve VUPEK, -
pobotka Most. Tento systém jiZ obsahuje specidlni databéazi,
ve které jsou uloZeny vSechny daleZzité uddaje ziskané sledo-
vdnim TC v redlném &ase. Tato databdze ddvd moZnost dal3iho
statistického zhodnoceni nasledovanych informaci.

Nejddle je v Fedeni AIS systém aplikovany na koncernoveém
podniku Doly Julia Fu&ika v Biliné&, ktery zajistuje sbér dat
o vyrob& a poruchovosti a poskytuje Gdaje pro operativni fi-
zeni, ale také statistické uGdaje. ProtoZe je tento systém
velmi pfesnd dokumentovdn a bliZz3{i informace o ném lze ziskat
z mnoha pramend (konference ARS 84 Ostrava, Hnédé uhli 85 Most,
sympozium Hornickd Pfibram 85, &asopis Hn&dé uhli 2/1985
a v nejbli?3{ dobé vyjde &ldnek v Casopise Uhli), nebudu jej
bliZe popisovat.

Vypotetni "technika na rdzné drovni v hierarchické struk-
tufe pocitatovych siti neni lokalizovédna v jednom misté. Po-
gitate musi vzéjemnd komunikovat. Je nezbytné posflat zprévy -
na vzddlené termindly. ProtoZe jde &asto o vzddlenosti 10 =
20 km, pouzivd se v koncernu SHR pro pfenos dat hlavné
prostfedkd SAPI, které takovou komunikaci umoZfiuji. Dédle se
v SHR za&ing pouZivat Malého pfenosového systému (MPS), kte-
ry byl vyvinut v KSK zdvod VZMA a je zném pod ndzvem Mikro-
sips. Je to prostfedek, kterého bude vyuZivano pfi ptfenosech
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veSkerych dat mezi dvéma vzddlenymi po&ita&i nebo me;i pogi-
taCem a vzddlenym termindlem.

Mikrosips pouZivéd jako pifenosového prostfedi mezi svymi
dvéma stanicemi 2 vodi&d telefonni linky (telefonniho péaru).
Rypadla a zakladate je v3ak vyhodn&jsi pfipojit bezdré4tovée.

K tomuto d€elu slouZf vyrobek Tesly Pardubice - bezdrétovy
ptenosovy systém Tesla Radom. Jedna z podiizenych stanic Mikro-
sipsu jé schopna obsluhovat fidic{ stanici Radomu a provédst

s ni veskeré komunikace. Tim bude umoZnéno dostdvat do pod&ita-
¢e informace také z rypadel a ze zakladacét. Obdobn& je tomu

u sité s prostifedky SAPI.

Jak je vidét z prfedchdzejicich informaci o soucasném sta-
vu sledovdni technologickych celkd s pdsovou dopravou v kon-
cernu SHR, Jje zplsob reSeni na rdznych koncernovych podnicich
znacné roztfistén a je bezpodminetné nutné sjednoceni. Nejde
pouze o sjednoceni tvaru vystupnich sestav, ale také i o jed-
notné uchovdvdni dilezitych ddajd ve shodném tvaru, aby bylo
umoznéno pfipadné dalsi statistické zpracovédni za cely koncern
SHR na jediném poc¢itadi s odpovidajici konfiguraci a s jednot;
nym programovym pifistupem na zpracovdvand data vS8ech koncerno-
vych podnikd. Ke splnéni tohotp Ukolu byly v roce 1985 usta-
veny dva pracovni tymy odbornikl z oboru ASR TP vsech koncer-
novych podnik@ SHR. Jeden z tymd se zabyvd technickym zabez-
petenim, druhy md na starosti systémové a programové feSeni
dkolu. V obou tymech mad VUHU své zéstupce z oddé&leni ASR TP.
Toto fedeni je soucdsti koncernového dkolu "Komplexni automa-
tizace operativy uhelné t&Zby a skryvky", jehoZ koordinovanim
je povéfen VUHU: Vysledkem préce obou ustavenych tymQ bude
jednotné technické a programové vybaveni ASR TP na koncer-
novych podnicich SHR. '

Z materidla, vydanych technickym tymem, vyplyvé, Ze na
jednotnou informaéni sif jsou kladeny tyto poZadavky:

1. Zajistit sbér a pfenos vstupnich ddaja (z rypadel, z pé-
sovych dopravnikl, z pfepinacich mist a z dalSich zati-
zeni), umoZnit vstup zprdv o poruSe a dopliujicich ddaja
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o porise a pfijimat vstupy Z4dosti o sestavy.

2. . Zajistit preddvdni vystupnich sestav na termindly v reél-
.ném &ase, umoZnit prenos statistickych vystupnich sestav.

3. UmoZnit pfenos zprdv na nestandardni zafizeni, kterymi
jsou napf. mozaikovd tabla Pragotron, rdzné Zirovky pod
stinftky s textem apod.

Obecné schéma navrhované informadni sité jednoho koncer-
nového podniku je uvedeno na obr. 1. S pfihlédnutim k rdznym
specifikdam na koncernovych podnicich v reviru dojde k dpravéam
tohoto obecného schématu, zdkladni koncepce v3ak zlstane ne- -
dotéena. Ptjde hlavng o variantni{ FeSeni v oblasti po€tu ter-
mindld, pEipadné v druhu pouZitého pfenosového }afizeni. Ne-
mélo by ovsem dochdzet k nasazovéani systémﬁ,.které nejsou
v obecném schématu uvaZovany.

_ Jako fidici systém informa&éni sit& je navrZen po&itaéd
SM 1420 sovétské vyroby, ktery md kapacitu operaini paméti
2 Mbyte a vyrobce je schopen dodat v redlnych terminech poZa-
dovanou konfiguraci (diskové paméti 29 Mbyte, kazetové disko-
vé pamé&ti, mozaikové tiskidrny, rychlotiskdrnu a magnetopdsko-
vé jednotky).

Na vystavbé informa&ni sité& se kromé& KSK zédvod VZMA
(je dodavatelem pfenosového systému Mikrosips) budou podilet
,jedté dalsi dodavatelé technickych prostfedk(:

- ZVT B&fskd Bystrica - mikropotitalovy systém SM 50/40 pro
tidici stanice Mikrosipsu,

- Tesla Pardubice - bezdréfovy pfenosovy systém Radom. .

Pro programové fedeni navrhovaného jednotného informaéni-
ho systému bude vyuZito zkuSenosti s provozem a vyuzivanim
subsystému "Automatizované sledovéni technologickych celkd
a vyu?iti databdze o provozu povrchového dolu", aplikované-
ho na k.p. DJF Bilina. Ukolem tymu pro systémové a progra-
mové tfeseni je pfeprogramovéni algoritmd vyuzivanych na DJF.
Subsystém pracuje na BJF bez véZnych problémd a zdjemce maZe



W - .

tento systém shlédnout v provozu. V listopadu 1986 bude zpra-
covan technicky projekt, w némZ budou k dispozici bli?%{ infor-
mace o zméndch, které vyplynou bé&hem prédce programétorského
tymu. Zékladni mySlenka subsystému bude zachovédna, k v&t3im
zméndm dojde ve zpracovéni vystupnich informaci v redlném &a-
se, takZe se podstatn® zkrdt{ doba od zaddni poZadavku do odez-
vy poCitace. Predpoklddd se rozdéleni vystupnich sestav do
téchto. skupin:

0 okamZité situaci na celém povrchovém dole. Tato sestava
bude aktualizovédna pfi kazdé zmé&né.

b) Zdznamy o_provoznich situacich - &asovy snimek v3ech prosto-

c) Denni vyroba - skute&nd tézba podle jednotlivych druh® ma-
teridlu, porovnand s dennim plénem. ‘

d) Souhrnné ddaje - doby chodu, poruch a technologickych

prostojd za vSechna zarizeni zadané organizaéni jednotky.

e) Grafické zndzornéni TC - schematicky obrdzek vyjadfujici’

f) Statistika_poruch - &etnost definovaného kodu poruchy od
podtku mésice a roku, jakou dobu prostoje TC zplsobila
od polédtku mésice a roku, kdy se stala naposléedy. U stroj-
nich a elektroporuch datum posledni opravy a vymény a po—'

¢et vymén od pocdtku sledovéni.

g) Statistika_vyroby - mnoZstvi t&Zeného materidlu podle

jednotlivych druh@ za minuly den, od potatku mésice a od
poCdtku roku pro zadanou organizac¢ni jednotku.

Predpoklddand pfenosovd rychlost Mikrosipsu je 4 800 Bd
(bit.s-l). Bude-1i v3ak v siti zapojeno velké mnoZstvi ter-
mindld (fddové nékolik desitek), zdleZi rychlost odezvy ce-
lého automatizovaného informa&éniho systému na kvalité pfeno-
sového systému. V takovém pfipadé bude nezbytn& nutné zohled-
nit délku pfend3enych zprdv vzhledem ke schopnostem Mikrosipsu,
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ktery se timto stavi limitujicim &ldnkem pro rychlost odezvy.
V krajnim piffpadé by mohl préci informatni s{ts znemoznit.
Sou¢asné programové vybaveni Mikrosipsu se po zku3enostech

z komplexnich laboratornich zkousek mezi VUHU a VUPEK pro-
Jevuje tak, Ze pokud jedna podfizend stanice Mikrosipsu neni
v provozu, dotazy na jeji stav mnohonésobng zpozduji ptenos
na ostatni stanice.

Prvni aplikace budovaného jednotného automatizovaného
informaéniho systému bude na koncernovém podniku Doly LeZj-
ky Most. Potom bude nisledovat distribuce jednotného progra-
mového vybaveni na ostatni podniky podle termint doddvek #{-
dicich pogitagt a podle terminu dobudovéni pfenosové sitéd.

ProtoZze md fidfci stfedisko na generdlnim feditelstv{
specifické postaveni mezi uZivateli jednotlivych informad-
nich siti, bude vytvofeno specidlni programové vybaveni to-
hoto stfediska. To musi um&t komunikovat s informa&nimi si-
témi jednotlivych koncernovych podniki a vytvatet souhrnné
sestavy za ce}y ko%cern SHR.

Popsané feéeni‘pfispéje ke zkvalitnéni informovanosti
0 stavu technologickych celk s pdsovou dopravou a umozni
tak kromé operativniho fizeni na v3ech stupnich vyroby také
statistické zhodnoceni nasledovanych udajﬁ. Nemalym pfinosem
je také jednotnost feZeni v celém Severodeském hnddouhelném

reviru.

Shrnut i

Informa&ni soustava a po&itadovd sit ASR TP v SHR

Clanek se zabyvia souCasnymi trendy fizeni technologic-
kych proces(, poddava informace o moZnostech nasazovdni &isli-
cové techniky v horniétvi a o soucasném stavu automatizova-
nych informaénich systémd v SHR. Popisuje pfenosové systémy
pro prenos zprdv mezi po&itati a z po¢itade na vzdédleny ter-
mindl, pouZivané v SHR, a novou koncepci jednotné informaé&n{

s{té budované v SHR.
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