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Ing. Ludék Mare &, Vyzkumny dstav vzduchotechniky Praha
Ing. Stanislav Babicky, VOHU

Viiv utésneni odsévanvch zakrytu pfesypu pasoveé dopravw na

ekonomiku odprasovéni ugraven hnedeho uhli

| Tomy

vod

Pfesypy pasové dop*avy se staly vlivem své prasnos+1 vai-
nym problémem pracovniho prostfedi. Uhli prepravované pdsovymi
dopravniky obsahuge relativné vyscky podil prachu. Pohybem do-
pravovaného materlélu v presypech se tento uhelny prach dosté-
vé do vzduchuy a jeho vifenim se Sifi do okolf. K tomu dochdzi
tasto 1 tehdy, je-1i presyp zakrytovan Prach pak unikd netés-
nostmi v mistech pfet laku, ktery vznika strhévénim vzduchu do-
pravovanvm materlalem

Y provozech upraven uhli tak dochaz{i k dniku velkého NﬂﬁL
stvi prachu z piesypd do okoli. To ma nepiiznivy vliv' na zdra-
votni stav pracovniku obsluhy (ptekradovdni NPK stanovenych
hygienickymi pfedpisy, které stanov{ hygienicky ptedpis i
46/1587 "Smérnice © hygienickych poiadavc1ch na pracovni pro-
stied{"” ve vy5i 8 mg.m =2 nro osmihodinovou a 5, 5 mg.m =4 pro
dvandctihodinovou pracovni dobu), strojni vybaveni, pozérni
bezpetnost (usazovani prachu na podlahdch, konstrukcich a zej-
ména na elektrickych rozvodech) 1 na 2ivotni prostfed{ (emise

prachu do okoli dpraven uhli).

Odsédvani

Vhodné navrzenym odsdvénim 1ze unik prachu ze zakrytd od-
stranit, &i alespon podstatné snizit. 7 toho vyplyva dlezi-
tost volby optimdlniho pritoku odssvaného vzduchu. PIi nizéim
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:nei optlmélnim prutoku J8- uélnnost odsévéni nizké pfl vyééim
“zase neefektivna narustagi investléni i provozni néklady Aa
"odpragovaci zafizeni e A ; 'v Sl R
. Velikost. tohoto optlmélniho prutoku Je primo zév1slé na
udokonalosti utésnéni zékrytu, respektlve na. celkové ploﬁe véedh
 ;;netésnosti zékrytu, jlmli muie proudlt vzduch Prutok nelze
' stanov1t teoreticky, je moiné ho vollt pouze na zékladé exper1~
mentu, a to vidy pro uréxté provedeni zékrytu. Na vysledny efekt
*:mé ovéem v11v neJen sprévne uréend hodnota prutoku, -ale i sté—‘
;:1ost utésnéni Ta Je ov11vnena hlavné volbou tésnlcicho mahﬂné«
v' 1u a kvalltni udribou ‘ W e e T et 5 S
z Pro budouci névrhy odpra§ova01ho zafizeni upraven uhli
'[byl v éervnu 1988 méfen vzorové provedeny zékryt pfesypu paso-
- N@. dopravy v Upravné uhli Ledv1ce ME¥en byl pritok, podtlaky
~ -v zékrytu a kuncentrace prachu Vyoledky ‘tohoto: méfeni JSOU
: uvedeny déle '

vPogis méieného zékrytu-u i

T - —-- w—--——--‘v‘-—— -

| Schéma mefeného zafizeni Je na obr g Jde o zﬁkfytipfée “
:Vsypu 2 pésu 15 51tuovaného v pfizemi obJektu hrubé drtirna, na.
'pés 16 umistény v suterénu Horni éést zékrytu 10 je nové zkon- ,
_;struované, spodni éést zékrytu 11 je pGvodni doddvka. Zékryt '
fbyl dotésnén, tzn volné plochy byly zakryty Byly téz. pfldény
"gumové clony 12 nad pésy e : ey <
i Odsév301 néstavec 13 vzduchntechnlky je napogen na strop-“ 
- ni dil spodni 6ést1 zéKrytu Z nédstavce vede portubi 14 vzdu--f
fjchotechn1ky nejprve sv1sle vzhuru, prachézi stropem mezi pod- -
la?iml, obloukem piechézi do vodorovného sméru a pdk se spoau-
"Je s daléi vétvi vzduchotechnlky _J A : : '
: Méflci misto pro sondéi rychlostniho profllu a- odsévéni
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vzorkt prachu bylo z dispozitnfch divodd moZné umistit jeding
do vodorovného Useku potrubi. Pro zjistovéni statickych tlaki
byly navafeny olivky - v boku spodni ¢4sti zdkrytu (v misté
odsdvaciho nédstavce) - B, ve stropu spodn{ €4sti zdkrytu (me-
zi clonami) - 7, v horni &d4sti zdkrytu - 6 a na zatdtku odsé-
vaciho potrubf{ - 9.

Popis_m&ficiho_zeffzeni

—r o L o e e e - S e e e e S e

Objemovy pritok vzdusiny potrubim byl zjistovéan sondédzf
rychlostniho profilu prandtlovou trubici 1 (obr. 1). '

Koncentrace prachu ve vzduding byla zjigtovéna gravimet-
ricky - odsdtim vzorku sondou, odloutenim prachu ze vzorku a
jeho zvézenim. Zatizeni pro odbér vzorku prachu je na schéma-
tu na obr. 1. Vzorek vzdusiny je odsét kombinovarou sondou 2,
veden na zachycovaé - filtr 3 8 ddle do plynomé&ru 4, kde je
zji%tén objem vzorku. Pro uréeni hustotly vzduchu "je u plynomé-
ru méfen podtlak U manometrem se rtutovou négplni. Odsdvéni za-
bezpeduje vyvéva (dmychadlo) 5. Soutasné je prandtlovou trubi-

ci{ kombinované sondy 2 méfena rychlost v potrubi.

Namgfené vysledky

R it Schandiieniima it it

Zi3i&téné hodnoty pratoku a jim odpovidajipi idaje refe-
renéni sondy (t). prandtlovy trubice‘kombinované sondy) jsou

uvedeny v tabulce &. 1.

.
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Tabulka G 3

Vjs}edkyﬁsondéZe;rychIOStn1ho profilu-

tislo méfeni 1 2 31 8
(kg.m™?) 1,154 | 1,156 | 1,160 | 1,161
 (m ey w 26,34 | 24,73 | 20,% 17,01
'(m s7ly Cz,018 | 1,891 1,603 | 1,301
£>1 (pdz) mm lihu - . | '
14 118 95 60 42
An (pg,) mm H)O  |-105 -85 -56 -42

, Za zjiéténych hodnot vyplyvé zév1slost mezi pratokem
vzduchu a ddejem referenéni sondy, uvedené v diagramu na obr.
gy e

—---m--n—-.—n———--n—-—- -

Pﬁdtlak v jedno?livych mistech zdkrytu (obr. 1) byl zjlé-
Yovén v ‘z4vislosti na pritoku (tab. 2). Pratok byl na zékladé
ddaje referenéni sondy odetten z diagramu na obr. 2.

Tabulka &. 2

Podtlak v jednotlivych mistech zékrytu

Bislo m&reni : 1 2 3

v, (m >e7h 2,00 | 1,75 1,02
A P {ga) =286, 2 27,2 -7,9

aPgy (P2 37,8 -20,7 = r

A Pgg (Pa) -81,0 ~52,4 w20,

APgg (Pa) -B44 ~667 -206




Obre 2 -» A Zévi’slﬂst “pratoku potrubim na vdaji _re.ferenéaf; sondy

i | e /t_—_-:

v, Ins™]
“fffgﬁiféf

Q- ’ i £ . B
0 50 & 100 | - A50:50
e Alipg) [mm tibut2]



- BY =

Zdvislost podtlakd v iékrytu na pritoku vzduchu je vyne-
sena v diagramu na dbr. 3.

B e T e R )

P

Odbér vzorkt prachu z potrUbI,‘tj. odsdté objemy vzduchu,
hmotnosti zachyceného prachu a zjisténé koncentrace prachu-ve”
vzduchu v odsdvacim potrubi'jsou uvedeny v tabulce 3. 0dsété
mnoistvi zaznamenané plyncm&rem !4 bylc ptepottenoc na stav

vzduchu v potrubf V,.

Ddb&r vzorkd

Tabulka &. 3

prachovzdu3né smési z potrubf

fislo m&fent 5 4 7 8
Qy (kg.m™?) 0,899 0,882 0,863 0,882
31 (kg.m™>) 1,169 1,169 1,169 1,169
5 () 0,4 0,5 0,5 1,0
v, (n®) 0,308 0,378 0,369 0,755
My (g) 15,43 13,52 6,08 10,77
k, (g.n">) 50,1 35,8 6| 14,3

e e - .

Z technickych divodd bylo pouZito odsédvdni podizokinetic-
ké. Dusledek tocho je, Ze namifenéd hocnoty koncenirace prachu
budou o mdlo vy33i nei je skutetnost, tedy na strand bezpect-

nosti.
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Zjisténé hodnoty ‘koncentrace: kolisagi Jjak den ze dne,
tak i pti métfenich provédénych krdtce za sebou. Tyto zmény
koncentrace lze vysvétllt kolisdnim vlastnosti dopravované
surov1ny, hlavné zménami jejiho mnoistvi a vlhkosti, Méfeni -
‘provédéné Vi pozdnich odpolednich hodindch teplého sluneéného‘
~dne (mé&feni &. 6) vykazugi vy55{ koncentrace. (36 a 50 g.m 3)
nez . méfeni provédéné v éasnych rannich hodindch (méfeni é ¥y
8), kdy byly koncentrace 18 a 14 g.m" ok el &
Nam&tend hodnoty koncentrace byly ve véech pfipadech s
ni?%{ nez je spodnf mez vybu3nosti daného hnédouhelného pra-
chu. Ta je u neupraveného vzorku 105 g.m =2 a u vzorku uprave-
ného 70 g.m > (dle posudku SZ &. 214). ik 3
Podtlaky v zakrytu: z diagramu na obr. 3 vyplyvéd, Ze pEi
pritoku odsdvaného vzduchu 1 m3 q'; se doc{l{ vé spodni - sasti
zakrytu podtlak pres. 20 Pa a v hurni &4sti zékrytu cca 8 Pa.
PEi prutoku Q5. m3.s 1,
a 3. Pa v horni Cdsti.
D4 se odekdvat, Ze u»zékrytu utésnéného tak, jako'pyl zd~-
kryt proméfovany, bude dostaovat prﬁtok'odsévahého vzduchu .
0,5 a% 1 m>.s L. Vyrazné v&tsi podtlak ve spodni Easti zékry-
tu vede Kk zévéru, ye ptes dotésnovédni mé zékryt stédle jeste
velké plochy - netésnosti. Jde zfejmeé o netésnost gumovych
clon nad dopravnimi pésy.

jsou. pak podtlaky cca 10 Pa ve spodni

Fkonomickd dvaha

. ——————— - — - -

"“Pro posouzeni ekonomického pfinosu utésnovéni zakrytd
a tim i snizovdni préateku ods sdvaného vzduchu je nutné odhad-~
nout, jaké jsou ndklady na odprasovaci zafizeni v piepoftu
na kazdy instalovany 1 m> .5t dopravované'vzduéiny-‘Vzhledem 
k tomu, Ze nelze obecné postlhnout viechny vlivy (nékteré .
ndklady se budou podle mistnich podminek 1i%it), zahrneme do
Gvahy pouze ndklady na vlastn{ vzduchotechniku.



- 62 -

- w0 e R w0 e W (e o

Nejvéts{ podfl investi&nich nédkladd na vzduchotechniku
tvoti néklady na potrubi, na ventilétor a na odlutovaci zafi-
zeni. Pro pfipad hrubé drtirny Upravny uhlf Ledvice byly tyto
néklady-vykaikulovény na cca 80 tisic K&s na instalovany-

1 m3.s ¥
Uvedené ndklady jsou uvazovédny pro Zivotnost zatfizeni pifi-~

blizn& 20 let. Skute&né ndklady budou vSak vyss8i, a to o ndkla-

dy na podpéry a z4dvésy potrubf, stavebn{i Gpravy, montdZ atd.
Tyto nédklady se budou ptipad od pffpadu 1isit a nelze je bez
znalosti konkrétnich pomérd pfesné odhadnout.

&

- - o - Ow ——

Hlavnimi‘p0102kami jsou néklady na Gdrzbu a elektrickou
energii. Chodu vzduchotechniky denné v praméru 12-18 hodin
odpovidaji ro&ni ndklady cca 20 tisic Kés na kazdy 1‘m3

provozovaného vykonu vzduchotechniky.
Skuteéné'pruvozni nédklady budou vy38i, a to o ndklady na

opravy, néhradn{ dily, nétéry, maziva atd. Také je nutné pogi-
tat s vys&imi nadklady na vytépeni, kdy v zimnim obdob{ je tep-
1y vzduch odsévan z budovy a nahrazovén chladnym venkovnim
vzduchem. ’

Odhad nakladt na instalovany a provozovany 1 m3.s
toku (investi&ni 80 tisfic K&s a rolni provozni 26 tisic_Kés)
umoznuje zhodnotit viiv utésnéni odsdvanych zékrytd prfesypd
pdsové dopravy na ekbhomiku odpraéovéni dpraven hn&dého uhli..

' 7Za tim d&elem bylo provedeno srovndni dvou ndvrhi odpra3o-
vaciho zaffzeni pro hrubou drifrnu Gpravny uhl{ Ledvice. Pivod-
ni fedeni bylo navrieno pro stévajici z4kryty pfesypd, které
nebyly pro instalaci odsdvéani konstruovény a poZadavkim vzdu-
chotechniky na t&snost nevyhovuji. Odsdvané mnozstvi vzduchu
pro 20 ptesypt zde bylo navrzenc ve vygi 31,7»m3.s'1, coz dle

.s'1

-1 prl-
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této ekonomické dvahy ptedstavuje 2,500 000 K&s investinich
a B20 000 K&s rognich provoznich nékladi.

Druhé teseni  vychdzi z vysliedkd méfen{ vzorové provedené-
ho zdkrytu pfesypu. Pro odsdvédni stejnych 20 ptfesypl je navrZen
pratok 20,4 m3.s_1. Investiéni ndklady pak jsou 1 600 000 KEs
a rodni provozni nédklady 530 000 Kes, co? je 65 % ndkladd pa-
vodniho ndvrhu.

- - -

Vysledky méfeni ukazuji, Ze u vhodné navrZeného zdkrytu
pfesypu pdsové dopravy lze volit pratok odsdvaného vzduchu
0,5 az 1 m3.s'1, ani? by do3lo ke sniZeni d€innosti odprédseni.
Ekonomickd dvaha ukazuje, Ze zvy3ovdnim té&snosti zakrytd
a s tim spojenym sniZovanim pratoku odsdvaného vzduchu lze do-
séhnout vyznamnych dspor jak na investiénich, tak na provoz-
nich nédkladech. |
' Pfi dalsim zvySovédni tésnosti z4krytd by bylo nuiné véno-
vvat pozornost clonam nad pdsy, tzn. pouZivat clony minimé1lné
- dvojité, lépe v3ak troglté s rozestupem dle moznosti 0,5 az
1 m. Tésnic{ efekt se vyrazné zvysi, nebot zde dochdzi k opa-
kované expanzi vzduchu po jeho praniku netésnotmi. Pak by bylo
mo#né snizit pratok vzduchu ptipadajici na odsét{ jednoho pfe-
sypu na hodnotu niZ&{ nez 0,5 m3 s;l. Dal%i sniZovén{ pratoku
miZe byt limitovéno zvySovédnim koncentrace prachu v odsdvaném

vzduchu.
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Zusammenfassung

Der EinfluB der Abdichtuggivﬂh'Saqulorkeh flic Stéub éh'den,
Bandlibergabestellen auf die Nlrtschaftllchkelt der Entstaubung
v Or Brannkahlenaufbereltungsanlagen

’ Uer Beitrag brlngt eine Information ﬂber die Drlngllch»
keit der L8sung der Entstaubungsproblematlk 1n_dﬂn Aufberei-

tungsanlagen, und.macht mit einer miglichen Lﬁsung'diésérfPréf
blematik bekannt. Bei der L#sung der Entstaubungsptoblemétik_
wurde festgestellt, daf auf Grund einer Megmethode eine opti-
male Durchfluﬁmenge durch die Staubglockenabsaugung an den
Bandliberg abestvllen.ZL bestimmen mfiglich ist. Im Beltrag sind
die Mzssungen suf einem neu entwickelten Siaubglockenprototyp
an der GbergabestelieAund‘die Ergebnisse dieser Meséuhgﬁh be-
schrisben., Flir eine gut durchgefﬁhffe und eingebaute Staub-
glocke wird der abgesaugts DurchfluB ven 0,5 -'1‘m3,s"lfﬁr ging
Ubergabestellé ausreichen.Eine wirtschaftliche Analyse weidt
auf, daB die Erh8hung der Staubglockenabdichtung und dadurch
die Durchfluﬁhprabsetzung, vom Wl;tSCthillChEH Standpunkt

her sehr glinstig ist. '

Seznam pouiltycn oznaeni:

k {g.m ") - koncentrace

Mo (g) ‘ ~_hmatho$t zachyceného prachu

p. (Fa) - tlak

_pd (Pa) - dynamicky tlak vzdudiny
(?83 - staticky tlak vzdudiny

v (n _ - objem (vzduchu)

v (m”.s71) - pratok

W {m;s“l) - rychlost (v*duchu)

A h {(mm) - {idaj U manometlru
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A1 (mm) - Gdaj mikromancmetru
A p (Pa) - tlakovy rozdil
] (kg.m'3) - hustota vzduchu

Recenzent: JUDr. V. M4lek, R SHD




