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Vysledky komunikaénich zkousek a datovédni podzemnich vod na lo-

kalité Probostov
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Program SHD na fe$eni vztahd mezi teplickymi termdlnimi
prameny a tézbou uhli byl v 8. PLP rozsifen na dzemi plénova-
ného Lomu Probo3tov (véetné Lomu Vdclav). Na zatédtku 8. PLP
byly zpracovdny ndvrhy hydrogeologického prlzkumu tétoc lokali-
ty (Trachtulec, J., 1986; Homola, V., 1986) a v roce 1987 za-
hédjila Geoindustria vrtné prdce. S vyhodnocenim prdzkumu se po-
titd v roce 1990. Cilem tohotn prizkumu bylo prohloubit znalosti
o rezimu ryolitovych vod, do doby neumoznujici fesit odvod-
novani pldnovaného lomu ani jeho vztah k teplickym termdlnim
pramenadm (situace lomu - viz obr. 1).

Souctdsti uvedeného hydrogeologického prlzkumu jsou i komu-
nika¢éni zkousky, provaddé&né pracovniky VUHU, zamé&fené na pukli-
novy systém teplického ryolitu v podlozi uhelné sloje - tedy
v pdsmu mimofddné dileZzitém pro sniZeni vytlaéné drovné ryoli-
tovych podzemnich vod pod bdzi pldnovaného lomu.

Vysledky 3H a 14C datovdni ryolitovych vod z hydrogeolo-
gickych prGzkumnych vrtt, nékterych voddrenskych zdrojd pro za-
sobovédni obyvatelstva Q obcich na dpati Kru$nych hor pitnou vo-
dou a krusnohorskych potokd predevsim doplnujf a zptesnuji dda-
je o rezimu ryolitovych vod v jejich predpoklddané¢ infiltracdni
oblasti v Krusnych hordch a pod hnédouhelnou pénvi.

‘Krom& toho se datovénim ovéfuje moZnost fesit piipadné o-
vlivnéni voddrenskych zdrojd na Gpati Krusnych hor v dob& sku-
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pinové ﬁefpaci zkouékyA(regiohélniho sni?en{ hladiny ryolito-
vych vod) a v obdobi pfipadného odvodnovéni Lomu Probostov).

...——..—......—_—u—._-e-—-.—-_—»-——..-._-,——a—_..

G Hydrogeologlcky pruzkum na lokalité Probo%tov byl zaloZen
na provadeni stlhlych prozkumnych vrta (@ 108 mm) s orientacd-
nimi stoup301m1 a Cerpaciml zkouskami a se zgls{ovanlm ptito-
kovych usekl" karotéznlml metodami. K proveden1 a vystrojeni
gerpacich vrta (@ 191 mm) se prlkr031lo pouze za predpokladu
dosazenl.dostatecne vydatnosti, pfi ktere bylo redlné Uspésneé
provést komunikatni 2kod§ku. Takovych podminek bylo dosazeno
pouze v petl pitipadech. €tyri jsou vyhodnoceny v pfedklddaném
¢lénku. Na dv031c1 veta POZ 6 a POZ 6A bude terpaci a komuni-
katni zkouska provedena v nejblizs{i dobeé.

Komunika&éni zkoudky na lokalité& ProboStov byly provedeny
s vyuZitim radioaktivnich. stopovaci. Ve tfech pfipadech byl

1311, stopovad

pouzit izotop chromu 51Cr, v jednom izotop Jodu
byl ve vdech pfipadech injektovén do pozorovaciho vrtu rozstie-
lenim nddobky se stopovacem pfiblizné v drovni ptitokového Use-
ku. Vzorky vody byly odebirdny z gerpaciho vrtu v intervalech,
zohledhujicich proud&ni v puklinovem prostfedi. Ve viech pfi-
padech bylo moZnég pfedpoklddat rychly pranik stopovate z pozo-
rovaciho do &Cerpaciho vrtu.

Méfeni radioaktivity odebranych vzorkld bylo provadene v la-
boratofi uzité jaderné fyziky VUHU Most na spektrometru LKB
1219 Spectral. ’

Pro vyhodnoceni komunika&nich zkouSek bylo pouzito pfred-
bgznych vysledkld s. p. Geoindustria Praha (pfedbé&Zne profily

a vysledky &gerpacich zkousek) .
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Provedeni komunikaéni zkouéky umonuje vyéisllt nékteré
hydraullcké charakteristlky zvodnéného kolektoru. Proudé&ni
v puklinovém prostfedi pak Opravnuje k pouzitf téchto metod.
Na rozdil od porovitého prostfadi pisﬁito -j{lovitych sedimen-
tl nelze v pfipedé skalnich hornin provédét laboratorn{ zkou5-
ky (granulometrie, propUStnost) a vysledky komunikaénich zkou-
Sek mohou tento nedostatek &é4ste&nd nahradit.

Pro vypotet jsme pouzili vztaht uvedenych v préci V. A.
Mironénka (Miron&nko, V. A., 1983). Podle této préce je hlav-
nim urdovanym parametrem efektivni (aktivni) puklinovatost z-
vodnéného kolektoru n, urgovand podle vztahu

Qs '
o = = mgx ’ /1/
- ¢
kde
g = L (m3. s-l. m—l) - specifickd vydatnost jako podil
M vydatnosti ¢erpdni a mocnosti

zvodnéného kolektoru

t % ™ tasovd soufadnice maximdlni koncentrace stopovace
v terpacim vrtu (s)

L - vzddlenost mezi vrty (m)

Orientadni charakter mé vypocet koeficientu filtrace k

s pomoci urceni skutetne rychlosti proudéni Vg

Ve T g (m.s—l) f24

potom

/3/

A h

kde Ah je rozdil vysky hladin v gerpacim a pozorovacim

vrtu (m).



Zdkladni ddaje o komunikacénich zkouSkdach

-Tabulka 1

Pof.| Vrty | Vzddle-| Vydat- [Mocnost Itmax Ah .o b . q.tmax o _L kzvs.L.n~ Mezilo—f V?slédkyvéerpacich zkousek
& | &~ |nost | nost M Y T2 |'s t| AR |ibszel T T a
mezi cerpa- : sloje=-
vrty ni ‘zvodné- |
i . o m ny dsekf
m 1.5 m s mo|m.s tnt st m.st m 'mzféf; m?.s7t
. ) =5 4 IR el | ML Sl Y S
1. | MV 26-1 16,80 1,23 17 |21 600(15,15 |7,24.10 0,002 71,1871 1,7.38 82 7,8:10 "11,2.10 "16,5.10
MV 26A e, o MO R B R T
_ =30 o R, SIS PRI | O ¢ Rt |
2. |PIT 1-| 12,80 5,080 2 36 000(51,45 [2,5.10 0,17 3,5.10 ] 1,48.10- 7143 .~} 9,1.10 -"}4,5.10 7]2,0.10 "
PIT 1A . : p o - 5 s
Bte (B B -5 w7, NCN R L (E
BH 8A | 10,1 0,55 11 |50 400|30,00 |5.10 0,01 2,0:10 15,3.10 43 . ‘»3.',6..1:.0 "18,5.10 " 4,3.10
il s -4 =3 P B e o S
DU 6A 9,2 1,4 2 3 600({86,32 |7,10 0,03 1;4.10 1 2,53.18 8" 1'1,1.10 {2,7.10 ~ |4,0.10
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VSechny provedené komunikagn{ zkoudky na lokalité Probos-
tov mély shodné rysy. Ziskané odezvové kifivky jsou ve v3ech
pfipadech charakteristické pro pohyb vody v puklinovém prostie-
di. To znamend, Ze byl registrovédn v relativng kratké dob& od
zahdjen{ pokusu (do 10 hod.) prudky ndrdst koncentrace stopova-
te a obvykle stejn& rychly pokles. Toto tzv. hlavni maximum,
které odpovid4 i hlavnf cesté proudéni vody, bylo pak oby&ejné
doprovdzeno podruZnymi maximy, charakterizujicimi vedlejsi ces-
ty proudén{. Koncentrace stopovate byla vsak v té&chto ptipa-
dech jiZ mnohondsobng mensi. Pouze u vrtd MV 26-MV 26A byla po-
zorovana dvé souméfitelnd maxima, charakterizujici pravdépodob-
né dvé rovnocenné cesty proudéni podzemni vody.

Jako pfiklad odezvové kifivky v puklinovém prostfedi s kla-
sickym pribéhem uvddime na obr. 2 kfivku ziskanou na vrtech
DU 6-DU 6A.

Prakticky na v3ech vrtech jsou zvodn&né puklinové zony ve
svrchni €dsti profilu teplického ryolitu. BohuZel, ani ddaje
ziskané z psaného geologického profilu, ani Gdaje hydrokarotd-
Ze nedovoluji ptesné vymezeni bfitokonch Usekd. Provédéné hyd-
rokarotdazni méreni ddvd pf{li3 hrubé vysledky. Protoze vSak ji-
né vysledky pro urcéeni efektivni mocnosti nejsou, pouZivdme ve
vypoctech tyto hodnoty, i kdyZ jsou zatiZené jistou nepfesnosti.

Celkové lze ptfinos provedenych komunikaénich zkou3ek hod-
notit nésledujicim zplsobem. Ziskané odezvové kiivky ddvaji dob-
rou informaci o spojitosti zkouSenych vrtd, charakteru a rych-
losti proudéni. Pro vypodet konkrétnich hodnot, efektivni puk-
linatosti n a koeficientu k jiZ neni pfinos tak podstatny. Ne-
ni to zplsobeno ani tak samotnymi zkouSkami, jako nedostatkem
ostatnich vstupnich hodnot pro vypocet, zvldsté pak skutecné,
efektivni mocnosti ptitokového dseku. Protc je tfeba vypocltené
hodnoty n a k povaZovat za orientacni. Zdtraznujeme, e vdechny
vypo&tené hodnoty v, n a k se tykaji pouze nejpropustneéjsich
partii teplického ryolitu v pfislusnych vrtech.
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Obr. 2 - Odezvova kfivka komunikaéni zkousky na vrtech DU 6-DU 6A
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s Vysledky yééchvﬁtyf-ﬁépééné’ﬁrovedenych komunikagnich
zkousek jsou shrnuty v tab. 1: ¥ | S

-»--——---.--- - - ..-..-—-——

Trltlové CH) s radlouhlikové gy datovéni ryolltDVych'
d bylo v 1etech 1988 a 1989 provedeno ve ‘dvou reglonélnich v
celcichv : e e ok TS g :
- na’ dpati a svazich Kruénych hor podél severozépadniho bo&ni-
ho svahu plénovaneho Lomu Probostov - oblast "A";
- v pénevni oblastl na- ploée plénovaneho Lomu Probo$tov. - ob-
last "B". -

"g5tarim" (dobou zdrzenl) podzemni vody Je myslen gasovy
interval mezi vydélenim sledované vody ze: sréikoveho kolob&hu
(tj. dobou infiltrace do horninového prostfedl) a dobou odbé-
ru. Byla vypracovdna tada modelu, podle kterych 1ze, na zékla-
dé laboratorniho stanoveni obsahu 3H nebo 1“0 pfifadit jeden
nebo vice Gasovycth intervaldu, odpovidajicich "gtatri" (dobg& z-
drzeni) sledované vody Podrobnd byla tato problematika disku-
‘tovéna pfi urgovdani stéfi" podzemnich .vod na lokalitdch J.
Sverma-zépad (Dyk, V., Tryzna, P., 1987) a Libous (Trachtulec,
3% Teyzna, P., Dyk, V., 1986) a v souhrnné publikaci, pojed-
navajici o vyuziti radionuklidd v SHR (Trachtulec, J., Tryzna,
P., Dyk, V., 1988).

Vzhledem k tomu, Ze u nékterych vzorkd odebranych vod se
ptedpoklddala doba zdrzeni krat3{ neZ 1 rok a Ze u gpakovanych
kontrolnich odbérd byly zjistény zmény obsahu 3H v tase, bylo
nutné provést porovndni s mésignim prab&hem obsahu 3H z hyd-
rometeorologicke stanice Flédje a Kopisty a pToO potvrzeni Je-
Jieh regiondlni platnosti také ze stanice Kosice.
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Hydrogeologické _poméry a vysledky datovdni v oblasti "A"

- BT o o - 3D o s - - v e - - ——
- - - - - — e - — - — " ——

A Toto dzem{ tvoi{ &4st infiltraéni oblasti teplickych ter-
malnich pramend a hrani&f se SZ bo&nim svahem planovaného Lomu
Probostov. V této oblasti je umisténa tada voddrenskych zdroja,
které budou vyuZivédny i v budoucnosti. Odhadem maji tyto zdroje

vydatnost 60 - 70 1.s57}

MoZnost nepffznivého ovlivné&n{ hydrogeologickych pom&ra
oblasti 1ze pfedpoklddat v obdob{i vyraznych regiondlnich z4sa-
hG do reZimu podzemnich vod. Témi budou - zkouZka odolnosti
teplickych termdlnich prament (nejdiive v 9. PLP) a udrzovén{
sniZzené hladiny ryolitbvych vod v dobé& tézby plénovanych lomd
ProboStov a Barbora II. SniZeni hladiny v oblasti "vodot&zné
jdmy Gisela" md dosdhnout az 110 m.

Otdzka, jak budou narusSeny hydrogeologické poméry svahu
Krusnych hor a ndsledné i voddrenské zdroje, nebyla doposud
fesena. Komunikaén{ zkousky a datovani podzemnich vod maji pod-
statné prispét k tesenf této otazky.

Horninovy podklad Upat{ a svahl Krusnych hor je tvofen
teplickym ryolitem v prom&nlivém stupni a hloubce rozpukani.

Na ném je uloZen kvartérni pokryv deluvidlnich, proluvidlnich
a aluvidlnich rdzné zahlinénych Stérkt a suti. V tomto prost-
fedi obihd mélkd podzemni voda srézkového pavodu. Tvofi jedi-
ny, i kdyz znac¢né nepravidelny spojity zvodnény kolektor vod
kvartérniho pokryvu a pdsma podpovrchového rozpojeni puklin.

Pfevéd?nd tést téchto podzemnich vod je odvodnovéna do kru$-
nohorskych potokd a aluvii, krusnohorskych Gdoli, odkud odtéka
na dzemi panve jako potoéni a mélkd podzemni voda. Na dzem{
padnve odtékd také mélkd podzemn{ voda z prostoru svahu Krusnych
hor do uhelné sloje v mistech, kde uhelnéd sloj vybihd pod kvar-
térni pokryv.

Kromé toho se pfedpokldadd, 2é tdst podzemni vody z pdsma
podpovrchového rozpojeni puklin teplického ryolitu odtékd na
bliZe neurc¢itelnych mistech pod panevni sedimenty.
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H datovéni vod z prostoru svahu a Gpati Kru3nych hor

Vysledky
’ Tabulka 2
: : PR (P Y
Ndzev zdroje Odbér Odbér By VotABIMY e e Odbér Odbér H "stari"
25.10.88 [12.1.89 | " Nezev zdraje 25.10.88 |.12.1.89 roky
T.U. T.U. y T.U. | T.U. g
1. Prameni&ts Kostany 3126 23%5 [0,5-0,7 7. Prameni&ts Probostov B s |2*% s |0,5-0,7
2. Kostany sbernd jimka 32 -8 2L =3 0,5 - 0,7 (3 -4
3a. Pramenist & Retenice I | 23 - 5 21 <5 05 = 0,7 A ~ + -
3b. Pramenistd Retenice II | 33 % ¢ 1825 |0,5-0,7 | 5 hostensky potak i 2 | BE-07
) 5 - + + 9. MstiSovsky potok - 18 5 0,5 = 0,7
3c. Pramenisté Ujezdecek 26 - 5 17 = 5 0,5 ~ 041 <3 _ + ;
e g S o + + 10. Bystrice 12 5 0,3 = 0,4
4. Pramenisté Beéhanky 26 - 5 17 - 5 0,5 - 0,7 3 +
Y £s paie i + + 11. Modlansky potok - 23 ~ 5 0,5 - 0,7
5. - Pramenisté Drahtnky 20 - 5 12 - 5 0,5 - 0,7 s +
6. Pramenist® Trmovanskd | 34 © 5 3% 5 |o,5-0,7 12 § Framenads - 2z 2 | B —0,7
. MalZe ’ >7 |{13. Stola Pramensac - 21 - 5 0,5 - 0,7
= 3 o <
Vysledky “H datovdni vod ze 3toly Vrchoslav Tabiilks 3
Vzdalenost od |[Odhad vydatnosti | Hornina Misto odbéru Hloubka pod po- 3 "stari"
Gsti v m T 1.5‘1 vrchem v m HT.U
a 500 1 teplicky ryolit | -rozrazka 100 14 25 (1-3) (30-32)
b 1 085 0,1 Zula preiseberg{ vydusny komin 200 10 =5 (1-3) (30-32)
skd
6 1275 0,1 Zula cinovecks rozrazka 200 12 E 5 (1-3) (30-32)
d 1 585 0,01 Zilny ryolit rozrazka 200 5-5 30 - 33
e 1 629 0,01 rula sténa Stoly 200 L3 > 35
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Spoglty zvodnény kolektor mé znaéné promenl1vou mocnost
(odhadem nékollk desitek metru) JeJi spodni hranlce Je déna
sepnutim puklin »'tedy pésmem postupného pfechodu do p0101zo-
lédtoru a2 1zolétoru Nepropustné funkce tohoto pésma je na bli~
Ze neuréltelnych mistech pravdepodobne naruéena otevfené3§im1 :
trhlinami prochazejlciml do vetsich hloubek ryolltového masivu }.L

Poplsovany zvodnény kolektor ‘Je dotovén atmosfer1ckym1 & L
srdzkami, Jejlchi rozdeleni se v prubehu roku pro;evuge pfede~'
vEim znacnyml vykyvy hladlny melke podzemni vody, vykyvy pri- -
tognych mnozstvi potokd, které poplsovany prostor odvodnUJi _

a také vykyvy vydatnosti'vodarenskych zdrogu _ ;

Vysledky 3H datovanl vod v teto oblasti JSOU uvedeny Y
tab. 2 a 3. Z vysledku vyplyvd, Ze v8echny vzorky mé&lkych pqd-‘_
zemnich a povrchovych vod maji prlblléne stejné velmi nizké
2y "stdri" - 0,3 - 0,7 roku. To potvrzuje ptevdzng stéikovy
pivod téchto vod. Tento z3dvér lze dokumentovat i zViéeﬁou ky- '
selosti vody a bezprostfednim kolisdnim vydatnosti v zdvislosti
na rozdéleni srdZek. Povodi vodérenskych zdrojﬂljsou tlenitd
a voda k nim pritékd z velkych vzddlenosti a vysokych ‘nadmofs-
kych vysek.

Uvedend fakta sv&di{ o znatné samostatnosti a odolnosti
vybranych voddrenskych zdrojt vG&i z&sahtm do reZimu podzem-
nich vod v pdnevni oblasti. Dofe3en{i této otdzky v¥ak predpo-
klddéd detailnéjsi zpracovédni a zohledné&ni vysledk( dokon&ova-

ného hydrogeologického prlizkumu.

Toto dzemi plynule navazuje na JiZzni Udpati Krusnych hor
s okrajem uhelného loziska mezi MstiSovem a Krupkou. JiZ?ni hra-
nice zasahuje do m&sta Teplice.

V prostoru pldnovaného Lomu Probo3tov je teplicky ryolit
uloZen v podloZi pénevnich sedimentl a zejména v severni &dsti
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porusen fadou smérnych tektonickych linif.

74kladni ptfedstava O reiimu-ryolitovych vod v této oblas-
ti vychdzi z pfedpokladu infiltrace srazkovych vod do silné
rozpukaného télesa teplického ryolitu v Kruinych hordch.
Z prostoru Krugnych ho:“odtéké doihloubky_proséklé ryolitové
voda pod pénevn{ sedimenty‘k‘hlavnim-mistﬁm odvodnéni ryolito-
vé struktury - k teplickym termdlnim pramendm a Obf{imu prameni
v Laho3ti. EEL TS

V severni &désti uvazovaného Lomu Probostov dochdzi k vel-
mi omezenému obéhu podiemnich vod pouzei na jednotlivych puk-
linach nebo rtizng mocnych puklinovych pésmech. Karot4azi byla
tato pasma zjistovéna v raznych hloubkach (desitky metrt) pod
bszi uhelné sloje. Vydatnosti, ovéfene gerpacimi zkouskami
7 téchto pasem (tab. 1), byly vétsinou velmi nizké. Na fadé
daldich vrtd nebyly gerpaci zkoudky pro nepatrnou vydatnost
provedeny. )

Vysledky datovéani 3H a 1aC jsou uvedeny V nasledujicich
tabulkach 4 a 5. '

Tabulka 4

Vysledky_obsahu H v_prazkumnych vrtech lokality Probo&tov

peiinaugpiap Sppecpecipeipi SR Rl e —_—— . ——— o e e, e " o B G R - ———————

vrt Jbsah 2H (T.U.) |’ "stari" (roky)
TH 33 &5 >35
PIT 1 <3 >35
PIT 1A <3 >35
ou 6 <3 >35
DU 6A &3 >35
POZ 6 <3 >35
<3 >35
POZ 6A B
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Pokragovéani tab. 4

vt | obsah PH (T.U.)|H "star" (roky)
PB 6A <3 >35
PB 6 <3 >35
BH 7 <3 >35
BH 8 <3 >35
MV 26 <3 .. S35
MV 26A <3 >35
PH <3 >35
Tabulka 5
1

e e o Ko v e e v e e e e o b e o e (e e e e e e i B - e o . . o = . - - e

—— - -t o - —

Vrt Obsah Ll bez korekce %C|s korekci dle
"staf{" Mlnicha
% NBS roky roky
POZ 6A 6,8 22 200 20 000
DU 6A 8,3 20 500 . 19 000
PIT..0A 18,0 14 200 13 000
BH BA 17,6 14 400 13 000
MV 26A 10,2 18 800 16 600

Z3i%t&ni °H st4f{ ryolitovych vod v oblasti "B" (ve viech
ptipadech pfevy3ujici meze metody) odpovidd nizkym vydatnostem
a malym mocnostem pfevdZzné izolovanych pfitokovych dsekd oveé-
fenych karota?i. Prekvapivé vysoké hodnoty -%C "st4f{" t&chto
vod svéd&éi o témér statickém rezimu. Kvantitativné se odlidu-
31 hodnoty '%C "stafi" vzorkt vod z vrtd PIT 1A a BH 8A (13 000
rokt), lokalizovanych ve vychodni ¢&sti lokality, od vzorkd
z vrtd MV 26A, DU 6A a POZ 6A (16 600 aZ 20 000 rokd), umisté-
nych v zdpadni C¢ésti.



- GF =

L. Komunikagn{ zkoudky a zjistent °H a 1°

C "stdf{" ryolitovych
vod zvysily droven znalost{ o hydrogeologickych pomérech
ryolitovych vod v prostoru plédnovaného Lomu Probo&tov a pfi-
lehlé ¢dsti Kru$nych hor.

2. Na zékladé stanoveni 3H a l4(3 "s5t4F{" byly v $ir8im prosto-
TU plénovaného Lomu Probostov vyélenény;dva,relativné samo-
statné hydrogeologické celky ryolitovych vod - svah Krusnych
hor s ?ivym, ‘pomérneé rychlym ob&hem mélkych podzemnich vod
a prostor severni tdsti pldnovaného lomu s obghem vdzanym
na jednotlivé pukliny a puklinovd pésmé.

3. Vyuzivané voddrenske zdroje na upati Krugnych hor jimaji vo-
dy z ob&hu mélkych podzemnich vod a jsou tedy znatné rezis-
tentni va&i ptipravovanym s4saham do rezimu ryolifovych vod

. v panvi.

4. Potvrdila se redlnost dspésného vyteseni hydrogeologicke

problematiky plédnovaného Lomu Probostov.

Shrnuti

tl4nek informuje o vysledcich komunika&nich zkoudek a da-
tovéni podzemnich vod na dzemi plénovaného Lomu Probostov.
Vysledky provedenych praci zvysuji droven znalosti o hydrogeo-
logickych pomérech ryolitovych vod na lokalit&. Potvrzuje se
redlnost Gspé&sného vyitegend hydrogeologické problematiky pla-
novaného Lomu Probostov a mald pravdépodobnost negativniho o-

vlivngni vodérenskych zdroja na dpati Kruénych'hor.



