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Moznost obnoveni vyroby granulovanvch karbohnojiv v SHR

1.0. Uvod

Granulované karbohnojivo je koncentrované organicko-mine-
rédlni hnojivo, které se vyrdbi z uhelnych sloZek, pramyslovych
minerédlnich hnojiv a daldich pfisad 0Obsahuje hlavni rostlinné
iviny (N, P, K, Ca, Mg), stopové prvky Mn, Cu, Zn, 8, Co, Mo,
U, a humusotvorné slozky. Md zvySenou sorpéni schopnost véci
Yivindm nutnym k rdstu rostlin, pfiznivé plsobf na stabilizaci
ptdni struktury, na rozvo] mikrobidlniho Zivota v ptdé a na lep-
§{ vyuziti pfitomnych %ivin. Je proto vhodné predevsim pro pa-
dy s nizkym obsahem humusu, pro rekultivaci ploch vysypek a
pro vyhnojovéni ptd ve druhych a tfetich ochrannych pésmech
vodnich zdroja.

Pokusnd vyroba karbohnojiv byla j3iZ zahdjena potdtkem 60.
let v rdamci feseni stdtniho vyzkumného dkolu A-0-29-25/8 "Vy-
u¥it{ odpadnich latek po Upravé uhli a vyroba granulovanych
karbohnojiv", ktery fe3ila Vysokd Skola zem&délskd v Praze. -
Cilem fedeni tkolu bylo stanovit zplsoby moZného vyuziti hné-
douhelnych odpadd (hné&douhelné prachy, kaly, oxyhumolity).

Na tento kol navazoval tesortni dkol &. UVP 69 431 "VyuZit{
uhelné hmoty v zemédélstvi", ktery byl tesen Ustavem pro vy-
zkum a vyuziti paliv Praha-Béchovice. Ukol byl ukongen z4avérec-

nou vyzkumnou zpravou VvV roce 1976. V prabéhu fedeni tohoto uko-



lu byly v roce 1972 na k. p. DVIL zahdjeny poloprovozni zkousky
s vyrobou karbohnojiv.

V rédmci Gkolu bylo vyfedeno technologické uspolfaddni vyrob-
ni linky na karbohnojive a cvéfena dZinnost jejich aplikace vel-
koplo3nymi pokusy v polnich podminkdch na obilevindch, picninach,
okopanindch, chmelu, vinné révé, ovoci a zeleniné a to i na rdz-
nych typech ptd ve 2. a 3. ochrannem pasmu vodnich zdrojd. Roz-
s4hlé pokusy se rovnd? provddély pii zemédélskych a lesnickych
rekultivacich. Veskeré vegetadni pokusy byly feSeny a vyhodnoco-
vany specializovanymi organizacemi MZVZ CSSR a SSR a MLVH CSR,
V47 Praha a Ceské Budgjovice. Ngkolikaleté vegeta&ni pokusy jed-
noznatnd prokdzaly, #e karbohnojiva jsou vhodng zv145t& pro me-
ng drodné, dobfe propustné a pisctité pady. I za nepiiznivych
klimatickych podminek zvysilo karbohnojivo vynosy plodin ve srov-
nani s minerdlnimi hnojivy na zemédélskych pudéach v pradméru o
10 %. Dobfe se karbohnojivo uplatnilo i pfi rekultivacich vysy-
oek SHD Most 2 HDB Sokolov, zejména lesnickych a pfi aktivni
ochrang vodnich zdrojd, tj. pfi hnojeni pld v ochrannych pasmech
vodnich nadr#i, jimacich dGzemi a tokl.

2.0. Vyroba karbohnojiv_na_k. p. DVIL v _létech 1970 - 1979
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Vystavba vyvojové linky na vyrobu granulovanych karbohnojiv
byla na k. p. DVIL ukon&ena 30. 12. 1971. Ndklady na jeji vybu-
dovéni dosahly &4stky 7,02 milidnu K&s. Linka byla umisténa v
objektu byvalé kotelny elektrdrny Fortuna a byla organizacné za-
¢lendna jako usek do t¥fdirny Quido.

Pres podédtetni potiZe, které vyplyvaly ze zku3ebniho provo-
zu se postupng provoz ustdlil a vykon linky se zvySoval aZ do-
s5hl hodnoty 2 300 t/rok pfi vyrobnich nékladech 800 - 1 000 K&s/
/t, ptitemZ o odbyt karbohnojiva byl trvaly zdjem, hlavng& u orga-



nizac{ CHEMA Praha, CHEMIKA Bratislava. Za celou dobu provozu
linky se vyrobilo cca 13 000 tun karbohnojiva. Koncem roku 1979
rozhodlo GR SHD provoz linky zastavit s odtvodnénim, Ze provoz
je nerentabilni (doplécelo se cca 200 000 K&s za rok), Ze k. p.
DVIL odéerpdvd pracovniky linky pro zajisténi vyrobnich dkold

(6 muz& a 8 ?en, z toho 4 pracovnicl v dichodovém véku) a Ze je
nutné ziskat prostor pro vycvikové stfedisko svafett k. p. DVIL.
Béhem roku 1980 byla linka likvidovéna, zatizeni bylo z &ésti
prodédno, tdst byla ddna do Srotu.

Poznatky a zkusenosti s provozem vyvojové linky i jednot-
livych zatizeni byly zdkladnimi podklady pro zdmér vybudovat
pramyslové vyrobny karbohnojiv v Komotanech (200 000 tun/rok),
v Palivovém kombindtu Viesova (133 000 tun/rok) a v Uholnych
banich Handlové (110 000 tun/rok). Ddle poznatky a zkuSenosti
z ovétovaciho provozu prokdzaly, Ze technologicky postup vyroby
karbohnojiv umoZnuje vyrédbgt karbohnojiva s rfznou modifikaci
pomérd mezi hlavnimi Zivinami, piipadné i stopovymi prvky, co?
umoznuje i vyrobu respektive uziti pro zahradkéfe nebo na hno-
jeni specidlnich plodin. ,

K realizaci vyroby karbohnojiv v komerénim méfitku byly vy-
tvofeny predpoklady vypracovéanim a schvdlenim oborové normy
wGranulované hnojivo" ON &. 65 49 52, JK 102 a stdtni velkoob-
chodni ceny vymérem FCU &. 613/11/1978.
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Receptura granulovanych karbohnojiv vypracovand a ovétend
na vyvojové lince na k. p. DVIL vychézela ze z4kladnich uhelnych
surovin, odpadajicich z dpravy a tr{idén{i uhli (tekuté kaly, ka-
ly v odkalisti Sverma, kapucin, hruboprach a hné&douhelny prach)

z Upravny uhl{i v Komofanech.



V soutasné dob& je zkoudena moZnost vyuZ{ivat k vyrob& kar-
bohnojiv uhl{i nebilan&ni N2 z rdznych lomd koncernu SHD, k nimZ
bylo moZné ptiddvat uhelné prachy a hruboprachy z dpraven Her-
kules, Ledvice apod. Tento zdmé&r si vyZzdédal i dpravu receptury,
kterd se dle kvality uhelhé smési rdzni. Obsah organické uhelné
hmoty (odpovid4 hoflaving uhli) je nutné vzdjemnym misenim upra-
vovat tak, aby bylo minimdlné 38 % hm v suSiné.

P¥i ndvrhu receptury, zaloZené na nebilantnim uhl{i N2, se vy-
chdz{ z ovéteného sloZeni minerdlnich soli a dalSich pfisad v
karbohnojivech, vyrébénych na vyvojové lince na k. p. DVIL.

V pfepottu na sudinu karbohnojiva ¢in{ tyto sloZzky cca 450 kg.

Pro stanoveni receptury byly odebrdny ndhradni vzorky ne-
bilantniho uhli (N2) na k. p. DVIL véetn& hruboprachu a uhelné-
ho prachu z dpravny Herkules, dédle nebilan¢ni uhli N2 z k. p.
DJF, hruboprach a uhelny prach z dpravny Ledvice a rovnez tak
vzorky z k. p. DNT,

U v8ech vzorkl bylo nutné zhomogenizovanou smés pfed gra-
nulaci zvlh&ovat na poZadovanych cca 24 % hm wt.

S ohledem na dobrou kvalitu vzorku z k. p. DVIL (pomé&rné
vysoky obsah hoflaviny v su3ing) bylo tfeba pfiddvat jen mensi
mnozstvi hruboprachu, pfipadné& uhelného prachu. Naproti tomu
vzorek z k. p. DBJF vyzadoval pfidavek pomé&rné& znatného mnoZsivi.
Vz4aiemny pom&r uhelnych sloZek pfedstavuje:

k. p. DVIL

- uhl{i N2 60 % hm (449 kg/t)
- hruboprachu 38 % hm (282 kg/t)
- uhelného prachu 2 % hm (12 kg/t)
k. p. DJF

- uhli N2 . 27 % hm (193 kg/t)
- hruboprachu 40 % hm (283 kg/t)

- uhelného prachu 33 % hm (233 kg/t)



K. p. DNT
- uhl{ N2 ; 61 % hm (384 kg/*t)
- hruboprachu 39 % hm (241 kg/t)

- uhelného prachu -

Budeme-1i uvaZovat, Z?e na kaZdém uvedeném koncernovém pod-
niku bude vybudovédna vyrobna karbohnojiv s kapacitou cca 59 000
tun karbohnojiva roé¢né& s vlhkosti 15 % hm W' (odpovids cca
50 000 tun sudiny “arbohnojiva) bylo by nutné zajistit v souhrnu
pro vsechny tfi vyrobny na rok:

- prachového vdpna ’ 450 tun

~ tpavkové vedy 25 % 600 tun
~ superfosfatu 7 850 tun
- siranu amonného 6 755 tun
- siranu draselného 4 270 tun
- dolomitického vapence 1 255 tun
~- bentonitu 980 tun
- mo&oviny 600 tun
- smési stopovych prvkt (synboritu) 100 tun
~ sfranu hofc¢icnatého 50 tun
- melasovych vypalkd 425 tun
- sulfitovych pryskyfic 425 tun

Na zdklad® odebranych vzorkd uhli z jednotlivych k. p. SHD
jsme orienta&n& stanovili potfebneé mnozstvi uhelnyeh hmot, nut-
nych k vyrobg vyse uvedeného mnoZstvi karbohnojiv.



Vyroba t/rok

________________ k. p. DVIL k. p. DJF k. p. DNT
uhelné hmoty 1 7 565 (N2) 6 500 (N2) 8 100 (N2)

2 14 885 (N2) 1 200 (N2) 5 000 (N2)
vzorek 3 | 13 895 (h.pr.) 1 950 (N2) 5 000 (N2)

4 720 (h.pr.) | 14 150 (h.pr.) 5 000 (h.pr.)

5 585 (u.pr.)| 11 050 (u.pr.) 5 000 (h.pr.)

Vzhledem k dostate&nému mnozstvi uhli N2 mohla by byt kapaci-
ta vyroby na jednotlivych koncernovych podnicich omezena jen mnoZ-
stvim hruboprachu a uhelného prachu, moZného pro vyrobu karbohno-
jiv uvolnit nebo zabezpe&it. Vlastni technologie vyroby granulova-
nych karbohnojiv spo¢ivé v piipravé vétupnich surovin (uhelnych
hmot a minerdlnich soli) k homogenizaci, tj. ve sniZeni obsahu
vlhkosti, kterd umo#ni rozemlit na poZadovanou velikost zrna (pod
3 mm) a v jejich uloZeni do zésobnikd, v nichZ .se ve stanoveném
mnozstvi spole&né& s kapalnymi podily ddvkuji do miseciho zatizeni.
Homogenizace se provadi ve dvou fdzich. V prvni se uhelnd hmota
mis{ se &pavkovou vodou (uvolnuje se humdt sodny), ve druhé se pfi-
ddvaji vdechny ostatni tuhé a kapalné sloZky a smé&s se plipadné do-
vlh&uje vodou na poZadovanych cca 24 % hm wt.

Zhomogenizbvané smés se ukladd do vyrovndvacich zdsobnikd, odkud

se pomoci énekovych podavadt kontinudlné dévkuje do granulatoru.
Po zformovéni smési do tvaru vélecka (# 6 + 8 mm, délka 8 - 10 mm)
se vznikly produkt vysuSi ve fluidnich su3drndch na 14 = 15%im1wr.
Dale se na sitech oddsli podsitné, které se vraci pfes zésobni si-
lo zpét do procesu, rovné&Z tak, jako prachovy dlet, zachyceny na
odsdvacim zafizeni. Vytifidéné granule se piipravuji do zdsobniku,
odkud se bud voln& nakléddaji do vagon, nebo se pytluji na pytlova-

ci lince a expeduji ke spotiebiteldm.



Z provedenych prvnich zkou3ek vyplyvéd, Ze k vyrobé granulo-
vanych karbohnojiv 1ze vyuzit nebilan&nich zédsob hnédého uhli
(N2) s tim, Ze receptdru je nutné sestavovat vZdy podle kvality
vstupni suroviny tzn. uhelné hmoty.

4.0. Zavér a navrh dalSiho postupu

Granulované karbohnojivoe obsahuje kromé €istych Zivin NPK
i dald{ prvky, nezbytné k zdravému vyvoji rostlin i pGdnich mik-
roorganismd, tj. hofcik, védpnik, stopove biogénni prvky a humi-
nové lédtky ve formé humdtu amonného jako stimuldtoru rdéstu rost-
“1lin. Na rozdil od pramyslovych hnojiv vnds8{ do pldy i organicky
uhli, nutny k vyzivé padnich mikroorganisml, coZ se pfiznive
projevuje jak zvySenim biologické aktivity pGdy, tak postupnym
zvySovanim obsahu uhliku - tedy humusotvornych ldtek v pade.

Karbohnojivo 1lze pouZzit pro v3echny zemédé&lské plodiny po-
¢inaje obilovinami, okopaninami, picninami, chmelem a konte vin-
nou révou. S Uspé&chem se karbohnojivo uplatnilo i p¥i péstovéni
zeleniny a ovoce té% u drobnych péstiteld. Forma granuli a homo-
genita materidld se vyhodné projevily jak pfi zapracocvéni do pl-
dy rozmetadly, tak rovnomérnosti rozloZeni Zivin na ploSe.

Vlastni vyroba karbohnojiv je bezodpadovou technologi, jeZ
miZe pirispét k fedeni problémd ochrany zivotniho prostfedi i
tim, 7e dok&Ze zpracovat nekvalitni hn&dé uhli (N2), odpady z
uhelnych pradel a tfidiren (prach a hruboprach) a z vyroby pra-
myslovych minerdlnich hnojiv (mate&ni louhy, prachove dlety).
Ve srovnani s minerélnimi hnojivy mé karbohnojivo niz3{ obsah
NPK zivin (10 % hm proti 37 + S0 % hm napf. u NPK 3 a NPK 1),
co? se projevi ve zvyseni ptipravnych ndkladl a nékladd na za-
praveni do pady. Z téchto ddvodd jJe dopravni vzdélenost odbéra-
tele od mista vyroby limitujici pro ekonomiku pouZivdni karbo-
hnojiv. Je vdak treba uvédzit, Ze v jedné tung karbohnojiva o



vlhkosti 15 % W' se do pddy vnasi zhruba 300 kg organické hmoty,

co? se prozatim nijak ekonomicky neocenuje. Pom&r mezi obsahem

minerdlnich sol{ a organickou hmotou je urcéen sorpéni schopnosti
organické hmoty uhl{ a proto nenhi vhodné zvySovat obsah NPK &is-
tych Zivin nad 10 % ve vysledném produktu.

Vyrobni néklady karbohnojiva jsou vSak ponékud vyssi zejmé-
na proto, Ze cena vstupnich surovin (uhelné hmoty a prdmyslovych
hnojiv) €ini cca 45 % zpracovatelskych nédkladd.

DlleZitou podminkou pro vystavbu vyrobny kérbohnojiva je
jejil umisténi v blizkosti zdroje uhelnych hmot, nebof z celkové-
ho mnoZstvi zpracovdvanych surovin Cini uhelné materidly cca
66 % vsdzky a kromg toho se nékteré z nich (prachy a hrubopra-
chy) obti{Zné na véts{ vzdédlenosti prepravuji.
| Dalsi dileZzitou podminkou pro rozhodovani o vystavbe vyro-
by karbohnojiv je zéjem o tento druh hnojiva u potencidlnict
odb&ratelld tj. zem&d&lskych podnikl. V zdvéru roku 1989 jsme
provedli pfedb&iny a dzky prdzkum moZnosti odbytu karbohnojiv
u ndhodng vybranych zem&délskych podnikl. Prehled poZadavkd ze
strany odbdrateld na doddvky karbohnojiv v jednotlivych létech
je uveden v tabulce 1. Z tabulky vyplyvd,Ze roéni odbér u 12 od-
bérateld pfedstavuje hodnotu cca 6 000 t/rok. Tato potfeba Je
véak do znadné miry ovlivnéna skutefnosti, Ze odbératelé nejsou
informovéni o pozitivnich vysledcich aplikace karbohnojiv v ze-
médélstvi. V letoSnim roce se chceme pro potvrzeni a dostatetné
ovéfeni mozné vyroby granulovanych karbohnojiv v SHD zamé&fit:

- na daplngni rozbord uhelné hmoty z hlediska ndrokd hygienikd
na ochranu 7ivotniho prostredi ‘

" - na ndvrh technického feseni pramyslové vyroby karbohnojiv o
véetne feéeni.tebhnologickych uzl® a vlastni organizace karbo-
hnojiva pfedevdim na k. p. DVIL

- dostatelneé ovéféni odbytovych moZnosti a moznosti surovinpvych

zdrojl



Pfedpoklddansd spotfeba karbohnojiv (t/r)

Tabulka 1

Zemédélskd organizace

JZ0 Rudy fijen - Horni Polise
Statni statek - Rumburk

JZD Mir - Straskov
370 Ceské stiedohoii - Velemin
JZD 9. kvéten - LibéSice

Statni statky Chomutov - 0Z Stie-
Z0V

ACHP Modiice, SP Brno-venkov

37D "Z1laté ddoli' HoledeC se
sidlem v Tuchoficich

37D GSSP - Zelany

JZD Budovatel - Boletice
J7D Hi{gkov - Louny
Statni statek - Usti n. L.

Agropodnik- - Litovel

200
100

400
300
40
250
50

200

400
300

250
50

===

1000
2000
30

200

400

60
250
50

1000

2000
35

200

400

60

1000
2000
35

200

400

60

1000
2000
40

200

400

60

1000
2000
80

200

400

100

o e e o e o o o e i e e ot o o e o e i e o o o o o o

Poznamka

v daldich 1létech i vice dle vlivu
na pddni proces

ddle az po ovéfeni GCinnosti a zej-
ména ekonomiky

v

v dalsich létech aZ po ovéiéni

po ovéfeni G8innosti lze az 5 x vice

po ovéieni GEinnosti 1lze zvy3it po-
tfebu

nelze odpovédné stanovit potfebu -
a7 po ovéfeni

Poznamka:

- Predpoklad ro¢ni potfeby karbohnojiv na lesni a zemiédilské rekultivace pfedstavuje cca 15 200 t/rok.
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-~ na technicko-ekonomické zhodnocen{ provozu vyroby karbohmojiv

- na stanoveni uzitné hodnoty karbohnojiv pfi aplikaci na pa-
ddch a plodindch

- na zpracovani ndvrhu na vybudovdni zkuSebni linky, pfip. de-
monstracniho zdvodu vyroby karbohnojiv v&éetné& metodiky a roz-
sahu ovérovacich vegeta&nich pokus® -

- na pfipravu vzork( karbohnojiv v laboratornim mé&fitku pro na-
dobové vegetacni pokusy

Shrnuti

V ¢ldanku jsou zhodnoceny zkuSenosti s poloprovozni vyro-
bou karbohnojiv, kterd probihdla na k. p. DVIL v 70. letech,
vtetné tenrkdt docilenych vysledkﬁ pii pouZzivdni karbohnojiv
v zemédélstvi. Ddle jsou v élgnku shrnuty moZnosti obnoveni
vyroby karbohnojiv v SHD v soutasné dob& a proveden prvotn{
prizkum z&djmu o karbohnojiva mezi vybranymi zeméd&lskymi zdvo-
dy .
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