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Problematika zpracovédni pryZovych odpad(

Vyrobky z pryZe ztrédceji po splnéni spole€enské funkce
uzithou hodnotu jakc vyrobek, ale jejich materidlovéd podstata
zUst4dvd zachovdna, Je tedy zfejmé, Ze zpracovatelé a vyrobci
pry?e tohoto poznatku vyuZzivaji k opakovanému zpracovani pryzo-
vého odpadu jako druhotné suroviny, kterd v gumdrenském primys-
lu nahrazuje z &&sti primarn{i surovinu. Aby v3ak bylo moZné ten-
to vyhodny recyklus surovin uskuteé&nit, mus{ byt splnéna fada
ptedpokladl. Pokud se druhotné suroviny plynule nevyuZzivaji,
jsou odpadem a mus{ se likvidovat, aby se nehromadily a nepfiz~-
nivé neovlivnovaly Zivotni prostfed{. '

K tomu by m&l ptispé&t u nds dosud neschvaleny zékon o eko-
nomickém vyuZ{vani a likvidaci tuhého odpadu, coZ bude znamenat,
e pGvodce odpadu, ktery dosud nenesl zodpovédnost za jeho lik-
vidaci, bude nucen respektovat a zaji%tovat takovd realizatni
opatteni k preferovdni odpadu, kterd mohou bez rizika nahradit
primdrni suroviny.

Mezi pryZovy odpad, ktery si zaslouZi zvysenou pozornost
ve véci dalifho vyu?iti{ se ptedevsim fadi ojeté pléasts pneuma-
tik motorovych vozidel a v podminkach povrchového dobyvéni opo-
tfebend dopravni pédsma.

PryZovy odpad produkovany Vv ESFR se celkové odhaduje na
250 tisic tun za rok, z toho podil pneumatik &in{ bezmdla 50 %.
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Plasté, vyrébéné pro osobn{ i nédkladni automobily, pfedstavujf
dvousloZkové (pryZ-textil, pry%-ocel) a tfislozkové (pryz-tex-
til-ocel) heterdgenni'systémy. V soutasné dobd se zpracovdvaji
pouze ojeté pléstd pro ndkladni automobily diagondlni konstruk-
ce, jejichz materidlovou skladbu tvoif{ pifevédiné& pfirodni kauctuk,
butadienstyrenovy kautuk a textilnf kord. Vsechno ostatni za-
hrnuje tzv. nevratny nebo nezpracovatelny odpad, ktery je lik-
vidovén rdznymi, pfevédZn& neekomomickymi, zplsoby. Jde zejména

o pld3té pro ndkladnf automobily s ocelovymi kordy a o pl&aste
pro osobni automobily vibec. S jejich spalovénim zadali v cemen-
tdrenskych pecich v Cf?kovicich (cca 1000 kg za hodinu), kde ma-
ji ddajné zmen3ovat spotfebu u3lechtilych paliv, coZ umoZnuje
vysoky energeticky obsah pryZového odpadu. Uvolnénd tepelna ener-
gie jistd pfind3{ bezprostfedni energeticky efekt tomu, kdo od-
pad pfimo nebo transformované spdli.

Ponékud jind situace vznikd tehdy, hodnotime-1li pfinos
z uvolnéné energie spdlenim druhotné suroviny ve srovnani s ener-
gif, kterou spolecnost z{skd &i uéetfiftim, Zze ji nebude muset
spotfebovat na ndhradu likvidovaného hmotného objektu. Jakdkoli
transformace druhotné suroviny na regenerdt, regranulédt, popfi-
padé na uhlovodiky, vyuzitelnd jako jiné suroviny neZ energetic-
ké, je celospoletensky mnohem vyznamn&jsi. Dne3ni stav techniky
a svétovy vyvoj sméfujf k surovinnému vyuziti druhotych surovin.

V této souvislosti vyvstdvd otdzka feSeni mechanického zpra-
covédni ojetych plésta na drt, kterou lze pouZzit ke zhodnoceni
jak v primarni, tak sekunddrni sféfe.

Vyznamnou skupinu heterogenniho odpadu tvoff technologicky
odpad pryZovych dopravnich p4s0d s polyamidovou a ocelokordovou
kostrou. Podle pfedb&zného prlzkumu bude v letech 1993 - 2000
uréeno k likvidaci kolem 2,5 tis. tun dopravnich pési rocné.

7 toho pfiblizn& 1 tis. tun pdsd s ocelovou vyztuZi a zbytek
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s textilif. Heterogenni struktura vznikd navulkanizovadnim horni
a spodni ochranné pryZové vrstvy na kostru. Kaudukovitost PA
dopravnich pédst se pohybuje v rozmez{ od 30 do 50 hmotnostnich
%, u OK dopravnich pé4sdt je v8ak men5{ a vyuZziti{ je tedy vice
problematické.

Vlastnosti pryZe do zna&né miry souvisejf s vytvofenim si-
té& pifi vulkanizaci. Odbourdnim vazeb v makromolekuldrni{ siti lze
ziskat 14tku, kterd se chovd podobné jako kaudukovéd smé&s pfed
vulkanizaci{. Tento proces ozna&ujeme jako regeneraci pryZe, coZ
je kromé& procesu spalovédni dal3{ zpUsob vyuzit{ odpadu zavedeny
v Barum Otrokovice. Existuje znaény pocet regenerac¢nich postupl
s rtznymi kombinacemi chemického, tepelného a mechanického dcin-
ku.

V soutasné dobe se v CSFR udrzuje ro&ni vyroba regenerdtu
na hodnot® cca 15 tis. tun. V budoucim obdob{ se pfedpokléda
mensi dostﬁpnost a vy831 cena energie, ropy a ropnych prqduktﬁ,
tedy i kauduku a gumdrenckych surovin, napf. na vyrobu 1 t pry-
se se spotfebuje 3,6 t ropy. Proto opakované vyuzit{ pryZe a te-
dy i vyuZiti redgenerdtu bude pro gumédrensky pramysl pfitazliveé]-
éi..Véechny regeneradni procesy vyZzadujf pfevedeni pryZového od-

padu na drt.
vzhledem k uvedenym skute&nostem bylo proto v letosnim ro-

ce, na zdkladé& poZadavku OTR s.p. Doly LeZédky v Mosté, zahdje-
no v SHD fedeni vyzkumného Gkolu rozvoje védy a techniky, tyka-
jiciho se zpracovani a vyuzit{i opotfebovanych dopravnich pési
a ojetych plastu pneumatik. V pfipravné etapé uvedeného (kolu
byly zpracovany technicko-ekonomické studie, tykajici se oblas-
ti kryogenniho drceni pryzového odpadu aplikaci a vyuZzitim
pryové drt& ve vyrobnim procesu a oblasti, tykajici se dusiko-
vého hospodéfstvi.

Zatim jediny existujici a spolehlivy zpisob oddéleni ocelo-
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veho kordu od pryZe je kryogenni, pfi kterém se podchlazuje
pryzovy odpadovy materisdl na cca - 80°C az -110°C. N4sledns se
mechanickym zpUsobem, vyuZitim drticich a mlecich strojd, ziska-
vd jemnd pryZovd dri, vhodnd po separaci kovovych zbytkd a vy-
ttidén{ podle zrnitosti k dalsimu vyuZit{ jako druhotné surovi-
ny podle ndsledného schematického roz&lenéni{ moZné aplikace pry-
Zové drté:

- komposity plast + pry?ovéd drt (ochrana zemnich izolacft, hydro-
izolaéni folie)

- modifikaén{ pfisada do asfaltd (do velikosti €4sti 1 mm)

- pruzné plastové povrchy napt. sportovist (napt. JAPUS, DUBEX,
JAPEX, DIPREN)

- podkladové vrstvy kobercu

- ingredient gumdrenskych smés{ (do 0,5 mm jako elastické plni-
vo do gumidrenskych smési)

- vyroba regenerdtu

- ostatn{ aplikace (napf. pfisady do lepidel a tmell, porézni
hadice, zvukoizolac¢n{ materidly, podlahoviny a dlaZdice, Ze-
lezniéni pfejezdy a pod.).

Tento zamér je ve svém rozsahu a komplexnosti prvni akci
v oblasti pryzovych odpadd navrhovanou na dzemi CSFR. Je motivo-
vdn snahou zbavit spolecnost &d4sti odpadniho materidlu a navic
tento pfem&nit na druhotnou surovinu, tuto vyuzit v novych vy-
robcich pottebnych v &s. hospoddfstvi a nahradit tak ¢é4st defi-
citni primérni suriviny, zejména nyni pfi pfechodu na volnou meé-
nu a v neposledni fadé se vytvdfi i ur¢ity pocet pracovnich pifi-
lezitost{ v dbilni oblasti SHD.

Vyzkumné a vyvojové préce, jejichZz feSeni zabezpecCuje VUHU
Most, VUCHPT Hradec Kr4lové a VUGPT Zlin, jsou v prvé etapé za-
méfeny na ovéfeni nékterych novych poznatkl chovédni pryZového od-
padu pifi podchlazeni pfedevdim pfi procesu oddélovani ocelového
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a textilnfiho kordu z pneumatik resg. dopravnich pds. Daldf{
prdce jsou zaméfeny na vyvoj a konectrukén{ provedeni nejopti-
mélné3§1h0 feSen{ strojniho a chladirenského zafizeni, pouzi-
telného k vyrob& pryfové drté, tzn. od zat{zeni, uréeného k
pfedipravé odpadu, drticiho a mleciho zat{zeni, dopravnich cest
atd. Je pfedpoklad, Ze zde bude vyuZita i fada stévajicich'prn—
vozovanych zatfizen{, kterd budou pfizplisobena jinym_podminkém.

Rozsah realizace zém&ru je charakterizovan dvéma realizad-
nimi vystupy. Prvnim je zaveden{ vyroby pryové drté z ojef?ch'
pla3ta pneumatik a opotiebenyct dopravnich @ésﬁ a to s textil-
ni i ocelovou vyztu?{i drcenim za nizkych teplot v mnoZstv{ vstu-
Pu cca 5 tis. tun odpadd za rok a cca 3 tis. tun pryZové drté
za rok jakc vystup, druhy je zavedeni vyroby vyrobku, obsahuji-
cich pryzovou dri, jako standardni suroviny z procesu kryodrce-
ni.

Zabezpeeni vyzkumu a vyvoje linky na kryogenni drcen{
pryzového odpadu navazuje na ur&ité dil&f vyzkumné préce, které
byly provddény po&dtkem osmdesdtych let v Ceskoslovensku.

Ve svété se jiZ nékolik let»pQUZivé-tentd zplsob zpracovani s po-
zitivnimi vysledky. Kryogenni drceni s kapalnYm dusikem jako
chladicim médiem bylo patentovdno jiZ po&dtkem sedmdesdtych let
spole€nosti Union Carbide v USA. Spotfeba dusiku zna&né zévisi
na vstupn{ terlot& pryZe a pohybuje se od 0,3 kg a2 1 kg na 1 kg
pryze, kterou je nutné ochladit na cca -80°Cc az -110°C. Je pro-
to zvaZovdno, jakym zplUsobem ziskdvat kapalny dusik v mnoZstvi,
odpovidajicim vstupu pryZového odpadu. Jednou alternativou je
zajisténi vlastni vyroby i pro dals{i potfeby v SHD, pfedev3im
pro pokryti nartstajicich spotfeb hlubinnych dold, pouZivajicich
dusik k inertizaci dalnich prostor, zabranujici tak moZnosti sa-
movzniceni a tvofeni zdpar v uhelné sloji. V této alternativé

se nabiz{i taktéZ moZnost ziskdni urcitého podilu kysliku pro
kryti spotfeby nékterych didlnich podnikd.
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Pro dusikové chlazeni uyly vyvinuty odli3né typy mrazicich
tuneld. Napf.ve SRN byla vyvinuta kryogenni linka s rota&nim
mrazicim tunelem vdlcového tvaru o pruméru 1,3 m a délce 13 m
s 2 az 6 otackami za minutu. Mirny sklon rotaéniho tunelu umoz-
nuje postupny pohyb &4sti pfedupraveného odpadu k nésypce do
kladivového mlyna. Jiny typ mraziciho zatizeni, vyvinutého v
Anglii, je staticky buben ¢tvercového prafezu, kde posun ptfed-
upravenych pneumatik je zajistén pdsovym dopravnikem, umisténym
pod osou tunelu. Vzhledem k pomérné velké spotfebé kapalného du-
siku v otevieném cyklu chlazeni a mnohdy i k vysoké cené, je vé-
novdna taktéz pozornost jinym chladicim systémim, zejména systé-
mdm s podchlazenym vzduchem. Perspektivni se jevi kombinovany
systém s podchlazenym vzduchem a dochlazovédni kapalnym dusikem,
jehoZ plynnd forma vznikajic{i prudkym odpafovénim, je po vystu-
pu z mraziciho tunelu zndvu ochlazovéna a vedena zpét do tunelu.
Jednim z faktord, ktery vyZaduje zavedeni dusikového chladiciho
okruhu, je zajisténi bezpe&nosti préce pfi drceni. Dusik vytva-
¥{ v prostoru drtige inertn{ atmosféru, kterd pfi pouziti{ samot-
ného vzduchového chladiciho okruhu neni zajisténa.

Jednim ze zahrani&énich realizdtord kryogenni drtici linky
je firma Thyssen Rheinstahl Technik GmbH Dlsseldorf, kterd po-
dle dostupnych informac{ nabiz{ zpracovatelskou linku s kapaci-
tou 5 t za hodinu v cené& cca 10 mil. DM. Pfi instalaci zatfize-
ni na jemné domlet{ se cena zvy3uje o dalSich cca 5 mil. DM.
Pfikladem drtic{ linky je schéma zaifizeni podle podkladu firmy
Hazemag, uvedené na obr. 1.

Pry?ovy odpad s ocelovym kordem je dopravovén do primarni-
ho drtige, kde dochézi k pfedipravé pryzoveho odpadu na ¢asti
rozméru zhruba 300 mm, které se nédsledné& dopravujf do chladici-
ho tunelu, kde se ochlad{ chladicim médiem na optimdlni teplotu
die druhu zpracovaného pryZového materidlu. Ochlazené ¢€éasti
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Schéma zaf{zen{ na zpracovéni pryZového odpadu
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Jsou ddle vysypdvdny do sekunddrniho drtige (kladivovy), odkud
se vznikld pryzové drt dopravuje na rovinné sito.- Nad vyndsecim
dopravnikem je umistén el. magneticky separdtor a rovn&? hnact
buben je teSen jako el. magneticky odludovad. .

Na rovinném s{té& se odlutujl &4sti drté nad 30 mm a jem-
néjsi frakce je dopravovédna elevdtorem do bubnového sita s odlu-
¢ovaci textilu. Vv 1. stupni bubnového sita je odlucovédna frakce
0 - 2,5 mm, ve 2. stupni frakce 2,5 - 16 mm a jako nadsftovy po-
dfl vychédz{ textiln{ odpadovy kord. Frakce 0 - 2,5 mm se pfes
el. magneticky buben pneumaticky piem{stije do z&sobniku. Frak-
ce 2,5 - 16 mm se pneumatickou dopravou pfemistuje k domlet{ na
talifovém mlynu polohrubém a dvou jemnych talifovych mlynech.
Tato pomletd dri se pneumaticky vraci zp&t k oset{ na bubnové
sito.

V navazujici etapé, jak bylo uVedeno, bude resena technolo-
gie vyroby novych vyrobkd a vyrobkovy scrtiment. Navrhované ma-
teridly, technologie i aplikace jsou ptedkldddny jako nosny smér
s tim, %e je bude mo?né podle poZ?adavk( a situace doplnovat o
dals3{ doprovodné aplikace pryZové drté, véetné& odprodeje ptipad-
nych nevyuZitych frakci.

V soutasné dobé jsou ve VUGPT Zlin vyvijeny kompozitni ma-
teridly na bdzi termoplastu a pryZové drté. Kompozitnich mate-
ridlad lze vyuzit zejména na aplikaci plosSnych dtvard, kde termo-
plastitnost kompozice je zvléasté vyhodnd pro kontinudlni zpraco-
van{ vdlcovacich technologii. V techmologii vyroby pGjde predevsim
o stanoveni zpracovatelského postupu v prvni fédzi v laboratornim
méf{tku na dald{ vyrobni sortiment, jako je napft. opldstovéani ka-
nalizacénich jimek brﬂmyslovych budov, néslapné desky na hydro-
izolaéni folii pro ploché stfechy, stfeSni tasky v barevném pro-
vedeni, podlo?ky pod podkladnice na betonovych praZcich stavaji-
ciho upevnéni kolejnic, desky pro systémové bednéni aj.
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Z uvedeného zéméru je patrné, Ze zpétné zhodnoceni odpadni-
ho materidlu nen{ jen technickou a ekonomickou zdleZitost{, ale
i novym aktem k zaloZeni hospoddrnosti ve sbérové aktivité jak
podnikovych organizaci, tak obyvatelstva. ‘



