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Ing. Vladimir K r & 1 , VUHU

Problematika rovnomérného zati%en{ krouZkovych motort u poho-
ni DPD

1. Uvod

V soulasné dob& je v SHR v provozu ptes 330 km pdsovych
dopravnikd /1/. Pro pouZité systémy d4dlkové pédsové dopravy
je charakteristickd jejich rGznorodost, zejména:
velkd 5kdla Sitek pédsma (1200 - 2250 mm),
- rdzné rychlosti pasma (3,15 - 6,3 m.s" 1),
- rozdilné vykony pohdnécich stanic (2 x 185 kW - 5 x 1000 kW),
- rozliéné konstrukce a pevnostni charakteristiky dopravniho

pédsma,
- neékolik druhd a generaci tfidicich, ovlddacich a informa&nich

systéml,
- rdzné konstrukce strojnich &édsti.

Z hodnotového hlediska pifedstavuji pdsové dopravniky 30
az 70 % potizovaci hodnoty technologickych celkd. Celkovou
provozni nékladovost zat&?ujf{ vysokymi objemy. V /1/ jsou pro-
to pro pfi{sti{ obdobi formulovdny zédkladni cile zvySeni{ efek-
tivnosti provozu DPD:

- snizen{ investi¢n{ ndrocnosti,

- zvyseni funkéni a provozni spolehlivosti,
- snizeni ndkladovosti provozu,

- omezeni imisi hluku DPD.
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Na funk&ni a provozni spolehlivost i na sniZen{ provoz-
nich nédkladd md vyrazny vliv rovné&Z vlastni élektromechanicky
méni&, jim%Z je zdsadn& skupina dvou a% p&ti induk&nich motord
s ptislusnym poctem pfevodovych skifinf a jednim a? tfemi pohé-
nécimi bubny. Pf{kon instalovanych mdtopﬁ dosahuje hodhoty
1 MW. Koncepce zapojeni rotorovych obvodd se na zé&klad® zku:
Senost{ s hydraulickymi\spojkami a induk&nimi a odporovymi
spousté€i v SHR ustédlila na pouzit{ ﬁékolikastupﬁovych rotoro-
vych spoust&tlt, jejichz sekce jsou kontaktné& spinédny pfi roz-
béhu v zdvislosti na Case a proudu statoru.

Pohon pdsového dopravniku tak spo&ivéd v paralelni{ §p01u-
pridci nékolika motord s tvrdou derivaé&éni charakteristikou, pro
n{Z je charakteristické problematické zajisténi rovnomé&rné za-
téZe na jednotlivé pohonné jednotky. V ptipad&, Ze skupina mo-
tord vyvozuje to&ivy moment do jednoho mechanického uzlu, ja-
kym je napfiklad nékolikamotorovy pohon kolesa (KU 800, K 10'.000,
K 2°000, SRs 1 500, SRs 2 000), lze rovnomérné rozloZeni{ mo-
mentu na jednotlivé motory zajistit zdmérnym zmék&enim momen-
tové charakteristiky tim, Ze posledni odporovy stupeﬁ rotoro- -
vého obvodu neni po rozbéhu vykrdcen. V tomto p¥ipadé& neni za-
pottebf pf{li§ vysokd ptesnost dodrZeni velikosti rotorového
odporu trvale zapojeného u motord.

U pohonu DPD, kromé& rozdilnych momentovych charakteristik
jednotlivych motord, zplsobenych vyrobnimi tolerancemi motoru,
zejména pak velikost{ vzduchové mezery mezi magnetickymi obvo-
dy statoru a rotoru, jeZ jsou u tuzemskych motort obecn& vyssi
ne? napf. u motort renomovanych zahraniénich firem, pfich&az{

v dGvahu i rozdilné momenty z4t&%e jednotlivych pohénécich bub-
nG, zpGsobenych jejich nestejnymi praméry.
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2. Paralelni spoluprdce _motord u_pohonu DPD

- . - ——— - -l . - . ——— - - - e - ———

Struktura pohonu velkych pédsovych dopravnikd je ziejm4
Z obr. 1.

M1 —4 horni{ buben }|—— M2.

1

M, — doln{ buben — M,

dopravni pés
(smér dopravy té&ziva)

' vratny buben —-—‘M6

Obr. 1 - Uspotfddéani pochonu PD

Podle mistnich podminek, zejména délky sekce a pifevyseni
trati, jsou v SHR osazeny nejméné dvéma a nejvice péti motory.

Dlouhodobé zku3enosti ukazuji, %e ve vétsing pfipadt, zej-
ména u tfi-aZz pétimotorovych pohdnécich stanic, souget jmeno-
vitych ptikont jednotlivych motord znacné pfevySuje poZadovany
vykon daného dopravniku.

Jako typicky priklad bude déle pouZit pohon jednoho
z nejvétsich pédsovych dopravnikd v SHR - 3. odtah VMG ve s. p.

Doly Bflina. . .
Tento technologicky celek, na jehoZ dobyvaci strané Jsou nasa-

zena dvé kolesovd rypadla KU 800, sestdvd z 11 pédsovych doprav-
nika. Instalovany vykon motort pro pohony jednotlivych stanic,

jakoZ i zméteny skuteén& potfebny vykon /2/, jsou patrny z ta-

bulky 1.
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Vykon pdsovych dopravnikd 3. odtahu VMG

Tabulka 1
PD €. instalovany potfebny
vykon (kW) vykon (kW)

P S S S s S S S s s s s s s s s s s s s R s s s s s ss s s sssszsan=s=s=ss====

710 4 x 1000 2800 - 3100

711 4 x 1000 2100 - 2400

712 3 x 1000 1600 - 1800

713 3 x 1000 1500 - 1600

714 3 x 1000 1900 - 2100

750 4 x 1000 2300 - 2600

751 4 x 1000 2600 - 2800

752 5 x 1000 4500 - 4800

753 5 x 1000 4700 - 4900

754 5 x 1000 3800 - 4100

755 4 x 1000 3400 - 3700

Z uvedenych hodnot je zfejmé, Ze vic neZ polovina péso-
vych dopravniki je pfedimenzovéna, takZe by stafilo osazeni
men3im poctem motord.

Zdanlivym paradoxem je skute&nost, Ze prédvé u tohoto cel-
ku dochdzelo neumérné ¢asto k prostojum, zapiiZiné&nym pﬁsdbenim
nadproudovych &l14nkG elektronickych ochran ALOX M 200 /3/. Mé-
fenim bylo prok&zano, %e charakteristika tepelného modelu,
vytvofeného v ochran& ALOX, koresponduje s parametiry aplikova-
nych motord 1 Y G 710 Y-6 z MEZ Drdscv /4/. Pravou piitinou vy-
padk®, jak bylo prokdzéno fadou méfeni /4;5/, bylo pfetfZeni
nékterych motord, pro jejichZ ochranu sprdvné zapuscbily elekt-
ronické ochrany ALOX M 200.
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V roce 1989 probéhla tada m&fen{i pohond pédsovych doprav-
nikd 3. odtahu, VMG. Ddle jsou uvedeny vysledky mé&feni péso-
vych dopravniki:

PD 170, 752, 753 a 754.

Pdsovy dopravnik ¢. 710

Pohon je osazen 4 motory typu 1 Y G 710 4-6 100 kW.

Horni buben: obvod 0, = 4 835 mm, primér Dl 1539 mm

1

Doln{ buben: 0, = 4 825 mm,

2

0 1536 mm

2

Meten{ prokdzalo /5/, viz obr. 2 nerovnom&rné zatiZeni

mezi motory M1 a M 2.

Pdsovy dopravnik &. 752

Pohon je osazen 5 motory stejného typu jako u PD 710.

Horni buben: 0, = 4 835 mm, D, = 1539 mm ’

Dolni{ buben: 02 = 4 835 mm, 02 = 1539 mm

Vratny buben: 05 = 4 670 mm, Dy = 1486 mm (lev4d strana)
05 = 4 820 mm, Dy = 1534 mm (pravé strana)

Vratny buben byl nerovnomérné opotfeben, proto jsou uve-
deny hodnoty na levé a pravé strané.

Vysledky méfeni jsou patrné z obr. 3,z néhoi vyblyvé, Ze
motor M 3 byl zatéZovédn ptibliZn& jen na 55 % ve srovné-
ni s ostatnimi &tyfmi motory.

Pdsovy dopravnik &. 753

Pohon je osazen rovnéZ 5 motory opét typu uvedeného u PD
710.
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Horn{ buben: ©

0
"

4 B35 mm, D1 1539 mm

1
Doln{ buben: 02 = 4 B40 mm, 02 = 1540,5 mm -
Vratny buben: 05 = 4 B25 mm, Dy = 1536 mm

3
Vysledky méfen{ jsou patrné z obr.. 4. Je zfejmé, Ze mezi

motory M 1 a M 2 dochdzelo k protichtdnému kolfsan{ pfiko-
nu.

3.4 Pdsovy dopravnik &. 754

Pohon v dob& m&feni byl osazen 4 motory vy%e uvedeného ty-
pu.

Horni buben: 0l 4 835 mm, D1 1539 mm

Boln{i buben: 02 4 825 mm, 02 = 1536 mm

Vysledky méfen{ dokumentuje obr. 5. Bylo zde zjisté&no ne-
rovnom&rné zatiZeni{ mezi jednotkami M 3 a M 4, pohdné&jicimi
doln{ buben. Motor M 3 je zat&Zovén pfibliZn& dvojnédsobné
oproti motoru M 4.

o e o L o - - G - - ———— - —— - — - - " s G0 - -

Jmenovity proud vn indukénich krouZkovych motord, apli§0~
vanych u pohont DPD dosahuje stovek A. U popisovanych PD 3.
odtahu VMG, kde jsou pouZity motory 1000 kW, je jmenovity proud
ptiblizné& 500 A.
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PD710-3TC-VMG
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PD 752 - 3T.C-VMG
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PRIKONY MOTORB PD 754 PRI ROZBEHU PRAZDNEHO PASU

Datum m&feni: 26. 9. 1989
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PD 752-3TC-VMG
PRIKON POHONU PRI ZATIZENIi PD DO 50%

RsIM31I 2u,2v, 2w + ,u-u?; v-v4,w-w1, kone&né zapojeni
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Pfi takto vysokych proudech postaduje k odvedeni pottebné-
ho motorového vykonu jiz velmi maly rotorovy odpor - Féddové
Jednotky aZ desitky miliohm&. Jako pfiklad jsou v tabulce 2
uvedeny pOvodni hodnoty rotorovych odport u PD:

Pidvodn{ hodnoty rotorovych odpord PD 752

Tabulka 2
Pohonnd jednotka Jmenovitd hodnota

skluzového odporni-

ku
M1 3 x 0,01 Ohm
M2 3 x 0,01 Ohm
M} 3 x 0,02 Ohm
M, 3 x 0,005 Ohm
M5 3 x 0,0025 Ohm

Pfi takto malych hodnotdch odpord se jiZ nemalou mé&rou
projevuji odpory vsech prvkd rotorovych obvodd, tj. pfechod
krouzkd a kartacda, sbéracitdstroji, pfivodni vedeni a zejména
pak vesSkeré kontakty, zvl4dsté u spoustéca.

Tyto skute&nosti potvrdily vysledky méfen{ vySe uvedenych pé-
sovych odpravnikd 3. odtahu VMG.

Nerovnom&rné zatiZeni motord hornfho bubnu u PD 710 (mo-
toryM 1 a M 2) bylo zaptidin&no jednak rozﬁojenrm sekunddarni-
ho obvodu mé&ficiho transformiatoru proudu u pohonu M 1 a zejmé-
na vadnym $roubovym spojem Vv odporové skiini rotoroveého spou-
¥té¢e SPAR 1 A 10. Po opravé spoje byly zméfené piikony, bez
zmény hodnot plavodnich rotorovych odpord, u vsech motord stej-
né.

Pf{&inou vyrazné mensiho piikonu odebirangého motorem M 3
u PD 752 bylo nesprdvné nastaveni skluzového odporu tohoto mo-
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toru na max. hodnotu, které bylo provedenc v dobé& do&asného
provozu pohinéc{ stanice bez motoru M 4 (pro poruchu ptevo-
dovky u motoru M 4). Postupn& byl skluzovy odpor snifen a% na
hodnotu 3 x 0,0075 Ohm. A% pti této hodnoté skluzového odporu
motoru M 3 bylo dosa¥eno rovnomérného zat{Zen{ vsech motoru,
jak je patrné z obr.é6.

U pdsového dopravniku 753, kde dochdzelo ke kolisan{ pt{-
konu mezi motory M 1 a M 2, pohdnécimi horni buben bylo zjis-
téno, Ze perioda kolisdn{ piikonu odpovidd rychlosti ot4cent
horniho bubnu. Ndslednou reviz{ spoustecd SPAR a mechanickych
spojek RINGFEDER a jejich opravou byl nedostatek odstranén.

Pii¢inou nerovnom&rného zatiZeni motorad M 3 a M 4 PD 754
bylo jednak nevhodné nastaven{ rotorovych obvodd uvedenych mo-
tord a dédle op&t nedokonalg kontaktni{ spoje na spoudtédi
SPAR.

Pohony pdsovych dopravnikd jsou ve vé&t3in& piipada vyraz-
né predimenzovdny, jak demonstrativng vykazuji vy3e komentova-
nad méfeni{ PD 3. odtahu VMG /2; 3/. Pfitom v tad& piipadd jsou
nékteré motory plné zat&Zovdny, neziidks ptetézovdny, zatimco
ostatni motory jsou vyuZivédny podstatné méng /4; 5/.

Tyto zjisténé skutednosti vedou:

- k prostojiom technologickych celkl, zpasobenyeh sprdvnou &in-
nosti nadproudovych ochran (u 3. odtahu VMG elektronickych
ochran ALOX) /f2; 3/,

- ke zvySenym investi&nim ndklad@m na zbyte&né& instalované mo-

tory,



- 141 -

- ke ztratam elektrické energie vlivem provozu takovéhoto mo-
toru- /3/

Tyto ztrdty lze vyrazné sniZit dokonalym zabezpecenim
provozu pohonu DPD a rovnom&rnym rozloZenim pifikont na apliko~
vané motory. )

Vyse popsané provozni zkusenosti u pohont PD 3. odtahu
VMG, ale i pédsovych dopravnikd TC 2 N, zejména PD 521, pohonu
kolesového pésu rypadla K 2000 /4/ a dalsich pohond DPD v SHR
prokdzaly, jak je otézka sprédvného sladéni provozu motord OPD
zanedbdvéna,

Proto se .doporu&uje /2; 3; 4; 5/ elektroddrib& jednotli-
vych t&Zebnich lokalit kontrolovat pravidelné stav pohonnych
jednotek, zejména pifkon jednotlivych motord anebo alespon mé&-
fit statorové proudy jednotlivych motord.

Podle zkuZenosti ziskanych ve VUHU vede k nerovnomérnému
‘rozlozeni pifikond jednotlivych motord &asto jen Spatny stav
kontaktnich spoju spou$té&d SPAR a stav mechanickych spojek
RINGFEDER. Proto doporutujeme hlavnim energetikim zajistit
systematickou, nejlépe mésiénd prevgntivni Gddrzbu téchto zafi-
zeni.

Dald{ informace, pfipadné objednéﬁi konkrétniho feseni
vy%e uvedenych problémd lze zajistit ve VOHU, tel. 4126, nebo
FAX (032) 297/3390.
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