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vypotet napinaci sily pdsového dopravniku

1. Ovod

Zdkladn{ funkc{ napinaciho zafizeni je zajistit beipro-
kluzovy rozbéh, brzdén{ a provoz pésového dopravniku U péso-
vych dopravnikd je nerloiltéJéi faz1. rozbéh dopravniku, kdy
je nutné zajistit dostate&nou hodnotu tahu ve sbfhajic{ vétvi
z dolnfho pohdnéciho bubnu po celou dobu rozbéhu Napinaci za-
fizeni{ stdvajicich dopravnikd méze pracovat v rezimu automatl—'
ky napindni{ a v reZimu debloku automatiky.
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Stdvajici metodika vypo&tu napinaci sily byla zpracOvéna
vyrobcem zafizeni. Za zéklad vypodtu se bere hodnota efektivni-
ho pfikonu a 'instalovaného vykonu pro:zadané parametry'doprav—
niku. Vypo&et lze provést graficky pomoci zpracovanych nomo-
gramG jak pro reZim napindni v automatlce, tak i pro reilm na-
pindn{ v debloku automatiky. Pro ndsledné srovndni metodiky
vypo&tu napinac{ sily zpracované vyiobcem a metodiky VUHU byl
pouzit shodny pfiklad uvedeny v pifiloze k pfedpisim proyprqvoz,
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Gdrzbu a obsluhu délkové p&sové dopravy.

Parametry vypod&tu: ;
= 1,8 m

- 81fka dopravniku B

- dopravn{ délka L = 1220 m

- dopravni vyska H=4+35m

- pfepravni mnoZstvi{ Q = 5100 th™1

- jmenovitd rychlost v =5,2ms L

- typ pouzitého pésu ' P 2000; PA 700; 8 + 4
Z nomogramu pro pfepravni mnoZstv{ 5 100 th'l podle zada-

né délky, ptevySeni dopravniku,stanovime efektivni piikon

N, = 1 560 kW, instalovany vykon pohéné&cich jednotek

N. = 4 x-500 kW a pfikon pro chod naprédzdno NO = 410 kW. Pod-
le zpracované tabulky stanovime hodnotu tahu ve sbihajic{i vét-
vi z dolniho pohénééiho bubnu podle vztahu:

T, = 0,04 N_ = 0,06 . 1560 = 62,4 kN

2
ddle stanovime ng

.m = 62,4 . 1,27 = 79,3 kN

podle zpracovaﬁé metodiky vypo&teme hodnoty:

- DMP ..sensasa dolni mez provozu

F = 1,408 . T2 = 1,408 . 62,4 = B8 kN
- SMP1 ........ stf. mez provozu, norm. pod.

E = 2,4 T2 = 2,4 . 62,48 = 150 kN
- SMP2 ........ stf. mez provozu, ztiZz. pod.

D = 3,38 T2 = 3,38 . 62,4 = 211 kN

- DMR ......... doln{ mez rozbéhu

C=27T5=2.79,3=159 kN
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- SMR ..... ev.. sttedn{ mez rozbé&hi
B=1,35.C= 1,35 . 159 = 214 kN
- HMR sqesnanin horn{ mez rozbéhu _
A=1,9.C=1,9 . 159 = 302 kN
“ HMH sowewnsmes horn{ mez haviérie .
G=1,2 . A=1,2 . 302 = 363 kN .

Vzhledem k tomu, %e méfic{ pfistroj napinaci sily je

ocejchovédn v %, je nutné pfevést vypo&tené hodnoty sil v kN
na % podle zvoleného rozsahu A; B; C.
V nasem pifipadé bude poloha padky v "B", tj. rozsah 0 - 400 kN.
Podle zpracované metodiky provedeme kontrolu rozsahu mezi pod-
le hodnoty minimdln{ diference,platng pro dane meze. Pro nas
pfiklad plati:

F = 88 kN 22 % 20 % vyhovuje

E = 150 kN' = 36 %; rozdfl "E" a "F" je 9 % - vyhovuje

D = 211 kN = 53 %; rozdil "E" a "D" je 10 % - vyhovuje

C = 159 kN = 40 %; rozd{l "C" a "D" je 4 % 5 % - nevyhovuje

nutno rozdfl zv&tsit na 5 %, tj. C = 41 % = 163 kN.

B = 214 kN = 54 %; rozdil "B" a "C" je 10 % - vyhovuje
A = 302 kN = 75 %; rozdil "A" a "B" je 8 % - vyhovuje
G = 363 kN = 91 %; rozdil mezi "G" a "A"™ je 5 % a z4roven

musi platit G = 90 % rozsahu, vyjime&n& 95 % - vyhovuje.

D4le provedeme v nomogramu kontrolu dovoleného zatfiZeni
dopravniho pasu. Pro parametry vypo&tu dopravni pés vyhovuje.
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Vypotet napinacich sil respektuje vliv:

- poctu a vykonu instalovanych pohdnécich jednotek viéetnd vli-
vu strmosti pracovni{ charakteristiky motorﬁ,'

- skute&nych prumérd pohédnécfch bubna,

- rozdilného naloZen{ dopravniku po délce,

- deélky dopravniku, zahrnujic{ vliv rychlosti %f{¥enf deforma&-
ni{ vlny dopravnikem,

- tahové tuhosti dopravniho pdsu podle jeho typu,

- rozd{lné hodnoty zrychleni v prabéhu rozbéhu.

VypoCet provadd{ program sestaveny v TURBOPASCAL 5 pro
osobn{ pocitace kompatibilni s IBM - PC. Zad4dvac{ parametry
pro vypocet jsou v ndsledujici tabulce. Ostatni hodnoty jsou
uloZeny v paméti.

Pro parametry dopravniku shodné s pfikladem, uvedenym
v kapitole 2 budou vysledky vypoé&tu:

celkovy ptikon PC = 1 473 kW
ptikon pro chod naprdzdno - 364 kW
instalovany vykon poh. jedno-

tek (shodny s kap. 2) : Py = 4 x 500 kW
obvodovd sila prendsena

- dolnim pohdnécim bubnem th = 84,2 kN

- hornim pohédnécim bubnem Ftl = 162,33 kN

Z uvedenych vysledkd& je patrné nerovnomé&rné rozdéleni
krouticich momentd mezi oba pohdné&ci bubny. Ve vypo&tu byl za-
dén shodny prumér obou pchédnécich bubni a shodni strmost pra-
covni charakteristiky motord. Jmenovitd obvoedovd sila, reali-
zovand na pohdnécim bubnu osazeném pohdnécimi jednotkami
2 x 500 kW, je FN = 173 kN. Pro vypoéet hodnoty tahu ve sbiha-
jici v&tvi musime proto uvaZovat tah pro zabezpedeni pfenosu

jmenovité pohdné&ci sily. Tomu odpovidd nutnost zajistit odpo-
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vidajfcf{ tah ve sbfhajfc{f vétvi i ve féazi rozbéhu, odpovidaj{i-
ci{ jmenovitym hodnotdm motord pro rozb&h (fﬁt\u 1.8 FZ).

Pokud bude napinaci zaff{zen{ pracovat v automatice, musime
zvétsit pfedpét{ o reak&ni dobu napinaciho voziku. Celkovou
“hodnotu tahu ve sbfhajic{ vétvi stanovime ze vztahu:

kde:

Tg min ........... hodnota tahu, zajistujfci pfenos jme-
novitych obvodovych sil ptfi rozbé&hu

(FE na dolnim poh. bubnu)

T o e n o i e e s ey zvySeni tahu, nutného k eliminaci
reakéni{ doby napinaciho voziku.

Pro vypocet jednotlivych mezi metodikou vypo&tu podle
VUHU bereme za z&klad:

T2 = 0,5 Zp = 0,5 190 = 95 kN
PP covemsvomsonssmssis dolni mez provozu
F =95 kN = 24 % je 20 % - vyhovuje
SMP1 .................. stfed. mez provozu, nor. pod.
E = 131 kN = 33 % - vyhovuje
SMP2 .................. stfed. mez provozu, ztiZz. pod.
D =171 kN = 43 % - vyhovuje
MR sssnsnssvensmenimis dolni mez rozbéhu
C = 151 kN = 38 % - vyhovuje
ALY & e s 60 s 50 20 2w o s i smsn B stfed. mez rozbéhu
B = 211 kN = 53 % - vyhovuje
MR o vomumsmomsisomemwns horni mez rozbé&hu

A = 243 kN = 61 % - vyhovuje
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HMH .. i it ittt ie s e nn horn{ mez haviérie
G = 360 kN = 90 % - vyhovuje

V ndsledujic{ tabulce &. 2 jsou porovnény.hodnoty mezi
stanovenych vypo&tem podle vyrobce a podle VUHU:

Tabulka 2
TRANSPORTA VUHU
o e e e ke e S e e A S e e e e e e (e
DMP (kN) 88 95
SMP, (kN) 150 131
SMPi (kN) 211 171
DMR (kN) 159 151
SMR (kN) 215 211
HMR (kN) 302 243
HMH 363 360

Porovnidnim hodnot vypo&tenych mezi miZeme konstatovat:

Vypocet napinacich sil podle VUHU plné respektuje skute&-
né poméry pfi pfenosu obvodovych sil z pohdng&ciho bubnu do
dopravniho pdsu. Vzhledem k opotfebeni obloZeni pohénéciho
bubnu ma*e dojit béhem provozu k situaci, kdy dolni pohénéci
buben bude pfend3et vykon blizky jmenovitému a horni poh. bu-
ben bude mit znadnou vykonovou rezervu. )

V takové provozni situaci je hodnota tahu Ty stanovené-
ho vypoctem podle TRA, nizka. Naopak postupem vypo&tu podle
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TRA z{skéme hodnotu tahu_pro'HMR = 302 kN oproti vypo&tu VOHU,
kde HMR = 244 kN, cozkjefb'la % niz8{ hodnota. Vezmeme-1i

v dvahu'mGZny'nérﬁSt krouticfho momentu b&hem rozb&hu, dojde-
me k 2évéru,,ie‘hodﬁota'tahu Tg = 244 kN_zébeZpééilbezbeény
ptenos obvodovych sil (v rezimu napindnf v automatice) s bez-
pecnosti: ‘ [ :

S, = LS. L S 1: %,
143,6
kde hodnota Tg = 143,6 kN zabezpeti pfenos jmenovitych obvodof

vych sil na dolnim pohdné&cim bubnu pfEi Fg = 1,4 Fz, a pti re-

ak&n{ dobé& napinaciho vozi{ku 5 s.

Obdobnym zplsobem lze provéddét vypodet pro napindni v de-
bloku automatiky. Vzhledem k obdobnému postupu je zde zvolen
ptiklad, kcy lze provozovat dopravnik jak v reZimu automatic-
kém, tak i v rezimu debloku automatiky.

§ife dopravniku B =1,8m

délka dopravniku L =800m

dopravni vyska H=4m

ptepravni mnoZstvi ' Q=5 100 th! _
dopravni pés P 2000; PA 700; 4 vl. 8 + &

Vysledky vypo&tu jsou vytistény v identif?kaéni:tabulce

- -

Zptsob vypo&tu napinacich sil podle metodiky VUHU je
zpracovdn relativné podrobné s respektovédnim rtznorodych pro-
voznich i havarijnich situacf. Vypoget jednotlivych mezi je
zpracovan tak, aby byla plné splnéna podminkg mitimdlniho roz-
péti daného intervalu. Tim Jje zaruéen i pfi niZs{ hodnot& hor-
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n{ meze bezpe&ny pfenos tfecich sil z bohénécich bubnd do do-
pravniho pdsu. Vypo&et lze objednat, bud telefonicky na &.
4910 s udénim dGdajd podle tab. 1, nebo na FAX 035 4580. Vy-
sledky budou doddny ve formé identifikaéni tabulky podle vzo-
ru tab. 3 nebo tab. 4 tyZ den. '
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