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Ing. Tomd8 KX ratochvi{il, VUHU

Jak zabrédnit vzniku poZ4drd dopravnich pést, rypadel, zaklada-
€4 a DPD, vzniklych prokluzem pédsu po povrchu hnacfiho bubnu

V letech 1976 - 1989 doslo na velkostrojich, pohdn&cich
stanicich a zafizenich ddlkové péasové dopravy v SHR ke 105 po-
zaram. PE{€iny byly rdzné. Nejdast&ji v3ak z davoda tient pa-
st o0 spadané uhli, o rotujfc{ &4sti (zadfeny vdletek), pevné
¢asti konstrukce a tfen{ pfi prokluzu hnaciho bubnu. V rozbo-
ru, zpracovaném odborem bezpe&nosti a hygieny préce a pozérni
ochrany SHR byvalého Feditelstvi koncernu bylo ddle uvedeno,
Ze tyto poZéry se podileji z jedné tfetiny na celkovém poc&tu
pozdrl, ze dvou tfetin na vy%i jinych 3kod, ze &tyf pé&tin na
vySi néslednych Skod a z jedné &tvrtiny na po&tu zranéni
vzniklych pfi po%4rech.

Z celkového po&tu 105 poZdra ptipadé 15 na vrub tient pfi
prokluzu pé&su na povrchu hnacfho bubnu. P¥imé Skody se pohybu-
ji v rozpéti 900 Kés aZ 42 000 000 K&s, nadsledné Zkody od
60 000 K&s do 1 125 600 Ké&s.

Prdvé posledni poZzdr zakladae ZPD 8000, ktery vznikl
25. 8. 1989, zpGsobil nejvy33{ uvedenou 3kodu, kterd mnohond-
. sobné& prfekro€ila Skody pfedchozich pozZéard.

Tim byla nastolena objektivni potfeba:

- hloub&ji poznat mechanismus vzniku poZdrd vcéetné méfeni
teplotnich a tepelnych pomérl&, ke kterym dochdz{i pri proklu-
zu pasl na hnacim bubnu;
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zvolit, nebo vyvinout“spolehlivé gidlo oro hl{ddn{ kritic-
kych teplot povrchu hnacich bubnl;

tesen{ ndhrady hoflavého obloieni hnacich bubnl obloZenim
nehoflavym; i

stanovit bezpetné &asy zpoidéni vypinéni pésu pfi rdzné in-
tenzité prokluzd.

ProtoZe na vyse uvedené Gkoly hébyiq'mbiné~ablikovat zZné-
mé zkusenosti, bylo nutné cely problém tedit formou vyzkumu.
Vyzkumny dstav pro hnédé uhli v Most& byl povéten fedenim a

koordinac{ spole&ného fesent VUHU a V(0TZ Praha, tkolu
H 50-125-017-02-07 s ndzvem "N&vrh opatfeni, zamezujicich vzni-
ku pozdard dopravnich pésu velkostrOJu ‘v SHR z titulu prokluzu

dopravnich pdsld na pohénécim bubnu", ktery by} feden od ledna

do listopadu 1990.

V ramci tedeni ukolu byla studovédna a feSena fada problé-

md, z nichZ uvddim dédle jen nejdalezitejsi, Jako:

fyzikédln&-mechanickeé vlastnosti pryZovych krycich vrstev
dopravnich pést a oblozeni hnacich bubnd,

vliv teploty na stdrnuti a vlastnostifpryii pro razné typy
péast, e

rozbor pfi&in vzniku poZéru dopravnich pésu v SHD,

technicky stav dopravnikd a jejich zatizeni u té&Zebnich a
zaklddacich strojl s.p. Doly Bflina,

vybér a experimentdlni ovéfeni vhodného &idla hl{idéni poZé-
‘ r& hnacich bubnG a dopravnich’ pésu velkostroja.

D4ale byly realizovény rozsédhlé zkouéky, jako:

- zkoudka vznétlivosti dopravnich pésd t¥enim podle CSN 2603
72 pro péasy s kryct vrstvou A a AA,

- laboratorni zkousky teplutnich pomérd pfi prokluzu tfecich
dvojic pryZz - pryz, pryz - ferrodo, pryZ - ocel,
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- stanoveni zdpalné teploty pryzi, poui!vsnych pro kryci vrst-
vy p4st a obloZen{ hnacich bubna véetné chemického rozboru
koufovych plynd, g*'iv}-';r‘, Rt i '--_

- poloprovozni zkouéky na teélném zkuéebnim dnnravniku v TRA
Chrudim s cilem maximélné se ptibliiit skuteénym provoznim A
pom&rdam a m1n1malxzovat ztréty \ ptipadé vzniku poiéru béhem
experlmentu, ; v IS e A ._ R <

- provozn{ m&fen{. na zakladabi ZPD 3500 ; :

- nepi‘etrnté provozni mél‘eni po dobu jednoho tydne na ZPD 8 000

Z vyse uvedeného vyétu tegenych problémﬁ je patrno ze
ikol byl rozséhly, Jeho néklady, zvléété na experlmentélni
¢ést, znactné. B&hem feéeni se ziskalo nékolik txsic udajﬁ kte-
ré byly zpracovény pomoci vypoéetni technikv tak, aby bylo moz-
né nakonec stanovit JednoznaCné zévéry, zévazné Jak pro- vyrob-
ce stroja, tak u21vate1e Vvsledky feéeni jsou popsény ve dvou
zpréviach VUHU a Jedné zprévé vOTZ. Dany prostor 61énku mi do-
voluje uvést: pouze neJdulezxtéJéi vysledky vyzkumu. Dukazy
jsou uvedeny ve vyzkumnych zprévéch /1/ /2/ /3/,»zéznamech
méfeni a videozéznamech ‘ : e 25

3

1. Zégalné teglota gryiovych krycich vrstev dogggygggg“gggg

- - P e g

Experimenty byla stanovena na hranici 460° C. Sou&asnd byl
prok&zan vyskyt hoflavych uhlovodikovych plynd a zdvislost je-
jich koncentrac{ na teploté. K velkému nérustu koncentrace hof-
lavych plyna, které JSOU vysledkem teplotni degradace pryZe,
dochdz{i pti teploté& 440 Oc. Do teploty 460 g pryZ uhelnatf, pfi-
temz rychlost tohoto procesu se zvy3uje s teplotou. PFi dosa-
Zeni teploty 460°C dochédzi k zapéléni hotlavych plynd, nad
teplotou 460°C po ur&ité dobé& k zapédleni pryZové kryc{ vrstvy.



- 169 -

S rostouc{ teplotou se &as, potfebny k zapédlen{ pryZe, velmi
rychle zkracuje. V danych podminkdch do%lo k zapédleni pryZové
kryci vrstvy pri 460°C po 300 s, pri 500°C za 80 s, pri 550°C
za cca 20 s a pti 600°C po cca 15 s. Experiment prokdzal, Ze
uvedené tasy vlastn& uddvaji dobu potfebnou k tomu, aby nad po-
vrchem pryZe vznikla min. 2 % koncentrace uhlovodikovych plyna,
coZz je pro vétsinu pf{itomnych ldtek zdpalnd koncentrace.

V ndsledujic{ tabulce €. 1 jsou uvedeny koncentrace uhlo-
vodikovych plynd za roznych teplot, kterym byly vystaveny zku-
Sebn{ vzorky pryZe.

Tabulks 1
s1o0zka |200° |300% |400°% | 440% | 460° | s500°C |
600 s ! 600 s | 300 s | 210 s | 145 s 80 s
methan 3,38 66,27 | 195,28 | 347,06 | 259,32 | 47,00
ethen 0,06 8,54 | 200,68 | 411,97 | 305,85 | 60,00
ethan 0,01 9,83 35,41! 19,87 11,26 | 0,01
propen 0,01 10,59 | 158,17 | 305,89 | 289,21 | 38,27
propan 0,01 0,42 0,01 0,01 0,01 0,01
iso-butan 0,01 0,59 2,46 3,16 1,35| 0,57
iso-buten 0,01 14,23 | 107,64 | 201,68 | 150,85 | 23,83
n-~butan ;
trans-buten 2 | 0,01 0,40 34,60 64,70 47,13 6,93
cis-buten 2 | 0,01 0,35 3,36 5,92 4,07 0,50
X 0,01 0,87 6,31 11,57 5,86 | 0,65
iso-pentan -0,01 0,68 5525 10,46 5580 1,85
isopren 0,01 0,01 16,14 33,30 26,01 0,42
n-pentan 0,01 80,12 | 190,64 | 344,78} 269,56 | 24,60
cyklopentan 0,01 0,501 33,28a 68,29; 46,95 7,62
suma 8,46 201,36 989,23}1828,66§1423,23;212,25 |
i 1 :

Koncentrace plyn( jsou uvadény v jednotkdch ppm.
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2. Stanoven{ bezpe&nych &asd zpoZdéni vypindni pédsd pfi rozné

e en me e e s e e e - - e e e .- - e - - - - el L "ot

Pfi 24dné z provedenych zkouZek (laboratornich, SN, polo-
provoznich i provoznich) nebyla pti prokluzech rdzné Urovré
(do 30 % jmenovité rychlosti 7,2 m/s) dosa%ena z&paln4 teplota
pryze, tj. 460°C.'Maximéini dosaiené teploty ziskané pifi 100 %
prokluzu na zkuéebnimwzafizeniupfi poloprovoznich zkoudkéch
v TRA Chrudim (odpovidé 30 % jmenovité rychlosti 7,2 m/s):

- u pryZového obloZenf  336°C za dobu 365 s

- u osinkového oblozen{ 362°C za dobu 444 s

(311°C za dobu 365 s)

Pti zkouSce s osinkovym oblofenim 0S-72 byla zkouska po
444 s ukontena "ptebrousenim" a pretrZenim pdsu,aniZ by byla
dosaZena zdpalnd teplota pryze. -

Pfesto nelze vylou&it vznik po%iru jako disledek prokluzu
v Grovnich nad 30 % jmenovité rychlosti. V b&Zném provozu nelze
ptipustit z mnoha davoda, pfedeviim ekonomickych a bezpeénost-
nich, vystaven{ dopravnich pryZovych p4st a obloZen{ hnacich
bubnl vysokym teplotdm. P4smo degrada&nich teplot u pryZovych
obloZen{ dopravnich p4sd i hnacich bubni se pohybuje v rozsahu
100 - 150°C. Ktivky oteplen{ obloZenf hnaciho bubnu, ziskané
zpracovanim vysledkd méfen{ v3ech realizovanych experimentd a
pfepo&tené na rychlost 7,2 m/s, jsou uvedeny na obr. &. 1 a 2.
Pomoci té&chto kfivek byly navrZeny tzv. bezpe&né &asy zpozdéni
vypindni pédsu pfi rGzné intenzit® prokluzu, uvedené v tab. &.
2.
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) Tabulka 2
droven prokluzu tas reakce zafizeni
do 10 % 30 s
do 15 % 25 s
do 20 % 20 s
do 25 % 14 s
nad 25 % 0 s

plat{ pro jmenovitou rychlost pédsu 7,2 m/s

tasy reakce zaifizeni jsou dplné - nepifipousti se Z4adni
dalsi korekce.

3. Dalsi vysledky fesSeni

e —— - - - s v - -

- lze konstatovat, Ze pfi kontaktu pryze s pfedm&tem vy5s{
teploty nez 460°C mtze snadno dojit ke vzniceni (pfi teploté
500°C se tento &as pohybuje od 10 do 20 sekund);

- vyznamnou mérou ovlivﬁuje droven dosarené maximdlni tep-
loty:

a) absolutni rychlost prokluzu,

b) m&rny tlak ve stytné tfeci plose,

c) mérny vykon pfenidseny soustavou buben - pas,

d) kategorie kryci vrstvy (kategorie AA za stejnych podminek
dosahuje teplot o cca 50°¢c vy$31 neZ kategorie A).

- mén& vyznamnou roli sehrdvéd materidl obloZeni hnaciho
bubnu;

- ohfev pryZe prokluzem nad 100°%C je provézen charakteris-
tickym hlukem a vyvinem koufe, ktery nelze pfehlédnout;

- pfestoze ani v jednom piipadé&, simulujicim prokluz pésu,
nebylo dosaZeno zépalné teploty pryZe, nelze vylou&it moZnost
vzniku pozdru pti absolutni rychlosti prokluzu pdsu véts{i nez
3,5 m.s 1y

- 100 % prokluz nelze v b&iné provozn{ praxi ptripustit;
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- pokud je nutné JeJ z provoznich duvodu realizovat (odstra—
novani zdvalu "vyjizdénim"), mus{ byt zajiéténa stélé kontrola |
povéfenymi osobami, kontrolovéna teplota povrchu hnaciho bubnu,~"
zajistén potrebny éasovy odstup m321 dvéma po. scbé Jdouciml roz-'?
jezdy k ochlazeni tfecich ploch a v pohotovost1 hasebni prostred-j~
‘ ky, i ‘ s . : - : > S
R £ normélnich podminek provozu dopravniku (sprévné funkce :
napindni, pflJatelné élstota styénych ploch, pravidelné kontrola :
a funkce zatfzen{ pro hlidéni prokluzu pésu nemuie byt pfiélnou e
po%dru "hlidany prokluz"; v P e :

—= pri&iny vzniku prokluzu za "nenormélnich" podminek lze
snadno eliminovat duslednym dodrZovénim provoznich podminek do-
pravniku; i '

- prokluzem, zvlasté opakovanym,se enormé zkracuje Zivotnost
pdsu a obloZeni bubnu, zejména v disledku rychlého pfekroéeni '
pasma degrada&nich teplot pryze (100 - 150 °cy;

- je-1i dopravnik vybaven fungu3icim a sprévné nastavenym
"hlidacdem prokluzu", je znaéné omezena moinost dosazeni pésma e
degradaénich teplot pryie, . 1.2

- lze pouiit nehoflavé obloieni bubnu (materiél 0S- 72)

Jeho pouiiti ma Jedlnou vyhodu - nehoflavost jinak Fadu. nevyhod f
- - doporUEUJe se postupné pfechézet,‘zvléété u téiebnich

stro;u, na pésy s kryci vrstvou kategorle ng" (zvyéené odolnost

proti hofeni); > : .

- bylo ovéfeno a doporuéu;e se pouiivat pro hlidéni krltic- ,
kych teplot povrchu hnacich bubna gidlo - Lpnlzaéni hlésié_poié-.ﬂ
r& - typ EPS MHG 181. - o

Lze konstatovat e vysledky reallzovaného vyzkumu odpové-"
dély na v3echny poloZené otdzky, souvisejici s podminkami a me-
chanismem vzniku poZéru dopravnich pést. Uplatné&nim ziskanych
poznatkd a respektovédnim navrhovanych opatteni se vytvofi podmin-
ky pro vyrazné sni’eni aZ vylouten{ poZérd na DPD .a velkostro-
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jich, u kterych by i v budoucnosti byl uvadén davod - "dusle-
dek prokluzu pédsu na hnacim bubnu".
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