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VIBRACNI DIAGNOSTIKA VELKYCH PREVODOVYCH SKRINf ZDVIHU A VYSUVU RYPADEL KU 800

Prevodové skrfiné zdvihu a vysuvu rypadel KU 800 svoji funkci a konstruk-
¢nin fesenim maji rozhodujici vyznam pro stabilitu rypadla a tim i pro jeho
existenci a provozuschopnost. Vyrobce rypadla pravé z téchto divodd striktné
stanovi v predepsanych ¢asovych intervalech vizualni prohlidky téchto prevodo-
vek a po 12 500 hodindch jejich prace (podita se pouze ¢as vlastni prace pre-
vodovky, tj. toCeni) provést jejich vyménu za prevodovku novou. Toto pravidlo
bylo akceptovano vedenim byvalého koncernu SHD od pocatku nasazeni prvniho
stroje KU 800, Vymény pEevodovek predstavuji vysoké finanéni néklady i prac-
nost spojenou s jejich vyménami.: ’ ;

Zavadéni a rozvoj metod bezdemontazni = diagnostiky v SHR navodilo situaci
pokusit se pomoci komplexni.diagnostiky sledovat prevodovky .zdvihu a vysuvu
s cilem detailné poznat jejich technicky stav a na zakladé téchto znalosti
jednat s vyrobcem o moZnosti prodlouzeni povoleného Gasu prace za hranici
12 500 hodin. Bliz$i vysvétleni otazky komplexni diagnostiky prevodovek zdvihu
a vysuvu KU 800 je uvedeno v literatufe /1/ a /2/. Je zfejmé, Ze jakékoli
prodlouZeni jejich Zivotnosti &i zvyseni provozni spolehlivosti prinese znaény
finanéni efekt. Soucasti komplexni diagnostiky je diagnostika vibraéni, které
bylo pri reSeni daného problému vyuZito. :

Sledovani prevodovek zdvihu a vysuvu na rypadlech KU 800 pomoci veli&in
mechanického kmitdni je jednou z metod popisujicich jejich stav. Jde predeviim
o kvalitu provedeni vyroby a montdZe, ale i o vlastni priibéh opotfebeni rotu-
jicich ¢asti prevodovek.. _

Metodou vibracni diagnostiky lze urcit zafizeni, véetné mista na ném, kde
uroveri kmitdni dosahuje nezadouci velikosti. Dale lze uré&it pravdépodobné
zdroje 1 pri¢iny nadmérného kmitani vcetné navrZenych vhodnych uéinnych
opatreni. e e _

- Pri reSeni tohoto uk&lu bylo navadzano na. praci /3/, ve které jsou zaklad-
ni principy vibraéni diagnostiky rozpracovadny. Bylo v$ak nutné pfihlédnout ke
specifice prevodovek zdvihu a vysuvu, k nimZ patfi nap¥. jejich velikost, pra-
ce pri ruznych provoznich otackach a prevladajici statické zatiZeni.

Uréeni doby préce prevodovek

Doba prace prevodovek zdvihu a vysuvu byla vyrobcem stanovena na 12 500
provoznich hodin. ProtoZe méfeni doby prace prevodovek zdvihu a vysuvu pomoci
sou¢tovych hodin je provadéno pouze u dvou nasazenych stroji v reviru, a to
u KU 800.7/75 (DUK - VCSA) a KU 800.11/84 (DLM), bylo nutné uréit zavislost
mezi' Casem prace prevodovek a Gasem prace pohonu kolesa (doba tézby). Vychaze-
lo se z udaju souctovych hodin instalovanych na vyse uvedenych rypadlech. Hod-.
noty ¢asu prace prevodovky zdvihu-'a vysuvu KU 800.7/75 a doby tézby jsou uve-
deny v tab. 1. Z této tabulky vyplyva, Ze Cas prace prevodovky zdvihu je za
dané Casové obdobi roven 21,7 % Casu pohonu kolesa (doba tézby) a Gas prace
pfevodovky vysuvu je za dané ¢asové obdobi roven 15,8 % Gasu prace pohonu ko-
lesa (doby tézby). Udaje, které vyplyvaji z méfeni rypadla KU 800.11/84 (DLM)
jsou ve shodé se zavéry, vyplyvajicimi z tab. 1. Proto lze celkové konstato-
vat, Ze: '
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Tabulka &, 1

~ Vyhodnoceni ddaji &asu price ze sou¢tovych hodin PVD zdvihu

& vysuvu na rypadle KU 800.7/75

—— las préce

PVD zdvihu PVD vysuvu doba té&Zby

(hod) (hod) (hod)
kvéten 88 70;4 53,9 310,3'
derven 88. 72,0 52,7 316,8
dervenec 88 59,5 54,3 292,0
srpen 88 73,4 57,9 341,9
2471 88. 44 37,8 156,6
Tijen 88 = roéni revize -\
listopad 88 32,1 30,6 154, 1
prosinec 88 67,5 : 53,3 244,3
leden 89 60,8 52 352,2
Unor 89 54,2 50,1 309,5
bfezen 89 64,1 56 ‘  372,4_
duben 89 47,2 31,5 230,1
kvEten 89 78,4 45,9 323,4
erven 89 83,9 48}3 378,53
éervenec 89 40,2 . 20,5 161 .4
srpen 89 - rolni revize -
z8¥1 89 59,3 40,1 253,71
¥ijen 89 64,6 43,4 406,9
celkem 971,6 _ 728,3 4 604,3
21,1 % 15,8 %
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Tabulka 2
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ﬁas pr&cel
Rypadlo "qunik pvggé#i gresgi igggggf fﬁgzgggika._ 'Prevodovkg
¢ |provozu|dovek | celkem Vi ool cageura
B N N B0 Bt O R
K800, 1/59 DIF | 1973 | 1983 (19304 |4 826/18,3 | 3 6617146
KU 800.3/61| DIF 1973 | 1984 12859 |3 215/12,9 | 2 572/10,3
5/65 | D3P | 1973 _19665 12409 |3 102/12,4 | 2 482/9,9
6/12 | ovr | 1977 55 068 13 767/55,1 | 11 014/44,1
7/75 | DVIL 1978 30 #84 7 546/30,2 | 6 037/24,1
8/77 | D | 1979 48 250 12 038/28,2 | 9 630/38,5
9/81 |DVIL 1979 23 705 |5 926/23.,-7 4 741/19,0
10/79 |PKAZ | “1981 32 357 |8 089/32,4 | 6 471/25,9.
11/84 | D1 1981 27 054 6'764/27;1 5 411/21,6
. . '13/9q _DVI"LVH ,_,1'982" 21 .57"9‘ 5 3,9,5/2'1,6_ 4 316/17,3
14792 | D | 1983 26600 |6 650/26,6 | 5 320/21,3
, 55/94 ﬁLM. 1984 18 446 | 4 612/18,5 | 3 689/14,8
‘18/99";Daf 1988 5 130 1 283/5,1 1 026/4,1'
. 19/98 | DJF | 1986 12 430 |3 108/12,4 | 2 486/9,9

‘ Poznémka- U rypadel KU 800.1, .3, .5 jsou vzaty ddeje od
vimény prevodovek do 30.9,1989,

U ostatnlch,rypadel od uvedeni do provozu do

a5

30.9.1989
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kde
tpz (h) = cas prace pfevodovky ‘zdvihu,
tpv (h) - ¢&as prace prevodovky vysuvu,
tpk (h) =~ ¢&as prace pohonu kolesa (doba tézby).

. PrestoZe &as prace prevodovky vysuvu je krat$i, nelze mezi obéma ptevo-
dovkami diferencovat z divodu délky doby ' nasazeni proto, Ze pti provadéni vy-
mény prevodovky je nutné stroj na pomérné dlouhou dobu odstavit. ~Vyplati se

“tedy provést vyménu obou prevodovek najednou.

V tab.. 2 jsou uvedeny vykony vSech rypadel KU 800 v SHR'a prepoétené hod-
noty casu prace prevodovek zdvihu a vysuvu. Procentualni hodnoty jsou vztaZeny
k predpokladané prodlouZzené celkové Zivotnosti pfevodovky (25 000 h). Z tab.
2 vyplyva, Ze nejdelsi ¢&as maji pfevodovky zdvihu a vysuvu na rypadlech
KU 800.6/72 a KU 800.8/74, ktera jsou umisténa na DNT. '

Volba méricich mist ,

Volba méficich mist byla provedena podle zésad uvedenych v /1/. Hlavnimi
kritérii bylo !
- ziskani maximalniho signalu,
- dostupnost méreni v daném misté,
- bezpecnost. .

V pocatku bylo vybrano deset méficich mist, a to Sest na prevodovce 4 na
elektromotoru. Mérici mista jsou uvedena na obr. 1. Pocet méficich mist uréuje

) ” N, L 4 Vv 4 ”
Zékledni méPici mista na prevodovkdch zdvihu a vysuvu
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1 dobu méreni. PFi vyhodnoceni naméfenych hodnot se prokazalo, Ze néktera mis-
ta na prevodovce ddvaji shodné informace o stavu prevodovky. Proto pti zjisto-
vani stavu prevodovky byla vybrana dominantni méfici mista 11H, 11V a 12A na
prevodovce, ¢imZ bylo zajisténo méfeni ve trech kolmych smérech, a na elektro-
motoru méfici misto 1H, ve kterém charakterizuje ustaveni elektromotoru
a prevodovky. '

SniZzenim poctu méficich mist se dosdhlo zkraceni doby méreni, ale vs$echny
podstatné informace pro diagnostiku zlistaly zachovany. :

Volba mériciho pfistroie :
S volbou mériciho pfistroje souvisi i volba méfenych veliéin a naopak.
Jako zdkladni byly vzaty tyto udaje:
- uroven efektivni - rychlosti kmitani Veg (mm/s), mérfené ve frekvendnim pasmu
10 - 1000 Hz, ‘
- spektralni analyza, provadéna v pasmu 0 - 1000 Hz,
- uroven stavu valivych loZisek BCU. .
Dalsi podminkou byla i moZnost rychlého zméreni a uchovani dat.
' Velice dobfe témto podminkam vyhovuje méfici zafizeni od fy Schenck -
Vibrocam 1000, jehoz soucasti je i kolektor dat Vibrostore 41. Toto zatizeni
umozZnuje mérit
- uroven efektivni rychlosti kmitani Veg (mm/s) ve frekvencnim pasmu 10 aZ
1000 Hz, ,
- spektralni analyzy ve zvoleném frekvenénim pasmu (zvoleno 0 - 500 Hz, 400
¢arové spektrum),
- uroven stavu valivych loZisek v jednotkach BCU.
Podstatnou vyhodou tohoto zarizeni je moZnost nastaveni "opakovani méfeni",
tzn. vzorkovani, které umoZnuje eliminovat nahodilé jevy pri mérfeni. Pri vlas-
tnim méreni byl vypoCet provadén ze 4 vzorki. Velky pocet vzorki opét neumérné
prodluzuje ¢as méreni. "
Méreni otacek elektromotoru bylo provadéno pristrojem.
fy Schenck Vibroport, ktery pocita pocet svételnych impulsuy,
odraZenych od rotujici plochy.

-

Volba provoznich podminek pfi méreni ,
Vlastni méreni na stroji bylo provadéno ve &tyrech zakladnich ¢innostech
- ve dvou pro prevodovku zdvihu (zveddni a spousténi) a ve dvou pro prevodovku
vysuvu (vysouvani- a zasouvani). Jedhotlivé cykly jsou provadény takto:
a) priprava k méreni: - zasunuti vyloZniku
- spusténi vyloZniku
b) vlastni méfeni: PVD zdvihu - zvedani
f - spousténi
PVD vysuvu - vysouvani
- zasouvani. b ‘
Podminkou méreni je i volba rychlosti pohybu vyloZniku. Rychlost pohybu
vylozniku lze ovladat v 10 stupnich. Po kontrolnich méfenich byla tato ry-
chlost volena s ohledem na celkovou dobu pohybu vylozZniku z jedné krajni Polo-
hy do druhé. Tato doba musela byt del$i, neZ doba na zméfeni vSech méricich
mist. Proto byly stanoveny rychlosti:
- PVD zdvihu - zvedani: 4. stupen
- spousténi: 2. stupen
- PVD vysuvu - vysouvani: 5. stupen
- zasouvani: 3. stupes.

37



ZPRAVODAJ SHD III/91

Tyto zvolené rychlosti odpovidaly zakladnim méficim mistim. Po provedené
redukci méricich mist bylo moiné provést zvySeni téchto rychlosti a to na ma-
ximalni hodnotu, tj. 10. stupef. Tim bylo dosaZeno Bow s B
= vysSich urovni chvéni, . ' i
= posunuti zakladni otackové frekvence vyse, coZ umoZiuje lepSi rozliditelnost

Jjednotlivych pracovnich frekvenci ve spektru,
- projevi se i niZsi kmitodty ve spektru.

Méreni

Méreni bylo provadéno na vsech rypadlech KU 800, ktera pracuji v SHR,
a to za zvolenych pracovnich Jpodminek, které jsou vySe wuvedeny. Vlastni sbér
dat byl realizovdn pomoci sbérade dat Vibrostore 41, ktery ukladd namérené
udaje do vnitfni paméti, odkud jsou prehravany do poditade IBM AT nebo pocita-
Ce s nim kompatibilnim. Pfehrand data jsou v poé¢itaéi zpracovana programem
Vibroexpert, ktery je soucasti dodavky fy Schenck a programy vytvorenymi pra-
covniky VUHU specidlné pro tyto ucely. '
Stanoveni prepoctenych. charakteristickych hodnot o :

Charakteristickou hodnotou nazyvame uroven mechanického kmitani, méfeného
v urcitém frekvenénim rozsahu. Jak jiZ bylo uvedeno, byly jednotlivé prevodov-
ky zdvihu a vysuvu méreny pri rGznych rychlostech otaceni- elektromotoru (tzn.
ruznych rychlostech pohybu vyloZniku). V prubéhu nékolika méreni bylo prokaza-
no, Ze nastaveni rychlostniho stupné nezajistuje stejné pracovni otacky. Po-
rovnani je provedeno v tab. 3. Z toho vyplynula otadzka, jakym zplisobem porov-
navat jednotlivé namérené hodnoty (charakteristické hodnoty) mezi sebou,
jsou-1i naméfeny pri ruznych otackach. Odpovéd zni: prepod¢itat naméfené hodno-
ty (charakteristické hodnoty) na jednotné otacky. ) &

Vychazelo se z nasledujici uvahy: - je zfejmé, Ze stav jednoho konkrétniho
stroje pfi stejném pracovnim pohybu na stejném méricim misté je stale stejny,
-1 kdyZ Jje urcen ruznou charakteristickou hodnotou, ktera je zavisla na provoz-
- nich otackach elektromotoru (tzv. rychlostnim stupni). Proto bylo nutné cha-
rakteristické hodnoty prepo¢itat na vybrané (jednotné) = otacky, tzn. stanovit
Veg = [ (n). Pfi stanoveni funkéni zavislosti £ (n) bylo vyuZito naméfenych
hognqt na rypadle KU 800.9/81 (tab. 4). Hodnoty funkce byly stanoveny metodou
nejmen$ich ¢tvercu zvlasdt pro Vep @ zvlast pro BCU. Tvar funkce pro_gfepoéet
efektivni rychlosti kmitani na vybrané jednotné otdéky n = 1500 min™* je dan
rovnici: | - s R

Veg-1500 = Veg-n (1500/n)1:3%,
kd,e 4 4 . . . e s
Vef-n (mm/i) - efektivni rychlost kmitani mérend pfi provoznich otackach

n (min™") - provozni otacky. = = ,
Koeficient korelace, ktery popisuje shodu zvolené kfivky s naméfenymi
hodnotami, je r = 0,96 (velmi 'silna vazba). Naméfené hodnoty /1/ a pEepoctené
hodnoty /2/ jsou na obr. 2. w o 2 ' ' e A
. Pro prepocet hodnot BCU byla stanovena rovnice v

tvaru:

BCUj50q = BCU, exp (0,000782 (1500 - n)),
kde

BCU, (g) - hodnota stavu valivYéh loZisek méfend pri provoznich otackach.
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Tﬁﬁﬁlka & 3 Porovngni rychlostnich stupnﬁ a otddek
2 pri mérenl
P - PVD Zdvihu ] PVD.Vjsgvu
, zveddni spoudténi vysouvéni zasouvéni
izgf' ot/ﬁin iggg- ot/min {ﬁgf‘ ét/min iggg- ét/min
KU 800,159 | 4 636 | 2 437 5 650 | 3 770
'3/613 4 :4105 2 378 5 454 | 3 683
6/72| 4 510 | 2 - 350 5 714 | 3 544
6/72| 10 1270 | 10 1212 10% 1380 | 10 1420
5/65| 4 458 | 2 510 | 5 377 |3 474
/15 _‘1_1.0' 1104 | 10 1240 10 875 | 10 1236
8/77| 4 611 | 2 418 | 5 s00 |3 311
o/e1| 4 261 2 366 | 5 603 | 3 567
10/79| 4 M5 | 27 593 5 + 175 | e 629
11/84 | 4 06 | 2 432 b 503 3. 532
13/90| 4 555 | 2 46 | 5 528 | 3 623
14/92| 4 542 | 2 510 5 692 | 3 620
15/94| 4 637 | 2 414 5 533 |13 451
| 18/99| 10 1001 10 1080 10 1095 | 10 1215 |
| 19/98 | 4 425 | 2 400 | 5 582 | 3 485
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Tabulka €. 4 . Nem&fené charakteristické hodnoty na rypadle
KU 800.9/81 na prevodovce vy¥suvu pfi vysouvdni

Rychlost | Otddky | Datum v_. (m/s)| Bou
| »n(min'1) (13{/DD/RR) o

1 156 06/05/89 | 0,49193 | 0,07291
2 273 06/06/89 | 0,91094 0,07291
3 363 06/07/89 | 1,24435 .
4 . 497 . | 06/08/89 | 2,23783 0,07812
5 603 06/09/89 | 2,34308 | 0,07989
6. 776 | 06/10/89 | 4,19618 -
7 937 | 06/11/89 | 3,61776 | 0,10937
8 1028 06/12/89 | 5,18723 -
9 | 1129 06/13/89 6,05076 0,14322 '
10 1182 06/14/89 9,52332 0,16145
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WIL U-U8-9/81 @2 NOU 89
Ul - Qasi6 HH/SEC

PUD ZDUIHU # VYSUVU - PREPOCET

L i R I ‘
‘TII{III[II‘H[TH
@5 JUN 89 @9 JUN B9 13 JUN B9 17 JUNBY 21 JUN B9 25 JUN 89

Cas.mepitko= 4 dni / vyssi deleni

Obr, 2
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DIL U-Uy-9/81
N 80517

PUD ZDVIHU A VYSUVU - PREPOCET

02 NOV 89
BCU
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- . 3.
4 . ¢ :
.
0.324

X o

b 5 it R e e T ,...,ﬁ

par=

“iiliifiii
WS JINBY @I JINBY 13UINGY 17 JINBY 21 JUNEY 25 JINBY

TTTTEETT

' Cas.meritko= 4 dni / vyssi deleni

- Obr, 3
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Koeficient korelace r = 0,91 predstavuje silnou vazbu"mezi velidinami.
Namérené hodnoty /1/ a prepodtené hodnoty /2/ jsou na obr. Yot

Stanoveni mezi prepoétenych charakteristickych hodnot SBES ;

Pri. stanoveni meznich hodnot se vychazelo z prace /1/, ve které se uvadi,
Ze mezni hodnota’ efektivni. rychlosti kmitani je rovna dvojnasobku stredni hod-
noty v daném méricim misté pro dany pracovni pohyb. 14 : ' 3

Pro hodnoty stavu  valivych loZisek BCU 1ze' prijmout-vztah BCUm z=3
BCUg¢ ), ktery urcuje mez jako trojnasobek stfedni hodnoty, &emuz odpov1§a na-
rﬁsg priblizZné o 10 dB. Vypodtené mezni hodnoty jsou uvedeny v tab. 5.

Takto ziskané mezni hodnoty budou v prubéhu dal$ich méfeni upfesriovany.

i

Hodnoceni prekroceni mezi charakteristickych hodnot: .~ . i ,

Po vypocteni mezi a jejich wuloZeni lze“porovnat trovné véech vypoc¢tenych
charakteristickych hodnot s témito mezemi. Pro stanoveni stavu provozuschop-
nosti je nutné uréit mérici mista, ve kterych se urovné kmitani bliZi k mezni
hodnoté (napr. jsou vys$si neZ 80 % mezni hodnoty) nebo dokonce i tuto mez
prekracuji. V téchto vytridénych méricich. mistech je nutné provést frekvenéni
analyzu a ur¢it pravdépodobné zdroje zvyseného kmitani a sledovat i trend (na-
rist) udrovné kmitani. o : ;

Spektralni analyzy - stanoveni prepodtu spekter . ? -
Ze stejnych duvodu, které byly jiz popsany vyse, je nutné provést prepo-

Cet spekter. Na obr. 4 jsou zaznamy provedenych frekvenénich analyz, které od-
povidaji udajim v tab. 4. 2 obr. 4 je zfejmé, Ze porovnani zaznami.frekven-
Cnich analyz je takrka nemoZné. Proto byl proveden prepotet jednotlivych spek-.
ter, a to podle nasledujiciho predpokladu: L
- rust amplitudy na jednotlivych frékvencich» je linearné umérny poméru vybra-

nych (jednotnych) otaéek, tj. 1500 min™* ‘a pracovnich otadek. ,
Po upravé a prepo¢tu amplitud jednotlivych spekter ziskame pomérné dobrou moz-
nost porovnani spektralnich analyz mezi sebou (obr. 5). e

Stanoveni meznich spekter

Tato mezni spektra jsou vytvofena statistickym vypoétem jednotlivych &ar
obsaZenych ve spektru (bylo voleno 400 &ar, coZ je maximalni pocet, ktery sys-
tém Vibrocam 1000 umoZfiuje), a to podle vzorce :

Vmez = Vstr +2 Sy,
kde

ez (mm/s) - mezni hodnota efektivni rychlosti kmitani &
pro danou ¢aru (tj. i pro danou
frekvenci),

A

(mm/s) - stfedni hodnota efektivni rychlosti

v
str S e =
kmitani pro danou ¢aru,

Sy (mm/s) - smérodatna odchylka souboru.

4
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Tabulka 5.5f¢

Mezni hodnoty 'charekteristickych hodnot
(silné€ ordmovdna doporudend mé¥, mista)

PREVODOVKA - Pracovni pohyb

Z - 2ZV

z=-587 | vomx | v=2a
; Ver | 24.317 | 23.478 | 25.203 | 58.103
1 BCU 1,833 1,509 2.004 2.000
1 Vep | 24.588 | 19.692 | 19.924 | 40,055 |
2 H| BCU 1,071 0.827 0.713 | 0.734
2 Ves | 36.723 | 26.532 37.085 | 51,700
11 vee | 20.453 16.357 | 16.982 | 19.504
P 1 BCU 0.413 0.417 0.482 0.528_4
11 Vs 9.559  7;938V_ 11,281 | 12.186
D | 12 Ve | 19.654 | 18.341 16.824 | 18660
12E| Bou | 0,338 | 0.377 | 0.474 0.429
12 vee | 8.556 7.983 9.534 | 14.630 |
21 Vep | 16.711 | 15.067 | 13,980 | 16.591
21 H| BCU 0.275 0.314 0.321 | - 0.329
22 Vep 14.487 | 14.847 15.706- 14.657
22 BCU 0.260 0.350 | 0.345 | 0.365
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Tato mezni spektra, tzv. uzkopasmové vystrahy, umoZiiuji. stanovit stav
pfevodovky pfi vlastnim méfeni, tj. Fici, jestli spektrum tuto vystrahu pre-
kracduje, ¢i nikoliv. Dale tyto vystrahy vymezi tazv. charakteristické frekven-
- ce, tj. hodnoty, na kterych jsou amplitudy vystrah vysoké. Porovnanim téchto
charakteristickych frekvenci s = vypodtovymi lze vyjadfit i zakladni priéiny
vzniku kmitani. Pfiklad uzkopasmové vystrahy je na obr. 6.. . ~

Vypocet pracovnich frekvenci =~ = B e B

' Zakladni pracovni . frekvence jsou stanoveny poétem . prevodi a po&tem zubil
jednotlivych ozubenych kol v téchto - pfevodech (zpusob vypoétu viz /1/). Na
zakladé konstrukénich informaci byly vypoéteny hodngty frekvenci, viz tab. 6,
které plati pro prepoctena spektra pro n = 1500 min~*!. : :

. Vzhledem k jiZ dfive uvedenym pracovnim podminkam (volba rozsahu ptistro-
Jje 0 - 500 Hz a 400 ¢ar na jedno spektrum) lze uréit frekvence, které jsou mé-
Fitelné. Jsou to ty, které se pohybuji v rozsahu 1 - 500 Hz., V rozsahu 0 - 1
Hz je presnost méreni velmi mald, a to s ohledem na charakteristiku snimade
a na fakt, Ze v tomto rozmezi.je prili$ mnoho frekvenci, které je tézké od se-
be odlisit. Méritelnost je uvedena v poznamce (M - lze mérit a vyhodnocovat).

- PEi prekryvani frekvenci, ke kterému dochazi, lze priéiny (zdroje) vibra-
ci obtiZné rozlisit. Jsou to tyto frekvence:.
- 25 Hz (zakl. otackova) a 24,696 Hz (zubova 3,4),
- 50 Hz (harmonicka 2) -a 49,392 Hz (zubova 3,4 * 2),
- = 99 Hz (zubova 2,3) a 100 Hz (harmonicka 4).
Pro "méritelné" frekvence byly stanoveny mezni hodnoty na téchto frekven-
cich. Tyto meze jsou uvedeny v tab. 7.

Zpisob hodnoceni namérenych hodnot

~ Pro jednotliva mérici mista jsou porovnavany prepodtené naméfené hodnoty
s mezemi ndsledujicim zplisobem:
a) neprekroceni meze - v$e v poradku

b) pfekroceni meze méné nei o 50 %:
- posoudit trend (nartst mérené veliciny)
- provést hodnoceni frekvenéni analyzy (pri méreni Var)

MoZna opatreni:

- v oblasti diagnostiky: - ustaveni pohonu
- vyvaZeni pohonu

- v organizaci méreni: - zkraceni intervalu mezi méfenimi (na polovinu,
podle okolnosti i na krat$i Casové tdobi) ‘

c) prekroceni meze vice neZ o 50 %:
- provést opakované méreni
- posoudit trend
- provést hodnoceni frekvenc¢ni analyzy

MoZna opatreni:
- v oblasti diagnostiky: - ustaveni pohonu
- vyvaZeni pohonu '
- jiné druhy diagnostickych kontrol
- pro provoz navrh na - vyménu elektromotoru '
- odstaveni prevodovky.
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Tebulka &, 6 Charakteristické vypodtené frekvence

Ndzev .Kmitoéet ’ Poznédmke
Zdkl, otddkovd iéS Mx
Zubové 1,2 450 M
‘Zubovd 1,2 x 2 9b0
.| Otéackovd 2 4,5 M
Zubovd 2, 3 99 "M
Zubovd 2,3 x 2 198 M '
Otd8kovd 3 0,882
Zubovd 3,4 24,696 M :
Zubovd 3,4 ® 2 49,392 M
0tddkovd 4 0,220
Zubové 4,5 8,820 M
Zubovd 4,5 ® 2 17,640 M
Otd&kovd 5 0,063
Harmonickd 2 50,000 M
Harmonickd 3 75,000 M
Harmonickd 4 100,000 M
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‘Tabulka &, 7 Meie’chdrakteristickjch frekvenc{

vef'(mm/s)*fi

Oznaleni | |
m&¥{ciho Ndzev frekvence
st frekvence (Hz)
OT 2 |Z 45 |Z 45x2 | OT 1 |HARM 2 | Z 23 |2 23x2(z 12
4,5 | 8,8 | 17,6 _2234/ ol 198  [450
| z2-zv-1 ® 2,9 | 2,9 12,4 12,4' 42,9 | 3,7| 3,7/ o,5
1H | 3,4 | 3,4| 4,0 | 4,0| 4,2 | 9,5]| 13,8 | 1,7
1M v 1,1 | 11| 1,8 ] 1,1] 0,9 | 2,6 4,3 1.8
124 | 25 | 25| 4,7 | 48| 3,3 | 40| 1,7| 0,7
2-SP-1 K 1,8 | 55| 16,5 |16,5| 15,0 2,0 | 3,4 | 0,7
11 H 1.3 1,1 ] 3,0 3,0 4,6 3,5 8,8 | 2,1
Y | 5,0 | 5,3 307 88| 65 | 1,72] 20| 8
12 A 2;4' 2,4 3,9 3,9 3;0 0,9 0,8 | 0,6
V-v¥-1H | 2,0 | 3,2 | 29,6 [31,6| 85 | 3,6 | 1,9 0,5
. 11 H LAl d.a ] 82 | 88l 55 | 40| ma | s
1M1V 1,9 1,9 3,9 4,1 0,8 1,8 | 3,2 | 1,2
12 A 1,2 | 1,3 93 | 93| 2,4 | 15| 1,0/ 0,8
v-za-1H | 2,8 | 6,9 | 33,8 |34,5| 96,9 | 11,8 | 3,0 | 0,5
11 E 2,0 | 2,0 3,5 | 3,6 [13,6 9,9 3;8 1,3
1MV 0,6 0,6 | 2,5 2,5 11,3 0,8 1,5 | 1,5
12 4 2,0 | 2,0 | 5,5 | 5,5 (15,8 1,4 | 0,5 | 0,7
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saver g Al P R BT e L
. Cilem tohoto pfispévku bylo podrobné seznamit &tenafe s vibraéni diagnos-
tikou prevodovych skfini zdvihu a vysuvu ripadel KU 800, <. - .i.g o L0

- Diagnostiku pfevodovych sk#ini - zdvihu a vysuvu Jje v8ak nutné Fegit kom- -
plexné, tzn. s vyuZitim vdech dostupnych diagnostickych metod (chemické rozbo-
ry oleju, ferrografické analyzy, méreni‘a analyzy mechanického kmitani a mére-
ni teplot, véetné vizudlni a defektoskopické kontroly), a dosahnout tak jejich
vysoké spolehlivosti. DosaZenim vysoké spolehlivosti dojde k vytvoreni realné
podminky pro prodlouZeni doby provozu prevodovek zdvihu a vysuvu nad danou mez
12 500 hodin. it ’ oL R SR PO
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