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MODERNT METODY POUZITE PRI PROVOZNIM MERENT A VYHODNOCENT VYKONOVSCH KRIVEK
TECHNOLOGICKYCH CELKU SHR

1.0 Gvod
0d ledna 1991 vstoupily v platnost nové velkoobchodni ceny elektrické
energie pro primyslové z&vody dle ceniku VC - 3/2/1991 zveFejnéném v cenovém

véstniku ¢. 3/1991 ze dne 9.1.1991. Dal3i zv§Seni téchto cen nésledovalo od.
1.4.1991. Tyto dpravy cen maji citelny ekonomicky dopad zejména na podniky
s vysSi energetickou ndrocnosti vyroby. V SHD jsou to statni podniky s'velkymi
dobyvacimi a zakl&dacimi stroji a s dlouhymi pasovimi dopravnimi linkami.
Z téchto divodi byl stdtnimi podniky Doly a idpravny Komofany, Doly Bilina, Do-
ly Lezéky Most a Palivovym kombindtem Usti nad Labem v ramci tGkolu RVT 7.0 za-
dan k reSeni diléi dkol 7.2 '

S}édovéni vikonovich charakteristik vybranych technologickfch celkd ve
vztahu ke &tvrthodinovym maximim odbéru elektrické enerqie .

Zjisténé hodnoty budou slouzit jako vstupy do. rozhodovaciho procesu, kdy
podle velikosti odbéru elektrické energie (zatiZenosti) dilni napdjeci sité
bude odstavovadn ¢i omezovan provoz nékterjch technologickjch celkd (TC).

Ddle se bude rozhodovat o tom, zda v urcité situaci najiZdét ¢i nenajiz-
dét prazdny nebo naloZeny TC a pod. VSechny tyto problémy se budou v nejbliZsi
dobé tykat vsech dilnich provozi povrchovjch dold. U vSech TC bude nezbytnosti
zndt jejich energetické poméry ( spotfeba pfi rozbéhu, zaplfiovdni a vyprazdiio-
vani dopravni.linky, chodu naprdzdno i pfi tézbé ) a podle téchto odbérovych
diagrami a podle zatiZitelnosti sité requlovat jejich chod . Na zdkladé zada-
ného Gkolu byla se étyfmi stdtnimi podniky SHR ( DUK, DB, DLM, PK ) dojednédna
provozni méreni na vybranych TC v téchto rezimech : ,

1) Velikost' prikonu pfi rozbéhu TC bez téziva

2) Velikost prikonu pri zaplfiovani dopravni linky téZivem
3) Velikost prikonu pfi dlouhodobém méfeni s loZenou linkou
4) Velikost prikonu pfi rozbéhu TC s tézivem.

5) Velikost prikonu TC p¥fi vyprazdiovani dopravni linky

U uvedenych stdtnich podnikd bude nutné s ohledem na ekonomii v§roby sle-
dovat ve zvySené mife odbér elektrické energie a provadét operativné regulaci
odbéru elektrické energie. ReSeni tohoto dkolu bude slouZit jako vychozi pod-
klad pro operativni rizeni odbérového diagramu elektrické energie s.p. DUK,
DB, DLM a PK s cilem sniZeni finanénich ndkladd na el. energii. Realizaénim
vistupem feSeného Gkolu jsou vykonové charakteristiky jednotlivych reZimd
a soubor namdfenych hodnot pfikoni vybranych technologickych celkd TC 1, TC
2 a TC 3 uvedenych statnich podnikd SHR.
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2.0 Metodika méreni

Pro feSeni ukolu bylo rozhodnuto provést méreni prubéhli prikont vybranych
technologickych celkd v hlavnich rozvodnach 35 kV na sledovanych statnich pod-
nicich. Napajeni technologickych celkd je realizovano z jednoho &i nékolika

vyvoda 35 kV. V prubéhu provadénych sledovani a méfeni bylo napajeni TC -

gfechodné upraveno tak, aby potet napajecich vyvodi byl maximalné omezen na
va.

Méfeni TC napajenych z jednoho vyvodu, napriklad 1.TC 3 s.p. Doly Bilina
bylo v pocatcich Fedeni ukoiu provadéno klasickym zpisobem, a to pristrojem
WATTREG II - Metra Blansko. PFi méfeni TC napajenych ze dvou vyvodi 35 kV bylo
JiZ nutno pouzit novy zpusob méfeni pomoci méricich. pfevodnikia a mériciho sys-
tému na bazi pC AT LAPTOP, ktery umoZioval provést rychlé zpracovani a vyhod-
noceni hodnot pfikoni, namérenych soucasné na dvou vyvodech. :

Pro méfeni, vyhodnoceni a zhotoveni vykonovych charakteristik byl vyuzit
Spickovy software PC - LabDas a Quattro -~ Pro 2.0 od fy Borland.

Mérici zarizeni sestavalo z pfevodniki trojfazového &inného vykonu NC
290, NCZ 290 a z prevodniki trojfazového jalového vykonu NC 300, NCZ 300 Metra
. Blansko. Vstupy prevodniki byly zapojeny na napéti 3 x 100 V a proudové ménice
instalované na jednotlivych mérfenych vyvodech rozvodny. Vystupni proudy pre-
vodnika byly zavedeny na odporové dekady. Napétové trovné Umérné prikontm jed-
notlivych . vyvodu byly digitalizovany 16kanalovym 14bitovymiA/D prevodnikem
(deska PCL - 714 mériciho systému LAPTOP TL 3240) se vzorkovacim kmitodtem 10
Hz pro rozbéhy a 1 Hz pro dlouhodoba méreni. Namérené hodnoty byly uloZeny na
hard disk méficiho systému, zpracovany a graficky interpretovany. Pro. kontrolu
mérenych signald slouzil univerzalni mérici pristroj C 4340,

Pro méreni spotfeby elektrické energie pri dlouhodobych méfenich s loze-
nou dopravni linkou - byly kromé méficiho systému vyuzity také elektroméry in-
stalované v rozvodnach dold na mérenych vyvodech, &imZ byla ovéfena spravnost
méreni.

Dopravované mnozstvi téziva u sledovanych TC bylo zjistovano z udaji vahy

vZdy na prislusném dispeéinku.

3.0 Dosavadni uskuteénéna méreni

‘a) Doly Bilina - provoz tézba ¥1. 9C 2, 2. TC 2, 3. TC 2, 4. TC 2
al. Tc 3
b) Doly LeZaky Most -~ provoz Vrsany . : TC 2/11, TC 2/14
provoz Most s T¢ 2/15%
c) Doly a upravny Komorany - (GSA $ 1. TC 2, 2. TC 2, 3. TC 2, 4: TC 2

1. T¢1, 2.-T€ 1, 3. TC 1
Cerpadla odvodnéni lomu
-DJIS : TC 2, elektricka trakce

Pro feseni ukolu byla provedena rada provoznich méreni prikonl vyse uve-
denych technologickych celki, vybranych na zakladé poZadavku zadavatele ukolu.
Sled provoznich méfeni na jednotlivych TC.byl pfizpisoben provoznim podminkam
na dolech tak, aby se podafilo zméfit a vyhodnotit vykonové charakteristiky
vV pozadovaném terminu reseni ukolu. PFi sledovani TC a snimdni prikonui v jed-
notlivych rezimech jsme spolupracovali s pracovniky velind prisluénych TC,
ktefi ridili vedouci pracovniky rypadel a zakladacu tak, jak bylo nutné pro
potreby méreni.
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Priklad naméfenych kabnovah'cnarakteristik‘

Jako ukdzku uvadime na obr. 1 a 2 vykonové charakteristlky a v tab. 1
a 2 namérené a vypoétené hodnoty TC 2/15.s.p. DLM - provoz Most pfi rozbéhu
prazdne dopravni linky. Z charakteristiky ¢inného ptikonu je zfetelné patrny -
rozbéh zakladace Z 91, S - vozu SV 629, deviti pasovych dopravnikl a kolesové-
ho rypadla KU 800/15 ( K 94 ). 2 charakterlstlky jalového prikonu je patrné,
Ze zpocétku je jeho hodnota zaporna - je odebiran kapacitni jalovy vykon, pak
po 200 s je jeho hodnota kladnd - je. odebiran induktivni jalovy vykon vlivem .
pripojenych motoru dalkové pasové dopravy, jejichz “instalované vykony nejsou
zpravidla plné vyuZivany. :

4.0 Zaveér ’

PouZitim vyse uvedené metody méreni, kterd™je v porovnani s tradiénimi
zpusoby méfeni vyrazné produktivnéjsi a presnéjsi bylo moZno provést pomérné
velky poéadovany ‘pocet provoznich méfeni véetné vyhodnoceni v poZadovaném ter-
minu reseni ukolu.

. Vysledky méreni vykonovych kfivek vybranych technologickych.celkl na jed-
notlivych stdatnich podnicich SHR jsou podrobné uvedeny v dil¢ich podkladovych
zpravach, které byly postupné vydavany v prubéhu feseni ukolu [1] - [10].

Namérené prubéhy a hodnoty pfikonl technologickych celki pfi ruznych re-
Zimech budou pouzity jako vychozi podklad pro operativni rizeni odbérového
diagramu elektrické energie u statnich podnikid SHR s cilem sniZit néklady na
tuto energii.

Po upravach cen el. energle zminénych v uvodu tohoto ¢lanku je pro vSech-
ny velkoodbératele el. energie v CSFR ekonomicky vyhodné: sniZit co nejvice od-.
bér této energle v dobé &pickového tarifu (ST), kdy je kromé spotreby el.
energie (kWh) méfena i velikost &tvrthodinového maxima el. vykonu (kWw), ktera
se podili znaénou mérou na vyuctovani elektrické energie - viz tabulka 3.

Na - statnich podn1c1ch SHR se proto po uvedenych cenovych upravach jiZ
vétSinou neprovozuji energeticky narocné technologické celky skryvkovych pro-
vozl v dobé ST.

Pri presné ‘znalosti‘prﬁbéhu odbérového diagramu urc¢itého TC lze sjednat
s energetlckyml zavody nizsi, ~ekonomicky heijhodnéjéi smluvené ¢tvrthodinové
maximum ‘vykonu. Naprlklad odstavenim jednoho- TC o prikonu 10 000 kW v dobé
platnost1 ST (v letnin obdobi od 6 h do 10 h) 1ze sniZit smluvené ¢étvrthodino-
vé maximum vykonu o 10 000 kW a tim samozfejmé i platbu. Usporu na mésiénich
nakladech za el. energii lze v tomto pripadé vycislit éastkou :

10 000 kW . 254 Kés.kW 1.h"l= 2 540 000 Kés = 2, 54 mil Kés

Na s.p. Doly Bilina, kde bylo zahdjeno méreni. odbérovych diagrami pifikonu
TC jiz v roce 1990 byly proto nejdrive vyuZity naméfené hodnoty prikond k re-

gulaénim opatrenim.
Uvadime naprlklad vykony ctvrthodlnoveho maxima, které byly v prubehu ro-

ku 1991 sjednany mezi s.p. Doly Bilina a Rozvodnymi zavody

Leden - 90 MW, coZ predstavuje &astku 15,660 mil. Kés
Unor - 67 MW, dtto 11,658 mil. Kés
Brezen -'59 MW, dtto 10,266 mil. Kés
Duben - 66 MW, dtto - 16,764 mil. Kcs
Kvéten - 65 MW, dtto : 16,510 mil. Kés
Cerven - 40 MW, dtto 10,160 mil. Kés
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Tabulka.c. 1

. Ho&noty prikonu v jednotlivych provoznich rezimech

Doly Lezaky Most - provez Most TC 2/15

/ Datus mereni : 156, a 20.5.1991
I Sledovany usek I Casovy I Maximalni hodnoty I Stredni hodnoty I Spotreba elektricke I Stredni 1
I cinnosti T 1 usek i prikonu 1 prikonu I energie I hodnota I
I - I ol I I I uciniku 1
I I L : ] ' I I I
I Potls) 1 (M T (MAP) 1 (MWD 1 (MVAPD 1 OoNmd 1 [kVArhl 1 cos fi 1
=& I
I Rozbeh prazdne I I I I I I g i 1 I
I linky o426 1 4,91 1 4,804 1 1,91 I 0,56 1 [2,05 1 5,9 1097 1
I I I | 1 I I I I I
1 I | ¥ 1 T I I I I
I laplnovani [ I 1 1 I I I I I
I linky b o186 1 673 1 4,019 1 4,94 1 3,225 1 H94,5 1 9729 1 0.84 1
I I I I I I I I I
I 1 I ] 1 ~= | I I I I
I Dlouhodobe I I I I I [ I I I
I sereni I 35 1 7,515 1 4,606 1 5,800 1 3,75 1 8157,9 1 3670,5 -1 0,84 1
[ [ [ 1 [ I I I I I
| FeusERnEsteitna I} mromemeen I I 1 I I i § I I
I Rozbeh lozene | I I I I [ [ I I
I linky I 431 1 581 1 50 1 3,135 1 0,843 I 3928 1 105,61 0,97 1
I I I . 1 I I I I I
I I I 1 - I I I I I I
I Vyprazdnovani | I 1 1 I I I I I
I linky o141 5,612 1 3925 I 3,828 1 1,873 1 1213,3 1 3956 1 9,90 I -
I I [ I I I I I I 1
[ —mommmmeoeeaaes [ emrmmnnee I I 1 I I I 1 -]
I Odstaveny I I I I I I [ I I
I 1C 2/15 o200 1 0472 1 -4,737 1 0,092 1 -1,320 1 10,7 1 -73,3 10,14 kap.1
I I I I I 1 I I I
- Tabulka c. 2 '
Ddecty z elektroseru pri dlouhodobes sereni
| QR I Privodni linka V 4 I
I h] I I
I I cinny 1 jalovy I
I . z==z] Konstanty elektromeru
I 12,28,17 1 7363,2 1 3226,6 1 '
I =1 I I k =1 [Méh, WVArhl
I 13,588,521 7372, 1 3732,6 1 “
Roadil 5 1,30,35 h
Spotreba @ 8,9 Mdh 6,0 NVArh
Stredni :
prikony ¢ 5,9 M 3,97 MW
‘ Stredni
86 ucinik 2 0,83
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Tabulka 3

Prehled starych a nevych tarifnich sazeb elektriny -
pro velkoodbératele ’

~

Druh Staré sazby- ' Nové sazby

odbéru :
tarif| platné do tarif| platné od platné od
prosince 1991 ; ledna do dubna 1991
= brezna 1991
kes/ |Vkes/ kés/ |Lkes/ [kesy |1res,
kWh 1kW kWh 1kw kwh 1kW
vvn = ) 5T | 0,47 | 174,- | 0,83| 254,-
(A2) vT 0,34 65,~ vT 0,30 0,66
NT 0,25 NT 0,27 0,61
vn vT 0,37 73,- VT 0,33 195,~ |1'0,74| 302,-
(A4) NT 0,28 NT 0,30 0,66
Poznanky:
VT - vysoky tarif 06 - 22h |&T-3pidkovy tarif 6-10hod*)

NT - nizky tarif 22 - 06h 6-10h,;;-20h**)
VI-vysoky tarif 10-22h
10-17h,20-22h
NT-<nizky tarif 22-6h

**)

vl

:2 -letni obdobi (duben aZ zari)
'-zimni obdobi (Fijen a2 bfezen)

1) platba za 1kW smluveného 1/4 hod.més.maxima

Za mésic Cerven 1991 byla vykazana s.p. Doly Bilina uspora ndkladi na el.
energii po regulaénich opatrenich ve vy$i 6,5 mil. K&s. V dobé Spickového ta-
rifu (8T) jedou na tomto S.p. jen nezbytné provozy jako napriklad: uhelny lom,
Cerpani dllnich vod, upravna uhli, dilny a pouze jeden ze skryvkovych TC
s niZ&i energetickou naroénosti(4. TC 2; 5 TC 2; TC 3): ;

- Obdobnym zpisobem se provadi s vyuiitim vysledkd méfeni VUHU Most regu-
laéni opatfeni odbéru el. energie v dobé ST i na ostatnich statnich podnicich
v SHR , kde jsou timto dosahovany nemalé dspory nakladd na el. energii. Metodu
FeSeni ukolu 7.2 lze proto povaZovat.za vyrazné efektivni a bude udelné ji

"rozsifit i na dalsi provozy v SHR. '
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