ZPRAVODAJ SHD III/91

Ing. Martin V r u b e 1 , Doly Ndstup, Tusimice

g

GEOLOGICKY MODEL

.- Uvod ; ] : ; ;
Zhorsujici se bansko-geologické poméry, ekologické tlaky i vyS$i provaza-
nost geologie a ekonomiky podniku jsou zdkladnimi pridinami ' zvySujici se po- -
ptavky po geologickych tudajich a ‘podkladech. Informace musi byt poskytnuta
v potfebné presnosti, kvalité a rychlosti tak, aby bylo pripadné moZné pro
rozhodovaci proces pripravit i vice variant reseni. .

MoZnosti jak tyto rostouci. pozadavky uspokojit'je_vyuéiti vypocetni tech- 3.

" niky k vytvoreni geologického modelu sloje a vhodnych kreslicich'zarizeni pro
grafické vystupy. Jelikoz v dobé& zrodu koncepce (konec r. 1989) nebyl na trhu
vhodny software, ktery by vytvoreni geologického modelu i aplikaénich operaci
podporoval, bylo rozhodnuto navazat spolupraci s firmou KVAS Karlovy
Vary, ktera se touto problematikou zabyva.

|
Princip a tvorba_geologického modelu i .
~ Geologicky model firmy KVAS navazuje na koncepci tvorby geologického mo-
delu zapo¢atou pracovniky odboru mérictvi a geologie HDB Sokolov. Minimdlni
pozadované technické prostrfedi pro provozovani modelu je poéita¢ tridy IBM
PC-AT, 1MB RAM, grafické prostfedi EGA/VGA, hard disk.

Vychozimi udaji pro model jsou hodnoty parametrd z vrtd, které jsou pro-
gramem prevedené do pravidelné sité sloupci o zdkladné 20m*20m. Kazdému sloup-
ci modelu jsou ptrirazeny éiselné hodnoty souradnic v systému JTSK. Vertikalné
je model ' rozélenén na "vrstvy" s pfibliZné jednotnym petrografickym vyvojem
(obr. 1). Kazda vrstva ma tfimistny kéd. Oblasti (jednotlivé sloupce) mezi vr-,
ty jsou generovany na principu linearni a ploéné interpolace. Vstupni hodnoty
ve vrtech jsou zachovany. Interpolace z-ové souradnice i kvalitativnich para-
metrd mezi vrty probihd u vrstev se stejnym kdédem. Pokud nastane pripad, Ze
néktera vrstva ve vrtu chybi, interpolace : probéhne k vrstvé s nejbliZsim vys-
$im kdédem (obr. 2). ' : ,

Dochazi-1i k vyklinéni vrstvy v prostoru mezi vrty, lze k modelovani vy-
uzit tzv. fiktivnich vrtd (obr. 3). Fiktivni vrt se vytvori z vrtu, ktery se
nejvice obsahové blizi prostoru, ve kterém chceme "yyklinéni" vrstvy provést,
nebo z béiného &tverce po jiZ provedeném 1. kole plosné interpolace. PoZadova-
ného zaméru dosahneme tim, Ze z-ové soufadnice i kvalitativni parametry vrstev
upravime do vhodného tvaru , pripadné nékteré z vrstev vypustime uplné.

Pomoci fiktivnich vrtd je moZné Fesit i problematiku vychozovych partii,
tektoniku, plochy zasaZené drivéjsi hlubinnou ¢innosti a ¢asti loziska se slo-
Zitymi geologickymi poméry. , .

PFi vytvareni modelu je dileZitou operaci zaddvani linii. V geologickém
modelu rozlisujeme t¥i druhy linii: : '

1, OBVODOVA LINIE - uréuje hranici modelu. MiZe tvorit libovolny obrazec. Pri
zadavani vrtd v linii se posledni zadavany vrt automaticky
spoji s prvninm. ' '
2. VNITRNT LINIE - umoZiuje uZivateli tvarovani loziska tim, Ze v takto urée-
: ' ’ nych liniich probiha interpolace je&té pred ploSnou inter- -
polaci. : i ,
3. LINIE OSTROV - slouzi k omezeni uzemi s drivéjsi dulni éinnosti, nebo
mista v loZzisku s negativnimi vrty. , :
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Obr. 1. Rozélenéni sloje na vrstvy (lokalita Libous)
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obr. 2. Prihcip'interpola_ce mezi vrty
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Obr. 3. Vyuziti fiktivnich vrtd pro modelovani vrstev

Linie " se zadavaji v grafickém reZimu nastavenim kurzoru na prvni vrt.
Z néj se potom tdhne "svételna nit" smérem k nasledujicim vrtim.

Po zadani linii je vse pripraveno k zahajeni vlastni interpolace, probi-
hajici v tomto poradi: "

1. OBVODOVA LINIE

2. LINIE OSTROV

3. VNITRNI LINIE

4. PLOSNA INTERPOLACE
: Na liniich probih& linearni interpolace. Plo$na interpolace probiha tak,
Ze z urcovaného bézného ¢tverce se zjistuji ve sméru osy x a y prislusné para-
metry v nejbliZ$ich znamych Ctvercich (vrty, linie), ve kterych jiz interpola-

.

ce probéhla (obr. 4). Pro uréovany bézny é&ver&c "g" se bude provadét interpo-
+ A7, S

lace pro vsechny parametry (z-ova souf., ) takto:
Pin, Pig  RBig- By n L a1
Piy = + + + : + + +
g B0o%¢ W Va 85200Y%¢ Y

kde Piu je hledany parametr urcovaného ctverce
- znamé parametry (vrty, linie)

Pin
znamé vzdalenosti

Y3
Po ukonceni interpolaci a zadani konstant do zavislostnich vztaht
voda-popel a popel-zdanliva hustota pro vypoet ostatnich technologickych pa-

rametri (Qf, Wg, d-, MS) je geologicky model pfipraven pro uzivatele.

Kontrola a prohliZeni modelu

Funkce KONTROLA umoznuje uZivateli prohliZeni hotového modelu, tvurci mo- '
‘delu navic moZnost prohliZeni souboru vrtd v modelu pred zadanim interpolace
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a provédéqi oprav. Kontrdiu a prohliZeni modelu 1ze provést v alfanumerickém
1 grafickém rezimu a to jak ve svislém sméru, tak i plosné.

V_ALFANUMERICKEM REZIMU miZe uZivatel provadét kontrolu:
1. Zadanim nazvu vrtu. £k ; har | 3 T s A
2. Zadanim soufadnic x, y daného vrtu . (bézného Ctverce).

3. Zadanim hledanéholbodu_pomoci‘digitizéru. e

V_GRAFICKEM REZIMU je na obrazovce zobrazen model v &tvercové siti. Nastavenim
kurzoru na libovolny &tverec modelu (vrt, linie nebo bézny &tverec) se zobrazi
obsah vyinterpolovaného sloupce modelu svislé prohlizeni (obr. 5).
Pri plosném_prohliZeni (obr. 6) je moZné ‘vyuzit nabidky menu:

1. Zobrazeni nazvu vrtu . =

2. Vypis kot zvolené vrstvy

3. Vypis parametri zvolené vrstvy

4. Zoom (zména velikosti zobrazeni)

Vypoéty :
Geologicky model umoZiiuje tyto vypocéty:
1. Vypocet objemu zadaného télesa (m>) :
2. VypoCet s_rozliSenim objemu - skryvky <(m3)
- zasob uhli _(m3)
‘ - podlozi (m3) , )
3. Rozliseni po_vrstvach (obr. 7) - u kazdé vrstvy modelu zasahujici do
vypoctového télesa je uvedena: - hmotnost (t)
, - mocnost (m)
- obsah vody Wi %)
- obsah popelu A é%)
- vyhfevnost QF, Q% (MJ/kg)
- obsah siry S% (%)
- = mérna sirnatost MS (mg/MJ)

Samozrejmé je uveden i prumér téchto parametrd pro celé vypodtové téleso.

Vypocty lze realizovat Sesti typy vypoétovych téles, véetné vypodtu od
hlavy k paté sloje. Zadavani ' télesa probiha bud z klavesnice souradnicemi
X, Y, 2, nebo pomoci digitizéru "objetim" hranic télesa na mapovém podkladu
s doplnénim z-ové souradnice z panelu. digitizéru. Téleso je moZné rovnéz tva-
rovat zadanim vnitfnich linii. Zobrazenim télesa na obrazovce &i jeho vykres- -
lenim digigrafem si ovérime spravnost zadani. Po provedeni vypodtu po vrstvach
se nabizi moZnost vyloucit neZadouci vrstvy (nebilanéni vrstvy, proplastky,
vykliz) a vypocet opakovat. Tim je moZné pfiblizit se realné situaci pri
tézbé. ' R ; : .
Specidlni_funkce = kresba eig . ; 5

Programové vybaveni firmy KVAS je urcéeno i pro podporu grafickych vystupi
na kreslicich zarizenich. Je umoZnéno vykreslovat sit (20m*28m) é-onch sgu—
fadnic jednotlivych vrstev, kvalitativni parametry vrstev (A%, Q%, 2N s%),
vypoétova télesa i vrtné mapy (obr. 8). Ucelna je i moZnost vykreslovani praz-
dnych ramecku s-pruseciky souradnic a popisem.

Praktické zkuSenosti
. Program Geologicky model se za¢al na DNT vyuZivat v tnoru 1991. V soudas-

né dobé je provozovan na PC 386 s matematickym koprocesorem, hard disk‘}zo MB,
grafické prostredi VGA-20" monitor SAMPO. Vstupnim zafizenim je Digitizer 4¢
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Obr. 7. Vypocet po vrstvach

s aktivni- plochou Al. Pro grafické vystupy je vyuzlvan Digigraf 4G-A0. Tvorbé
geologického modelu se vénuje jeden geolog v pomérné velké casti své pracovni
doby. Za Sest mésicu prdce byl vytvofen model pro lokalitu Libou$ (186 vrti)
pro postup lomu do roku 1996 a pro lokalitu Merkur (253 vrtl) s moZnosti Fesit
problematiku postupu lomu témér do vyuhleni. Tvorba modelu neni jednorazova
akce, soucasného stavu bylo dosazeno jeho postupnym upresfiovanim a doplriova-
nim. Vytvorenych modeli se vyuZiva v soucasnosti pro :

1. Vypoéty uvolnénych a dobyvatelnych zasob

2. Vypoéty-zdasob v téZebnich blocich

3% Vypocty mnozstv1 a kvality uhli pro dilni planovac1 mapy, technické

rezimy
4. Vykreslovani morfologickych map jednotlivych horizontu
5. Vykreslovani map kvalitativnich parametri uhelné sloje

Geologicky model tyto &innosti znaéné urychlil a zefektivnil. V pribéhu
prvnich éesti.mésicﬁ-vyuzivéni programu Geologicky model se vyskytly i urcité
nedostatky, které jsou postupné odstranovany - program je prlzpusobovan potre-
bam praxe. V nejbliz$i dobé bude doplnén o mozZnost vykreslovani fezu a-o volbu
orientace zobrazeni modelu na obrazovce.

Vzhledem k tomu, Ze program byl puvodne koncipovadn pro vyu21t1 v geolo-
gickych oddélenich bariskych - podnlku, .je potrebné pro efektivnéjsi vyuiZiti
v oddélenich pripravy vyroby nebo vyvoje .doplnit program o nékteré programové
prostfedky lépe podporujici projektovani banskych postupi. Na koncepci "Ban-
ského modelu" se v soucasné dobé pracuje. ' r
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Obr. 8. Priklad grafického vystupu na Digigrafu
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Zavér

Program Geologicky model umoZiiuje efektivni vyuZiti vypoéetni techniky na
pracovistich geologie v lomovych ‘provozech. Vyhodou je okamZité ziskavani in-
formaci o loZisku a rychlé vypocty. Stavba Geologického modelu je pomérné jed-
noduchd a uc¢elnd, zpusob komunikace s programem formou nabidkového menu je
srozumitelny a pfistupny $irokému okruhu uzivatelu.

PouZitd literatura

1. Mafias, Ticha -'Geologicky model - uZivatelska prirucka

29



