ZPRAVODAJ SHD IV/91

Ing. Josef K a

1 , CSc. = Baﬁske progekty prllce
Ing. Stanislav V

at
ol f - Béﬁske pro;ekty T@plice ‘

vyuszi GIS V SEVERoéEsxﬁ HNEDOUHELNE PANVI

1) Co je to GIS

2) Teoreticka vychodiska GIS

3) Slozky (komponenty) GIS

4) Nejrozsifenéjsi GIS

5) Aplikace programového systému ARC/INFO na vytvoreni GIS v SHP

Co je to GIS 4 .
’ Pod pojmem GIS - geografick§ informadni systém - se rozumi organizovan§
soubor poc1tacoveho hardwaru,' softwaru, geografickych dat a kvalifikovaného
persondlu, urceny k dcinnému sbéru, uklddani, aktualizaci, manlpula01, analyze
a zobrazovani vsech geograflcky vztaZenych informaci.
GIS je tedy pocitadovy-systém schopny uchovdvat a vyuZivat data popisuji~
ci mista na zemském povrchu. GIS umoZfiuje provadet prostorové operace s daty
a jejich propojovdni. Je pro néj typické, Ze propojuje rozdilné datové soubo-
ry.
Praktické vyu21ti geografickych informaénich systemﬁ je dano apllkac1 vy~
konného pOCltaCOVGhO hardwaru a jeho $irokym rozsirenim. .
Podstatou GIS je provadéni prostorovych operaci propo;ovénlm ruznych dat
s pouzitim polohy jako spoleéného klie. Tim se OdllSUJG od ostatnich infor-
macnich systemu. Hlavnimi = znaky GIS jsou:
a) - vyvaZend prdce s grafickou a alfanumerickou informaci ‘
b) - analyza uzemné reseného problemu.
ad a) VyvaZend prace s grafickou a = alfanumerickou 1nformaci znamend, Ze ke
kazdému zvolenému mistu na zemskem povrchu jsou pfisouzeny jeho vlast-
nosti (atrlbuty), které jsou ' zapsadny v odpovidajicim databdzovém soubo~
ru, ptidemZ obsahuji poloZku polohy (geografického umisténi), = kterou
jsou obrazové ‘a alfanumerické informace Jednoznacne pfirazovény. Dosa~-
vadni zndmé 1nformacn1 systémy pracuji prevdZné jen s jednim typem in-
formace. Napf. programové produkty dBASE III+, dBASE 1V, FOXBASE,
QUATTRO atd. pracu]i vyhradné s tabulkovymi daty (databazovyml soubory) .
AUTOCAD pracuje vyhradné s grafick§mi informacemi, ATLAS a systém KOKES
pracuji prevazZné s graflckou informaci. Obecné je moZné konstatovat,.
GIS umi:
- vykreslit dokonalou kartograflckou mapu, ale neni to kartograflcky
systém
- pracovat s databazovyml soubory, ale neni to jen databdzovy systém
- provadét digitalizaci Gzemi, ale neni to jen dlgltallzacni systém ]
- provadét prostorové analytické operace, coZ je vlastni podstatou’
grafického Informaéniho Systému. ' ' :

ad b) GIS je analytlcki ndstroj. Mdé v sobé zahrnuty vSeobecné zndmé funkce
' z teorie mnoZin (sjednoceni, priniky, prekryvani, vytvéreni zén, apod.),
takZe prostfednictvim polohy a atributd v tabulkovich datech nalezne
‘Gzemi, které odpovida predstavam Gzemniho pladnovae nebo projektanta.
1Analyt1cke schopnosti GIS jsou mohutnym prostfedkem pro price s digitdl-
nim mapovym z&znamem doplnénym o potrebné atributy (vlastnosti).
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Prostrednictvim GIS lze odpovidat na 5\zak1adn1ch otézek'

- poloha Co )e V cseosesssesssrcnosossnssssionse f
- podminka Kde: JB 0 coes's pyormmemvinnsss s vonmenses 7
- trendy Co: se 2mERLlo-00 seabwewsesssspsmwoiseni 2
- vzorky Jaké prostorové vzorky existuji ...e.es 2

mOdEIOVéni Co k_dyiIIOIOOQOQQ......Il....l..'....‘.. ?

Shrnuti
GIS neni poéltaéovy system pro tvorbu map, i kdyZ umi vytvé-

ret kvalitni rizné barevné mapy: Vv ruznych méritkdach. GIS je ana-
lyticky ndstroj, ktery dovoluje =zjistovat prostorové vztahy mezi
vlastnostmi mapy. GIS neuklddd mapu v konvenénim smyslu, ani ne-
uklddd obraz nebo, pohled na geografickou oblast. Misto toho ukld-
da GIS data, ze kterych lze vytvorit zvoleny pohled vykresleny
tak, aby vyhovoval zvolenému ucelu. =

TEORETICKA VYCHODISKA GIS , _

Je treba konstatovat, Ze vlastni principy GIS jsou velmi pruhledne. Na
kazZdé mapé je moZné vysledovat vlastnostx, které ma]i tvar polygonu, c¢ary nebo
bodu. Pfitom je dileZité, jaky mapovy podklad je k dlsp021c1. Napr. reka na
mape v merltku 1 : 5000 se jevi jako polygon, v mapé méritka 1 : 100 000 se
jevi jako ¢dra. Podobné kamenolom se jevi ve velkém K méFitku jako polygon,
v mapé malého méritka jako bod. Kazdy fyzicky objekt ve skuteénosti je mozZné
na mapé urcitého méritka zndzornit uvedenym zpusobem, t]. jako polygon, €aru
nebo bod. Zpravidla se v redlném. svété, a tim i na mapé, vyskytuje vétsi pocet
stejnych fyzikdlnich (mapovych) vlastnosti, které je moZné zafadit do urdéité
spolecne tridy. Tato trida vlastnost1 se ve smyslu GIS nazyvd yrstva. Termin
je zndm i z AUTOCADu. Vrstvou miZe byt napf. mapa parcel Kazdad parcela je po-
lygonem, vrstva parcel mé tedy polygonovou topologii a ke kaZdému polygonu té-
to vrstvy je prlrazeno nékolik dalSich popisnych vlastnosti (atributu) tako-
vich, jako napf. &islo parcely, vlastnik, rozloha, typ pidy, cena, druh poros-
tu nebo pokryvu a podobné. Sit’ silnic nebo Zeleznic bude reprezentovana cara-
mi, bude tedy vyjadrena darovou topologii. Kazdé silnici je moZné priradit
§irku, povrch, pddet - jizdnich pruhi, druh (tfidu), rok uvedeni do provozu
apod., jako atributy. Obdobnd situace je u‘Zeleznic. . B o :

Nékteré vlastnosti mohou mit charakter polygoni i &ar. Pfi- kladem miZe
byt rozsireni vod - Fek a potoky, rybnlku. Reky, potoky, majl liniovou charak~-
teristiku a lze tedy predpokladat, Ze se zafadi do tfidy s arovou topologli
rybniky, - jezera, prehrady maji zfetelné polygonovou topologii. Pritom obé
vlastnosti se vyskytuji v téZe vrstve.

Osaméle stojici stromy, stozary verejného osvétleni a podobné 1ze charak-
terizovat jako body, prisuzuje se ]1m bodova topologie.

Kazdy topologicky model mapové vrstvy lze popsat nésledu]ic1m1 hlavnimi
tfidami vlastnosti:

- Cara (arc) .

- uzel (node)

- polygon (polygon)

- oznadovaci bod (label poxnt)
- vlicovaci bod (tic)

- anotace (annotation).
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. a) Céra - je zékladnim'elementem,tvorby-‘mapy;~ééra'se5vyskYtuje v -kazdé vrst- .
~ v&, kterd nemd pouze bodovou ‘topologii. Jsou ji*vyznaéeny,éarcvé‘(liniové)-
. vlastnosti, jako napf. vodni'toky, i obvody polygond, - - ol
. b) Uzel - je bod, v ndmZ se stykaji dvs nebo vice Car. Systém dovoluje identi-
' fikovat uzly, které jsou reprezentovdny osamélym koncem &dry (dangle node
_nebo uzlem, jeZ rozdéluje &4ru na. dva Gseky (pseudo node). -Oba typy uzld
- mohou predstavovat potencidlni chybu. Tzv. dangle node je -identifikovén
Vv ptipadé, kdy ' je pribézna ¢ara rozdélena na dvé &dsti a jejich konce na ..
sebe nenavazuji. V -nékterjch p¥ipadech “miZe byt tento uzel - akceptovédn,
napf. konec slepé ulice nebo pramen feky. Pseudo. node miZe byt akceptovén =
napf. v misté, kde se mdni typ povrchu vozovky.: . <. sl wn e Y ey

c) Polygon - je uzaviend ddra, jiz jsou“v'polygono"é”toéoldgii2pfiiaééth6d§d;.;5

vidajici atributy. Tyto atributy’ jsou spojeny prostfednictvim oznadovaciho - -
bodu (label point) s tabulkami atributd hodnot. KaZd§ polygon musi mit svdj

oznadovaci bod, jemuz je pfifazen»jednoznaény,uiivételsk?*identifikétdt._-

d) Oznafovaci bod - je prirazen ke kazdému polygonu ve vrstvé s polygonovou .

topologii nebo je to zdkladni element vrstvy s.bodovou' topologii. Ke kaZdé- °
'mu oznacovacimu bodu je prifazena tabulka atributd hodngb. ' = nld s

e) Vlicovaci bod - je specidlni mapov§ element, jehoz prost¥ednictvim jsou us-
tavovény mapy. Prakticky odpovidad kfizkim na mapé. Vlicovaci 'body (tics):
musi byt vytvofeny pfed digitalizaci mapového listu, nebo editaci mapovych
vlastnosti. Systém sam stanovi .chybu, 's jakou uZivatel mapu ustavil. Kazdy
vlicovaci bod md soufadnice x, y uloZené v databdzovém souboru.. ;. . -

f) Anotace - je specidlni mapov§ element, ktery popisuje pisemnou formou zvo-
lené mapové vlastnosti. Anotace je moZné ukladat do rlznfch dGrovni a riznym
zpisobem je modifikovat. ‘ ' -

Shraoupti JE R _

Zakladni = jednotkou spravy dat je tedy v systému ARC/INFO
vrstva. Vrstva definuje atributy polohy a tématické atributy
-(vlastnosti) pro vlastnosti mapy v .dané oblasti. Koncepce vrstvy
je zaloZena na topologickém modelu grafické informace a miZe ob-
sahovat nekolik typt geografickych vlastnosti. : o "

Hlavni tridou vlastnosti, jeZ mohou byt pritomny ve vrstvé,
jsou: CARA, UZEL, POLYGON, OZNACOVACI BOD, VLICOVACY BOD ‘a ANOTA-
CE. Toto jsou zdkladni pojmy pro definovdni geografickych infor-
maci ve vrstvé.- § i L s R e ST Tl o

Topologie vrstev je bud polygonovd, carovd nebo bodova.

SLOZKY (KOMPONENTY) GIS : . _ L R ,

GIS vychézi z redlného svéta, kter§y abstrahuje a vhodn§m zpisobem zjedno-
dusuje. ‘Udaje jsou ukldddny v databdzich, se kterymi pracuji Sw,néstrqje: Nut-
nou podminkcu je kvalifikovand obsluha. Je tedy moZné uvazovat se ¢tyrmi zdk-
dadnimi sloZkami GIS, a to: [ ‘
— hardware .(HW) '

-~ sefitware (SwW)
~ geogra.fickd data
= kvalifikovand obsluha.

@) HARDWARE = . \ " sEL he Nt ,
GIS je mnoZné provozovat na rizném HW s riznou vikonnosti. Velké projekty

‘GIS sy nirocné na uchovdni velkého mnoZstvi geografickych a tebulkovych in-

formaci «dat) a velmi pravdépodobné budou vyZadovat i kvalitni vystupy. Takové
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projekty je moZné zpracovdvat na pracovnich stanicich, které zarucuji i dosta-
teénou rychlost provddénych operaci. RozSifenim osobnich poéitadi se roziifuje
GIS i na PC, kde je vSak ponékud limitovan. Dosavadni zkuSenosti s PC verzemi
GIS jsou aZ prekvapivé velmi dobré a to zejména diky vysokym parametrim a vel-
kému poctu instalaci PC. o : ;

b) SOFTWARE " _ ' : : -
. Vlastnosti programového zabezpedeni GIS popiSeme ' na pfikladu programu
ARC/INFO, ktery je jednim z nejroz§ifenéjSich systémi a tvori tzv. primyslovy
standard v této oblasti software. Popis se bude tjkat pfedevSim jeho verze pro
osobni po&itade, tzv. PC ARC/INFO. SW md modulovou stavbu. V pfipadé programo-
vého produktu ARC/INFO se jednd o nékolik vice méné samostatnych moduld; je-
jichZ prostfednictvim je moZné Fesit * ruzné dlohy -od digitalizace, editace,
prace se sitémi, prevody dat aZ po vykresleni kvalitniho mapového vystupu,
vCetné slozitych analfz na zajmovém Gzemi z hlediska fady ovliviujicich fakto-
ru. . B S i
zakladnim modulem PC ARC/INFO je STARTER KIT, kter§ obsahuje vSe, co je
potfebné pro preménu PC na kompletni GIS pracovni stanici. Poskytuje zdkladni
vybaveni pro konfiguraci PC a grafickych vnéjsich zafizeni, pfenos dat a komu-
nikaci s hostitelskymi poitaéi, pokryti Gzemi mapami a pro vytvofeni a edito-
vani souborl atributd, jakoZ i.vybaveni pro jednoduché mapové zobrazeni. Zahr-
nuje systém ADS (digitalizaéni modul - program), ktery je urcen pro rychlé
vkladani dat a vizudlni ovéfeni jejich sprévnosti. ADS md moZnost pracovat
prakticky v libovolné rozlisitelnosti zvétSenim potfebného vyfezu mapy. Struk-
tura dat se vytvafi pfislusnymi piikazy modulu STARTER KIT. Tim dojde k propo-
jeni grafické a tabulkové informace. 'Dédle obsahuje nistroje - na transformaci
map mezi riznymi soufadnicovymi systémy. Modul obsahuje také makroprogramovaci
jazyk SML (Simple Macro Language), jehoZ pouZiti je velmi vyhodné pfi tvorbé
‘uzivatelskjch menu nebo pii pEipravé vysledného zobrazeni mapy. Na pracovnich
stanicich je tento makroprogramovaci jazyk nazjvdn AML (Arc Macro Language).
STARTER KIT musi bjt nainstalovdn na kazdé PC ARC/INFO pracovni stanici.
Modul ARCEDIT umoZfiuje interaktivni - tvorbu, aktualizaci a spravu databa-
ze. Je to grafickj a databdzovy editor, ktery kromé vyse uvedenych funkci pos-
kytuje Géinné testovani chyb a provddéni jejich oprav. Editovat je moZné jak
grafickou, tak i tabulkovou informaci. Tabulkové informace jsou vZdy propojeny
s néjakou polozkou mapy. Je moZné elementy vkladat, kopirovat, posouvat, ménit
jejich tvar, mazat. Cary je moZné navic vyhlazovat. Modul ARCEDIT se vyuziva
v souvislosti se zvySenim grafické Grovné mapovych vystupi. Do map miZe prida-
vat anotace a provadét vSechny ' potfebné operace. Plné poloZkové orientovany
interaktivni editor poskytuje obsdhlou sadu - grafickych editaénich pfikazl
a spojuje tak moZnosti CAD funkci se silou geografické databdze. Tato kombina-
ce je vyznamnd nejen pro vytvofeni vysoce kvalitnich map, ale téZ pro inteli-
gentni geografickou databizi, nad niZ pracuji dalsi moduly systému ARC/INFO.
Modul ARCPLOT je urden pro grafické. dotazovéani, zobrazovani a kartogra-
ficky v§stup. Modul miZe vytvafet jednoduchd obrazovkova zobrazeni, kvalitni
kartografické vystupy na plotter nebo na tiskdrnu. PC ARCPLOT obsahuje potfeb-
né nastroje k rychlému a snadnému vytvadfeni velkého mnoZstvi mapovych zobraze-
ni pozadovanych 2z GIS poskytovanim dplné kontroly nad uZivatelskym pfistupem
k jeho geografickym datdm. Zobrazeni libovolné polozky mapy miZe - byt rizeno
nebo zménéno v zavislosti -na libovolnfch tabulkov§ch atributech spojenych
s polozkou. To znamend, Ze jakdkoliv hodnota atributu miZe byt uZita k oznae-
ni polozky nebo k v§béru charakteristiky symbolu pouzité k vykresleni polozky.
UmoZfiuje provadét dotazy na databézi atributd uk4zénim na poloZku mapy zobra-
zené na obrazovce. Alternativné je moZné zvolit k zobrazeni nebo zduraznéni
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pouze ty polozky, ktere splnuji jen urc1té krltéria. ARCPLOT disponuje prost-' :
fedky pro potfebné natofeni mapy, nastaveni méritka, legendy, élpek svetovfch %
stran, rémeckd apod. . - o
‘ Analytické schopnosti 615 zahrnu3e modul OVERLAY, kter9 poskytu]e prikazyi-
maximdlné flexibilni geografické analyzy. Principem je vytvéreni novych geo-
grafickych polozek, které vzniknou analytickou kombinaci 2ze znamfch polozek.
Modul OVERLAY také zahrnuje pfikaz uZivan§ k definovéni zény o pfedepsané
vzdélenosti kolem vybrangch mapovych polozek. Zony proménlivé velikosti mohou:
byt generovédny okolo poloZek v z4vislosti na asociovangch ‘datech o atributech.
Dalsi pfikazy modulu se pouzivaji ' k propojovani sousedicich mapovych listd do -
jednoho nebo k extrakci sad mapovych poloZek z povrchu mapy, kdyZz jejich atrl-f
buty spliiuji uZivatelem’ spec1f1kovana kritéria nebo loglcke podminky. .
DileZitou . sloZkou systému ‘je konverze . dat, kterd je zahrnuta v modulu
DATA CONVERSION. Modul dovoluje prenaset data mezi ARC/INFO formitem a mnoha
obecné.zném?mi<-forméty geografickfch dat. Tato vlastnost umoZiuje - vza]emnou
vyménu dat a dopliovéni systemu o data, kterd vznikla na jiném pracovisti. Du-.
leZitou slozkou modulu je napf. moZnost pfevodu dat . ze systému ARC/INFO" do
'AUTOCADu  a naopak nebo prostfednictvim modulu STARTER KIT dodévat do uZivatel-
ského systému geografickd data v souradnlclch nebo’ naopak ziskévat souradnlce'
zvolenych mapovych polozek. :
Dalsimi moduly programoveho systemu ARC/INFO ]sou. , '
* NETWORK - prédce se sitémi, ktery umoZhuje FfesSit alokacnl ukoly takove, ]ako
napf. optimalni umlstenl skoly nebo poZarni zbrOJnlce, optlmallzovat dopravni
sit mésta apod. . . 5
* TIN (pro pracovni stanlce) = je sada softwarovych-nastrOJu urcenych pro
- tvorbu, analyzu .-a zobrazeni digitdlnich dat. TIN poskytu]e vSechny zdkladni
funkce uzivatelsky sdruzené pro architekturu uzeml, inZenyrskych siti a priro-
dy a pro analyzu a zobrazeni tfirozmérného  zemského povrchu véetné svahl
a moznostl modelovat rozvodx, vytvaret blokové diagramy a provadet analyzu vi-
ditelnosti. Pro PC verzi- Je vytvoren modul SEM.. =
* COGO (pro pracovni ‘stanice) - je sada nastrojd pro vytvéren1 a mapovan1 zem-
ského povrchu definovaného v souradnlclch., ‘Modul je vhodny pro topografické
prace (trasovan1 cest). ok ' i B

.Velml za]imave moznost1 poskytu]e novy modul (thvOfeni vV r. 1991) - ARCVIEW.

Jednd se predevsim o ; : A

- vizualizaci a vicenasobnou prac1 s okny-

- mapové legendy - snadné vytvéafeni uzivatelem deflnovanfch legend map :

- tabulkovy procesor (spreadsheet) A

- vybery - nastroje umoznujici prostorové vybrat vlastnost tim, Ze na ni uké-
Zeme kurzorem nebo vytvorenlm obdélniku, polygonu nebo kruZnice kolem vybi—
ranjch vlastnosti :

- logické manipulace - nastroye pro loglcke modelovani tabulkovych dat ‘s fizce
1ntegrovanym1 nastro;x vizualizace. pro grafickou reprezentac1 mapoveho mode-_
lu .

- statistické néstroje ke statlstlckym nebo sumarlzacnim vypoctum tyka]icim se
geografické vlastnosti nebo sady vlastnosti : ;

- vykresleni - vytvafeni trvalf§ch grafickjch zaznamu na vistupnich zarizenich .

podporovanfch virobcem systému ARC/INFO. 75 i 1E

1

Modul ARCVIEW je z¢ela nov§ produkt, jehoZ struktura’ ]e zalezena na novém;-
ptistupu k préaci s geografickou informaci. Tento piistup pfetvafi myslenkovy:
model uZivatelova vnlmani geograflckych dat do grafického uZivatelského rozh-
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 ranf vyGstujici v intuitivni pifstup k préci s témito daty. ARCVIEW tak mize
- obsluhovat kaZdy, aniz . znd sloZitou technologii préce se systémem GIS. Lidé,
- ktefi nejsou sezndmeni: s principy GIS, mohou data vyuzivat spravnym zpisobem

v podstaté bez piipravy. Tento software je;zéloienjna'jedndduchych,myélenkéch;~’:‘
“jez dovoluji uZivateldm uéit se jej .vyuZivat pfirozené a intuitivné. Mohou se : ..

jej udit jednodusSe zkouSenim a dokonale ' zvlédnout v. prib&hu nékolika. minut az =
~nékolika hodin. Toto otevie GIS zcela nové kategorii  uZivateld - manaZertm,
~.GFfednikim, studentlm, verejnosti a $irokému spektru dalsich, ktefi nejsou 8ko- :
“leni v GIS, ale ktefi maji o néj zdjem a vyuzivaji geografické informace. .
'.¢) GEOGRAFICKA DATA ALy s SRl TS ) e
. Geografickd data pfedstavuji vlastni informace, s nimiZ se ddle aktivné
CAPEACHTE: i e et At A B e e e Gt Ul B S R A TR iy T e
. ..’ Organizace vytvafejici GIS musi pfedevS8im vybrat vhodny HW, SW a zajistit
§koleni odbornému tymu specialistd pro GIS. Sama organizace se pak pretvari
‘tak, Ze nova-technologie zpracovani informaci je zafazovana do jeji kaZdodenni
dinnosti. Pfesto je - tfeba konstatovat, Ze konecny Gspéch a schopnost systému
~ poskytnout Fidicim pracovnikim kvalitni informace zavisi ¢dstecné i na kvalité
a vyuzitelnosti dat, jeZ systém obsahuje. . - TR M e T :
. Casto se stdvd, Ze organizace zatne s pripravou dat. jeSté pred instalaci
vhodného HW a SW. To miZe nékdy vést k nedomy$lenostem. Je nutné doporucit
systematicky . pEistup k -implementaci GIS. Ten zahrnuje = uréeni uZivatelskych -
potfeb a poZadavkd, vyvijeni ndvrhu databaze, zaloZené na téchto potfebach
a testovani navrhu v ramci pilotni studie pfedtim, neZ zadne provozni automa-
tizované zpracovani dat. ' : il £ . g i
Mezi zédkladni faktory, které ovliviiuji néavrh databdze GIS, patri:
* data potfebnd pro aplikace, jez budou vyvijeny iy e ¢ O R
* dostupnost a format existujicich dat poZadovanych na podporu ‘-

aplikacf. - it Bl sY e
postupy pfi aktualizaci a Gdrzbé . -
velikost databdze :-." " <o

konfigurace HW (HW zdkladna) . .~ .7 =
podet a poulenost uZivateld. . .
organizaéni struktura uZivateld = - . .
Easov§ a vecny rozvEh o e sl o L
rozpodet - i iR R n AN S DR s S
podpora vedeni. °

- s E

* % %k O %k F H

. 'Témto . faktorim je ' -diilezité porozumét piedtim, neZ - automatizace zafnme.: -
CGasto  pomiZe Fada  neformélnich schiizek s uzZivateli, prehledy toho, co.bylo. .
-udéléno a pfehledy, co GIS pfinai. Identifikace poZadavkd a omezeni je nutnd.
' Navrh databéze pak bude zaloZen na skute¢nych potfebdch a konecnd databdze bu- .

de G8innéji a presnéji podporovat - organizaci’ v budoucnosti. Musi byt navrZemo '
zékladnich komponent pro databazi GIS ¢ s adais S B e g

kartografické VERLRY - o a e St B e i o Rnme e o

tabulky atributd vlastmosti ' 7o Syeda B R N e

_pEidavné gxterni tabg1ky , v<,
knihovna map. . .

o *. % % % 0

“:beiiﬁaﬁfhovﬁni-téchto:kompoﬁehf‘tak;:aby thOVQVaiy'hiivafelékfmfppiada?Qf"
'kém, mame na mysli moZnost udrZovat konzistenci dat (integritu), nutnost sni- .
Zovat redundanci dat-a potfebu zvySovat vikonnost systému soudasné s udrZenim =

ot
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maximdlni uZivatelské flexibility. :

1) navrh vrstev - v mapé existuji 3 zékladni typy vrstev - polygony, &ary, bo-
dy. Kromé toho existuji jesté 2 variace zakladnich typd vrstev, a to polygony
a Cary v jedné vrstvé a Gary a body v jedné vrstve. Podrobnéjsi odkaz k témto
mapovym vlastnostem je v Edsti "Teoreticka v§chodiska GIS". PFitom zdle3f na
vychozich podkladech, z nichZ je obsah kartografické databaze tvoren.

Nejdilezitéjsi faktory, které ovliviiuji spojeni datovjch soubord do vr-
stev, jsou vztahy data-data a data-funkce.

Vztah data-data je zaloZen na sdileni mapové vlastnosti u nékolika roz-
dilnych fyzickych objektd (hranice zems - voda; hranice stédtd apod.).

Vztah data-funkce je =zaloZen na sdruZeni stejnfch mapovych vlastnosti

(téch, které se vyskytuji v dané oblasti dohromady - vodni toky, Zeleznice,
silnice) do jedné vrstvy (napf. vrstva vodnich toku). :
2) tabulky atributd vlastnosti a pridavné externi tabulky. Jednd se ‘o névrh
tabulkové databdze. PEi navrhovéni tabulek atributd vlastnosti a vztaZenfch
soubord , které nemaji charakter vrstvy nebo pfidavnych externich tabulek je
tfeba pfedvidat -moZnosti pouziti a postupy pri aktualizaci. Cilem névrhu je
vytvafet soubory, které lze snadno udriovat, aktualizovat, modifikovat a chra-
nit. Pro soubory RDBMS se toho dosahuje pomoci normalizace dat, jeZ poskytuje
pravidla pro organizovani dat do tabulek, které .jsou propojeny spoleénymi kli-
¢i (klicem je poloha mapové vlastnosti), ' ‘

d) KVALIFIKOVANA OBSLUHA '

Vzhledem k tormu, Ze technologie GIS je sloZit4, je nutné mit pro zpraco-
vani projektu GIS v dané oblasti skupinu specialistd. Ti musi navrhnout geog-
rafické a tabulkové databaze, pfipravit podklady k jejich naplnéni a vytvofrit
piislusné uZivatelské rozhrani, i kdyz toto miZe zajistovat, jak bylo uvedeno
vySe, napf. modul ARCVIEW.

RozSifeni GIS zabrafiuji pfedeviim tyto pfekazky:
- obstaravani ddaji pro digitalni mapy
- obstaravéni jinych digitdlnich prostorov§ch ddaji
- normy pro prostorové ddaje pro jejich vzdjemnou propojitelnost
- informovanost B e = :
- vychova a vycvik
- tloha vlady ‘ ‘
- lidské a instituéni faktory. '
TrebaZe jsou toto zkuSenosti z Velké Britdnie, je moZné s nimi uvaZovat
i v Ceskoslovenskych podminkich. Je moZné konstatovat, Ze informovanost o GIS
je u nds velmi nizkid a zfejmé u vétdiny vedoucich pracovnikd témér Zadna.
V nasich podminkich se tito pracovnici zpravidla obtiZné rozhoduji v tom, kte-
rému SW pro GIS dat pfednost. Zde existuje velké nebezpeci zejména v tom, Ze
prakticky vSichni distributofi GIS poskytuji demonstraéni verze. PfestoZe de-
moverze GIS jsou bezesporu velmi uZitedné, vedouci pracovnici dévaji piednost
efektnimu predvedeni a nizké cené takového produktu (kterj. v mnoha pfipadech
neni skuteénym GISem) pfed skutedné kvalitnim SW pro GIS. Ve svém disledku si
neuvédomuji, Ze GIS je pFfedevSim analyticky ndstroj. Aby nedochizelo k neZi-
doucim efektim pro oblast GIS&, jako napfiklad pofizeni GIS a jeho ndsledna
diskreditace z divodi naprosté nepfipravenosti odborného tymu i organizace, je
nutné vybudovat systém vjchovy. Ten zatim v nasSich podminkich aZ na nékolik
vijimek neexistuje. ) 1
Lidské a instituciondlni faktory jsou zfejmé nejdilezité
vani GIS. Zavedeni GIS znamend zavddét nové zpusoby a délat v
délaly diive. s

§{ pfi uplatiio-
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Mnoho organizacf provozuje dddélené systémy, aby vyhovélo informaénim po=-
Zadavkim pro rizné funkce. Mohlo by se vSak dosdhnout zna&nd vétsiho efektu,
kdyby se o své informace podélily v radmci organizace. Vzniké tak zbyteén& dup-
licita ddajd. Obhajoba jednolitého pfistupu k informacim neni totéz jako cent-
ralni uchovavani informaci: Hlavni-uZivatel souboru Gdaji nebo databdze by m&l
mit bmotny z&jem o uchovdvani informaci, jen tak k nim bude mit divéru a bude
je udrZovat v aktualizované formé.

Pro uvedené slozky GIS (HW, SW, geografickd data, kvalifikovand obsluha)
dojde pravdépodobné v budoucnu k nédsledujicimu v§voji: - zatimco cena HW, SW
a obsluhy bude postupné klesat (az ke hranici urditého technologického mini-
ma), cena geografickych dat bude stoupat aZ do urcité hranice (dané konkrétni-
mi potfebami a nutnosti aktualizace). Pofadi cen jednotlivjch sloZek od nej-
nizsi k nejvy3si bude v cilovém stavu pravdépodobné toto: ;
- HW ’

- SW .
- obsluha
- data, kterad budou cenové vyrazné prevaZovat.

NEJROZSIRENEJSI GIS

Ve svété jsou nejvice roz§ifeny dva systémy GIS a to ARC/INFO a INTER-
- GRAPH. Jejich srovnani na tomto misté neni beze- zbytku moZné. Jednd se o dva
konkurenéni systémy, které vSak presto mohou spolu docela dobfe koexistovat.
Vzhledem k tomu, Ze Bariské projekty mdji téméfr roéni zkuSenosti se systémem PC
ARC/INFO americké firmy ESRI, prikldnime se k ndzoru, Ze roz§ifeni pravé toho-
to produktu v ceskoslovenskych podminkdch je vyhodnéjsi neZ se specializovat
na systém INTERGRAPH. Orientaéni srovndni obou produktd lze provést nisledov-
né: ' '
* Vjrobce ARC/INFO - firma ESRI se specializuje vyhradné na vyrobu a prodej
~ softwaru. ) ' _

* Vjrobce INTERGRAPHu - firma INTERGRAPH se specializuje na vyrobu SW, jeho
prodej a prodej HW, na némZ je jeji produkt pouZitelny. Z tohoto divodu mi
vysSSi obrat. Odtud také vyplyva, Ze po obchodni strdnce obratu nelze obé firmy
srovnavat.

* Cena systému ARC/INFO je vySSi .neZ cena INTERGRAPHu. To je dano kvalitou
a schopnostmi systémi. Zatimco ARC/INFO je absolutni Spicka co do analytickych.
schopnosti a schopnosti zpracovani vystupl, INTERGRAPH m& lep$i vnéjsi projev.
Na obrazovce pracuje prostfednictvim ikon a menu, zatimco ARC/INFO je piikazo-
vé orientovdn. Lze-li toto povaZovat za nedostatek systému ARC/INFO, pak veS-
keré obtiZe padaji s doddvkou verze 6.0 pro pracovni stanice, kterad byla uve~
dena na trh v 6/1991. ' o)

Pravé-z divodi spravného. posouzeni moZnosti riznych systémi je nutnd dob-
rd osvéta. Efektni ' vnéj$i projev funkéné slabiiho systému miZe u neodbornika
vzbudit dojem dokonalosti. ‘

'V deskoslovenskych podminkich se vyskytuje nékolik geografickych systémi,
i kdyZ to ve skutednosti nejsou GIS v pravém slova smyslu. Jsou jimi napiiklad
GRIN, ENVIMAP a asi 12 dal3ich. . Je prekvapivé, Ze v Ceskoslovensku existuje
tolik pokusi o vytvofeni samostatnfch systémd GIS, kdyZ vypracovéni skuteéné
kvalitniho SW je zdleZitost velmi ndkladnd jak Casové, tak i finanéné. Pfesto-
%e lze vyslovit jediné uznani a obdiv &eskoslovenskym zpracovatelim téchto in-
formaénich systémd, bude jejich dalsi vyvoj zfejmé problematicky.

29



 ZPRAVODAJ SHD IV/91 = .

 APLIKACE PROGRAMOVEHO SYSTEMU ARC/INFO NA VYTVORENT GIS V.SHP =

Programovy systém PC ARC/INFO byl v Baiskjch prbjekteéh'1nétalovéniv po4

 '1ovi§é leQQa-_1991;r0d1té”doby._bylo,iahéjgncuinténzivni studium systému, vy~
- -zkouseny jeho hlavni funkce na zkuSebnich dlohdch teplického okresu a nédsledné -

-~ zah&jeny prace na pripravé dat. =

© Ve 2. ”étvrtleti'letoﬁniho"fok&”prbbihaién‘inténii#ni:ﬁédnéhi1Seiiéstupéil

okresnich ifadd. severoeského regionu o . vybudovani GIS na fzemi tohoto regio-

‘nu. Jedndni probihala jednak na: Girovni z&dstupcd okresnich dfadd a jednak na

drovni spravcd siti. Obecné je moZné konstatovat, Ze pracovnici 00 méli o bu-
dovani GIS velmi nejasné predstavy a zpravidla poZadovali téméf okamZit§y p¥is-
_ tup k datim at jiZ ve formé interaktivniho pfistupu (mit GIS na stole) nebo ve
‘tvaru mapového vystupu a pfislusné tabulkové zprévy. Naproti tomu spravci siti

zpravidla maji své podklady uchovavény v riznych forméch - zpracované tabulko-.

- vé nebo digitalné. PF¥i jedn&ni se projevovali "stiizlivym optimismem” a snahou

problematice GIS pomoci. Je zfejmé, Ze  si uvédomuji velky rozsah a pracnost

pofizovani potfebnych: podkladi. o _ : Syl 7
" 'DalSi jedndni : se konala se zdstupci Geodézie. Spolupraci s Geodézii by
jisté mohly byt k dispozici velmi kvalitni podklady, i kdyz ne vidy v digitdl-
ni formé, ale nejvétSim problémem je finanéni feSeni celé zdleZitosti.

Nejcastéji diskutované otédzky byly: - . Rl S v I L

*.jakd bude cena informaci preddvanych do GIS a jakd bude cena v§stupl, rych-
lost a kvalita pfeddvangch vystupd 2. = = . = ey SE

* jaka bude pfesnost dat, jak bude probihat aktualizace, jakéd méfitka map lze
‘oGekdvat 2. . " e S ’ ’ ' o

ad 1) Je moZné konstatovat, Ze k cené informaci se dostavéme vibec poprvé. Do-
sud u nas nikdo podobnou problematiku nefe$il ' a vSe se délo pouze ve vzdjemné
dohodé organizaci. V novych podminkdch je otédzka ceny podstatné sloZitéjsi.
‘Pfikladem je. cena jednoho geodetického ' bodu na obvodé parcely, kter§ Geodézie
prodavd za 3,- ‘a% 4,- K&s. S pfihlédnutim k . rozloze reSeného regionu (dzemi)
si jen malokterd organizace miZe dovolit koupit vétSinu potfebnjch geodetic-

kfch bodi. Ve svété existuji zpravidla t¥i zplisoby: * Piistup po zakdzkéch.
Zakaznik poskytne zpracovateli data, ten_jgrzhodnoti'a predd vysledek zdkazni~-

~Kovi.: Prace hradf pouze ‘m&kaznike .. *ilsiisl-fis o T LT ¢ - v
* gpracovatel sam nakupuje a jinym zplsobem (napi. digitalizaci) ziskava data,
visledky se pfedévaji za "plnou cenu" z&Kaznikim. - _ » :

* PFistup uZivatel - sprédvce GIS. UZivatelé dat poskytuji sva data se slevou
(v§raznou) spravei GIS.. 2a to mohou za  slevu (vyraznou) disponovat vystupy
z GIS v oblasti své regiondlni plisobnosti. Ostatni uzivatelé dat, ktefi pravi-
. delné nepfispivaji (nebo nepfispivaji vibec) svymi daty do datové zékladny

GIS, dostavaji poZadované v§stupy GIS za "plnou cenu". =~ .- .~ =< ;

s ’ z

Domnivame se, %e za soucasné situace . je u nds nejredlnéjsi pripad tfeti.

Znaénym problémem vSak zlstdvd vzdjemna dohoda o poskytovani slev. Toto miZe .

byt predmétem riizngch spekulaci. V§sledkem -je, Ze organizace\téiko’ﬁfiStupuji

‘na vzdjemné partnerstvi, co? je Skoda 'a vytvaii to prekdzku komplexné budova-

nému GIS regionu. Casto tak doch4zi k tEisténi sil a zbyteéné duplicité v po-

Fizovani dat (navic ze zdroj& s riznou pfesnosti). PEitom pravé v oblasti GIS

se v soucasné dobé nabizeji nejvét$i moznosti, protoZe GIS Severo&eské hnédo-
uhelné pinve miZe byt vytvafen na Spickové vybaveném pracovisti, které zajis-

tuje kvalitni zpracovani a kvalitni (a rychlé) vfstupy.-ANavig‘je zgracoYévén
relativné velmi malym poctem specialistd, coZ zarucuje zdkaznicky vyhodné ce- -

ny.
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stupy naplnénéhd‘GiSiféméf»ﬁa?»bqékéﬂi;ff?éékéni‘jpfedsta?hiéiﬁééiédujici-oﬁé4{ 
zeni, které spociva vitéchto nékolika Gkonechs = . @i ioth T i e L e
a) vybér piislusného mapového ‘extentu (rozsahu mapy) a vhodného formétu
b) sestaveni .souboru pro kresleni mapy. Ten obsahuje od nékolika ‘pEikazl po
nékolik desitek az stovek pFikazi v.zéviSldsti’na.p62ad0vaném.mapovévaYstupu;"
c) zpracovani vlastniho kresliciho souborn, doba jeho vytvareni zavisi na po-

zadovaném mapovém vystupu; = .o o ot T L B ey, .
d) -zkuSebni kresbq'mvapovélh_ol»v\]s;tupu‘,'lQpray‘a‘ /‘pfipad‘nyfch_"_',c:hy:b._Y‘_bodé“b),v opako~.

- vani“bodu c); -0 P e I N B e :
e) definitivni vykresleni poZadovaného mapového vystupu.. -

Kvalita vystupl je dana typem v§stupniho zafizeni. V ‘naSem p¥ipadé jsou
pouzivany pérové plottery do formitu A0: Stinovani polygoni je provadéno Sra-
fovanim v rdznych barvéch. Podet barev' nebo druht stinovdni je dén jednak ty--
pem plotteru (napf. 8 ruznjych per) 'a softwarem pouzitgm pro - tvorbu mapového
vystupu (v ‘tomto pripadé& ARC/INFO), ktery dovoluje neomezeny - poet typd &ar .
- uzivatelsky definovanych 'a dile predem stanoveny podet 100 typd stind, typd
pisma a typl Car. Ve svété jsou vyuzivény elek-' trostatické plottery, které -
poskytuji vystup  odpovidajici tisténé mapé (stinované ‘polygony  jsou vyplnény
barvou  z rozséhlé barevné $kaly). Pokud je nam znamo,  tak v souasné dobé
elektrostaticky plotter neni v €eskoslovensku k dispozici. ol S e
ad 2) Presnost geografickych dat je dana 'nékolika faktory. = #

Pfi ruénim porizovani geografickych dat zdle#i na kvalit& mapového pod-
kladu a jeho plvodni pfesnosti, ddle na 'papiru, na némz je tento podklad pri-
praven. Je zfejmé, Ze rizné typy papirQ jsou rizné néchylné k délkovym zménim

(natahovani nebo zkracovani papiru @ navic ne ve stejném poméru stran mapového
listu). - W e T B S e e T T B e TR TR S e B

Je tedy moZné konstatovat, Ze prvnim faktorem je presnost mapového pod-
kladu. Druhym faktorem je typ papiru.. Dal$im faktorem je vlastni pfesnost di-
gitalizace. Je ddna jednak peélivosti pracovni obsluhy -‘digitizéru a jednak
citlivosti digitizéru (jeho rozliSovaci schoprosti). P¥i ruénim zpracovani ge-
ografickych dat vlastné probihd nepfesna digitalizace nepfesné mapy. B

~ Zvlastni postaveni md v tomto procesu méfitko mapy a podet (mnozstvi) in-
formaci, které budou -z mapy extrahoviny. S ristem méritka (podrobndjsi mapy)
se miZe zvétSovat presnost geografickych dat. Snimi-1i se uréitd oblast v ms-
Fitku 1 : 10 000, je ur¢ité sejmuta pFesnéji neZ z mapového podkladu ‘1 : 50
000. Sprévna volba méfitka je proto rozhodujici pro dalsi pouziti v¢stupu. Dle
dosavadnich ‘zkuSenosti:. je moZné ménit ' Fad méfitka o jeden, maximilné o dva
stupné. Pro. :GIS 'regiondlni drovné :severnich Cech bylo zvoleno méfitko
1 : 50 000, které se zdéd byt po vSech strankdch nejvihodn&jsi. Je dostateéné
podrobné a pfitom jiZ zahrnuje prévé potfebnou miru generalizace mapovych |
vlastnosti. Vhodnymi méfitky pro tvorbu - GIS regiondlni Grovné mohou byt jesté
mapy méfitek 1 : 25000 i 1 : 10 000. PouZiti podrobn&jsi mapy je jiz proble-
matické, prestoZe i z téchto podkladd lze vychdzet. .~ =« . o

Opacny postup 'je vSak nutné volit = velmi uvadZlivé. Geografické podklady,
ziskané z map malych méritek, nelze libovolné pfevddét do map velkych m&Fitek. -
Generalizace mapy malého méritka je pak v mapé velkého méfitka pfilis velk4. . . .

' Zvl&Stni pozornost si zasluhuje otdzka aktualizace geografickgch a tabul-
kovych - dat. Pro aktualizaci by bylo dcelné vytvofit legislativni podminky. .
Napf. pfi budovani - TMM (technické mapy mésta - Praha, Liberec, ...) 'pyly
v pfislusné vyhldsSce zakotveny sankéni doloZky, které postihovaly ty organiza-
‘ce, jeZ nenahldsily zménu stavu TMM. Ve vétSiné pfipadi se v3ak pfislusnd us-
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tanoveni nedodrZovala. Je pfitom dileZité, aby sami uZivatelé byli zaintereso-
vani na tom, aby do GIS regioniln{ drovné vkladali a dodévali pribé&zné novi
data. Toho lze docflit jedin& tak, ze uZivatelé budou mit kvalitni poZadované
vystupy k dispozici v kratkém &ase, prakticky na poZdddni. To klade mimo¥&dné
naroky' na spravné fungovani (a tim i spravnou organizaci) stfediska GIS regio-
nu. B an et gTA e o SR e
PEi budovadni a nésledné aktualizaci projektu vytvofeni GIS regiondlni
Grovné je nutné navazovat spoluprici s centralnimi organizacemi, které dispo-
nuji znaéné rozsihlymi databazemi o Gzemi. Existuje fada mist, v nich3 jsou .
data shromaZdovana. 3 L R et I 1
Ze vsSech iniciativ provedenfch v 1. pololeti letodniho roku nakonec vy-
plynulo jako nejiéelnéjsi budovéni GIS severodeského regionu se zvlastnim za-
mérfenim na SHP (Severoceskou hnédouhelnou pénev) a na tzv. panevni okresy.
Néktefi predstavitelé 00 zminénych okrest se k budovini GIS stavali iniciativ-
né, jini ponékud vahali. Predstavovalo to v podstaté problematiku vstupnich
dat, kterd se pomérné obtiZné sbiraji. Z uvedeného divodu jsme se pfi budovini
GIS soustfedili na podklady, které jsou pro budovdni GIS nejdostupnéjsi. Byly
to nejnovéjsi mapové podklady pro SHP. 2 nich byly vytypovany tyto geografické
vrstvys .
* zastavéné dzemi °
silnice
Zeleznice ,
vrstevnice
téZebni lokality.,

* ¥ % %

Toto jsou zédkladni geografické podklady, které jsou pifipraveny v digitil-
ni formé vrstev nebo se jesté tvofi. 2 dalsich se vytvadfeji vrstvy vodopisu
" a lest. U vrstvy zastavéného dzemi je vystavéna polygonovad topologie a kazdému
dostupnému objektu (obci) jsou pFifazeny atributy z posledniho s&itani lidu
z roku 1982, v pripadé okresu Teplice i udaje z roku 1991. Vzhledem k tomu, ze
dalsi ddaje vrstev silnic, Zeleznic a nasledné vodopisu a lesd nejsou zatim
Gplné, bude jejich polygonovd a &arova topologie vystavéna az po shromazdéni
definitivnich geografickych a tabulkovych podkladd. Pfesto, Ze topologie neni
dosud vytvorena, je prosté vizudlni zobrazeni vrstev dostatecné reprezentativ-
ni. Doposud nelze na tomto regionu provadét analytické dlohy GIS pravé z divo-
du neexistence pfislusnych datovych souborS.

Dalsi pfedstavy pro budouci GIS severodeského regionu jsou nisledujici:
* Do konce roku 1991 naplnit uvedené vrstvy (zastavéné Gzemi, silnice, Zelez-
nice, vrstevnice, vodopis, lesy) zakladnimi tabulkovymi daty. Vodopis a lesy
pravdépodobné nebudou definovany na celém zdjmovém Gzemi SHP.
* SouCasné budou dopliiovdna geograficka data, zejména v oblasti Krusnych hor
a v jiZnich &astech regionu. ,
* Po predbéinych dohodich se spravci siti budou digitalizovéna nebo prevadéna
data tykajici se severoeského regionu, vytvifena jejich topologie a dopliiova-
na zndmd tabulkova data.
* Dle moZnosti bude vyvijen tlak na co nejSirSi uplatnéni vysledkd GIS v regi-
onu., _
* Budou doplfiovdny vrstvy tfkajici se ekologické stability dzemi, Gzemni roz-
loZeni kédu BPEJ, vytvareni vrstev projekce biocenter a biokoridort s jejich
atributy (zatim se uvaZuje s okresem Teplice, pfedpokladéme rozsifeni i na os-
tatni pénevni okresyj. _
* Pri budovdni GIS maximilné respektovat pfedstavy nej§irSiho spektra uZivate-
14 na drovni stétni spravy (00) i vyrobnich organizaci.
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