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VUHU

TORZNI SMYKAC -'PROVOZ, VYSLEDKY A PERSPEKTIVY

Torsions-Scheergerit - Betrieb, Ergebnisse und
Perspektiven

Im Beitrag sind alle Grundfunktionen beschrieben
und die bisher mit diesem Gerit gewonennen Er-
gebnisse zusammengefaBt. Es wird iiber das Verfahren
der Durchfiihrung von Standartproben und einige
bestimmten Ergebnisse berichtet. Ferner erwihnt der
Beitrag die Versuche mit den Sonderpréparaten fiir
die sog. "Diinnproben", die zukiinftig gemeinsam mit
den klassischen Proben auf diesem Gerit durgefiihrt
werden.

Torsion shearer - operation, results, perspectives
In the article there are chronologically mentioned
the basic activities that were on torsion shearer
executed from its supply to VOHU up till now. It is
here described the way of execution the standard
tests including some concrete results and further
then experiments with preparations for tests so
called thin samples that should already in further
period be executed on torsion shearer together with
classical tests.

TODCHOHHHM  Cpe3Koi
pe3yNbTaTH ¥ NepcleKTHBH
B craTbe NpMBORATUS B XpOHONOTMYECKOM nopsafke
OCHOBHHE  ONepald, KoTopwe GHAM NpOBENeHH Ha
TOPCHOHHOM CDe3HOM NpH6Ope C MOMEHTAa ero NOCTaBKH
MHCTHTYTYy BYIY Jo HacTosuero BpeMeHM. OmMCHBaeTcH
CMOCO6  OCYHeCTBNEHHd  CTaHAApTHHX  MCTHTaHM
BKNOYMTEIbHO ~ HEKOTODHX  KOHKDETHHX pe3ylbTaTos,
a TakKXe -ZKCNEpHMEHTH C  TIPUCIOCOBNEHHIMY © IMW
HCTHTAHHH TaK Ha3. TOHKMX TNpob; Takue MCTHTAHHT
bymyr Ha cpesHoM npu6ope B mocheywi nepHox
OCYHeCTBISTbCS COBMECTHO c MCTIHTaHUAMHU
KIIaCCHYeCKoro THma.

TIpH6OD - obcayxuBanwue,

TORINT SMYRAC - PROVOZ, VYSLEDKY A PERSPEKTIVY

V Eldnku jsou chronologicky uvedeny zdkladni Ginnos-
ti, které byly na torznin smykati provadény od jeho
doddni do VURU aZ po soucasnost. Je zde popsén zpi-
sob provadéni standardnich zkousek véetns nékterych
konkrétnich vsledki a déle pak experimenty s ptip-
ravky pro zkousky tzv. tenkjch vzorkd, které by jiz
v dalSim opdobi mély bjt na torznim smykaéi prova-
dény spolu se zkouSkami klasickjmi.

Koncem roku 1990 byl ve VOHU instalovan a uveden do provozu tfistolicovy
torzni smyka¢ z produkce VE BKK Senftenberg. Jeho zdkladni popis véetn& popisu
zplisobu préce a oblasti pouziti byl jiZ publikovan jak ve Zpravodaji, tak ve

vyzkumnych zpravach (napf.

- konsolidace 20 -

/1/). Nyni
pouzivanim a naznadit dalsi perspektivy j

Po uvedeni smykade do provozu bylo provedeno
hlavni pozornost byla vénovana zjistovani vlivd
na ziskané vysledky. Mezi tyto parametry patfi zejména doba smyku a
konsolidace a ddle- pak rychlost smyku.

Po radé pokust,
za optimdlni stanoveny nasledujici podmi

nky zkousek:

24 hod vSech Sesti vzorkd

bych chtél shrnout zkuSenosti s jeho
eho vyuziti.

jeho testovani, ptidem:
jednotlivych parametrd smyku
zplsob
shrnutych v /1/, byly

pfi zatiZeni odpovidajicim nej-

vySSimu zatiZeni pfi smyku (v oboru platnosti max. 1.6 MPa),

- rychlost smyku 0,3 mm/min.

Tyto parametry poskytuji nejvyhodnéjsi
a mnozstvim provedenych zkouSek za urdité

by éinilo 2 zkousky za tyden.

kompromis mezi pFesnosti vysledkd
Casové obdobi, které do soudasné do-

Dédle bylo provedeno srovnani vysledkd ziskanych p¥i smykovych zkouSkach

stejnych materidli na dvou daldich
pouZivanych ve VUHU.
vl 2/ s

smyka¢ich s posuvnym (translacénim) pohybem
Podrobné byly pribéhy testd a dosaZené vysledky popsény
Vysledky ziskané p¥i zkouSkach na torznim

smykaci byly pfitom zcela

srovnatelné s hodnotami ziskanymi na smykaéich ostatnich. Jako znaéni pfeanost
se navic u torzniho smykade hodnoti velki draha smyku (60 mm), kterd je dile-
Zitad zejména p¥i stanovovani zbytkové smykové pevnosti.
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Aby byly vyvrdceny uréité pochybnosti, zda v materiilu dochézi skute&né
ke korektnimu smyku a ne pouze k celkové deformaci &i jeho hnéteni, byly
u nékterych vzorkd zabudovény do matefisld kontrastni sloupecky z kaolinu. Po
usmyknuti byly vzorky v misté sloupeckd rozfiznuty a na zdkladé jejich tvaru
po smyku bylo moZno konstatovat, Ze pfi vdech zvolengch normalovych napétich
doslo k jednoznac¢nému usmyknuti materidlu (obr.

1). S rostoucim normdlovym na-
pétim se pritom zvétSoval i zkos neporuené &asti vzorku.

Vzorek 662 Vzorek 1262
1,6 MPa 1,4 MPa 1,1 MPa 1,6 MPa 1,4 MPa 1,1 MPa
B 2
\; \!
— — "
f”ﬁfmﬁzkmﬁ:ﬂuk%;{7?¢n;f§>u .......
ERAIARI : -
4;9 ne4
MP 0,8 MPa 0,5 MPa 0,2 MPa
0,8 MPa 0,5 MPa 0,2 a s

Obr. 1

V nasledujicim obdobi se na torznim smykadi provaddély standardni konsoli-

dované drenaZované zkousky vysypkovych materisld, kterych bylo do dubna 1992
provedeno celkem 79. KaZdych pil roku je p¥itom provaddéna kontrola a cejchova-
ni snimacd a méficich zarizeni.

Pro zajimavost lze uvést, Ze napf. nejmensi naméreny Ghel vnit¥niho tre-
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ni (zbytkového) m&l materidl z DNT - Prunéfov (4,21°, vzorek &. 126/91,
vlhkost 41 %) a nejvétsi z VMG - Liptice (23,84°, vzorek &. 662/91, vlhkost
17,5 %), )

Pfi zkouSce jednoho vzorku se provadi Sest diléich smykd ve dvou sériich
po trech. Pri méfeni jsou liniovym zapisovadem zaznamenavany hodnoty smykovych
sil. Ze =ziskaného zaznamu jsou pak odedteny hodnoty odpovidajici vrcholovym
a rezidudlnim napétim a ty spolu s dalsimi doprovodnymi ddaji (¢islo vzorku,
doba konsolidace, vlhkost aj.) jsou uloZeny do zvlastni databize v poc¢itacdi.
Tato databdze je souddsti hlavni databaze geologickych vzorkl, v niZ jsou ulo-
Zeny zdznamy o vSech vzorcich, prijatych do laboratofe odboru geotechniky
VUHU. Pfimo v aplikaénim prostfedi databaze pak lze provést vyhodnoceni smyku
vCetné potfebnych vypoétd Ghld vnit¥niho tfeni a soudrZznosti a vytisknout pro-
tokol o zkousce (obr 2 a 3).

Aby bylo moZno zvysit kapacitu torzniho smyka¢e, byly koncem roku 1991
zakoupeny ¢ty#i kompletni smykové nédoby k tomu, aby mohla byt provadéna kon-
solidace dalsi skupiny vzorkd mimo smyka¢. Pro tento déel byly upraveny t¥i
konsolidac¢ni lavice, jiZ dfive dodané pro francouzské smykace.

Sou¢asné byla zakoupena i technologie na v§robu a provddéni tzv. tenkych
zkouSek, které predstavuji kvalitativng novy typ smykové zkousky. Jedna se
o smykovou zkou$ku provadénou ve velmi tenké vrstve (2 mm) uméle pripraveného
materidlu ve formé pasty. Zkoumany materidl je tfeba nejprve namodit a privést
hnétenim a misenim do kaSovitého stavu. Aby bylo vyhovéno podmince, %e maxi-
malni velikost zrn je men$i nes jedna desetina vysky vzorku, je pred pouZitim
materidl protladen pfes sito s velikosti ok 0,2 mm. Takto pfipravenjm materia-
lem lze pak naplnit pripravky pro provédéni tenkych zkouSek, kde sé vytvori
vrstva o tvaru mezikruzi s plochou 50 cm? a vySce 2 mm. Vnitfni a vnéjsi boky
(obvod) mezikruZi jsou v této fazi uzavieny posuvnymi krouzky. Konsolidace
vzorku probihd pouze nékolik desitek minut pri postupné vzristajicim normilo-
vém zatiZeni. Diky velmi malé vySce vzorku je pFitom vzorek dokonale drénovan.

Vlastni smyk je provddén pfi rychlosti 0,3 mm/min a normdlovych napé&tich
do 0,6 MPa, pficemZ bodni spara je oteviena. Timto zpisobem se vylouéi veskeré
pfidavné odpory, vznikajici napfiklad tfenim smykovjch krouzkd a nebo vzajem-’
nym tfenim dvou posuvnych krabic. Minimilni hodnoty smykové sily je dosaZeno
zhruba po 40 mm drdhy. Pfi smyku se Cdst materidlu vytladi, takze po zkousce
je vzorek vysoky asi 1 mm.

Provadéni tenkych zkousek ma radu prednosti. Diky omezené dobé& konsolida-
ce trvd zkousSka pomérné kréskou dobu a spotfebuje se na ni velmi malé mnoZstvi
materidlu, p¥ibliZné 100 cm?, tedy na vSech Sest smykfi méné ne na jeden smyk
s normalnim vzorkem. To umoZfiuje i selektivni vybirdni materidlu v pripadé, Ze
vzorek odebrany z vysypky obsahuje napf. shluky dvou typd jild. V SRN byly
timto zpGsobem zkoumédny napfiklad i tfeci _vlastnosti primyslovych prachd, ze
kterych byly vzorky odebrany jako stéry usazenin z podlah. '

Na druhé strané jsou vysledkem tenké zkousky pouze hodnoty zbytkového @h-
lu vnitfniho tfeni. Tyto hodnoty odpovidaji d¥ive dosaZenym hodnotdm na vzor-
cich o standardnich vyskach. Hodnoty soudrZnosti jsou diky smykani prakticky
idedlniho poruSeného materidlu nulové (obr. 3), hodnota vrcholového dhlu
vnitfniho tfeni u poruSeného materiilu neodpovidd skuteéné hodnoté ziskavané
u materidlu neporuseného.

Vzory protokold ze zkouSek téhoZ materidlu na torznim smykaci a pomoci
pfipravku k provadéni tenkych zkousek jsou uvedeny na obr. 2 a 3. Hodnoty re-
zidudlniho Ghlu tfeni & _ se 1i%i o méné nes 0,5 'stupné, za povSimnuti stoji
prakticky nulové hodnoty soudrZnosti Cy @ Cy u zkousky s tenkymi vzorky (pro-
tokol oznaleny v rubrice zavodnény a' poruSeny pismenem D). Z didvodu velmi ma-
lého zbytkového mnoZstvi materialu po zkouSce nelze zatim u tohoto typu zkous-
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ky st;iovéi vlhkost materidlu po zkousce.
ous a‘tenkébo vzorku materidlu byla provedena postupné jediném pri

irgyku, ktgry byl jako vzor dodan ze“SgN. 05 kvétna 1592 uE;ihE; %igl;gTip;;;
. 1;SPO§%C1 kompletn% sgduvpfipravkg (3 ks), vyroba podle plivodni dokumentace
i vz; ana soukromé flr@e: V dalsim obdobi se pak stane provadéni tenkych
z oui? spolu s kla51gk¥m1 smyky bézZnou servisni cinnosti. Zkousky tenkych
vzorkd naleznou _uplatnéni zejména jako ovérovaci zkousky k normalnim smykém
v pripadé, ze pfi nich dojde k velkému rozptylu hodnot a dile v pfigadé

zjistovani rezidudlnich hodnot e i, Jje-li i
stova _ smykové pevnosti e-1li k dis ici i 2
mnozstvi materiilu. " A el St el

Vyzkumny Gstav pro hnedé uhli Most - laborator mechaniky zemin.

Torzni sSsmykac

Protokol o vzorku cislo 1446/91

Datum zk. 15.02.92 Poruseny : D [A/N] Zavodneny : D [A/N]
Konsolidace 0.0 MPa Drdha 60 mm
Doba kons. 0.5 hod. Rychlost 0.300 mm/min
Norm. zat. 0.10 MPa vrchol. 0.036 MPa zbyt. 0.013 MPa
Norm. zat. 0.20 MPa vrchol. 0.070 MPa zbyt. 0.036 MPa
Norm. zat. 0.30 MPa vrchol. 0.072 MPa zbyt. 0.043 MPa
Norm. zat. 0.40 MPa vrchol. 0.134 MPa zbyt. 0.069 MPa
Norm. zat. 0.50 MPa vrchol. 0.152 MPa zbyt. 0.075 MPa
Norm. zat. 0.60 MPa vrchol. 0.194 MPa zbyt. 0.105 MPa
Platna data: 111111 111111
Cc~ O.000 Cr —.003
®~ 17 .42 & o.78
Akce vmg - K 18, misto =-=---- ; Art: ¢islo —meme= , hloubka 0.0 m.
Popis vzorku : jilovec sedy
Snuykove napeti
[MPal
0.3 =
‘ —%—ureholoué
>< zbytkové
0.2 =-
o \
0.4 =™ /-/,— <
T \
/*,//;‘/f—d::?f
Rl e T T T T T 1
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Normaloveée napeti [MPal
Obr. 2
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Vyzkumny Ustav pro hnedé uhli Most - laborator mechaniky zemin.

Torzni smykac

Protokol o vzorku cislo 1446/91

Datum zk. 21.01.

Konsolidace 1.6

Doba kons. 24.0
Norm. zat. 0.20
Norm. zat. 0.50

Norm. zat. 0.80
Norm. zat. 1.10
Norm. zat. 1.40
Norm. zat. 1.60

Platna data:

Akce vmg - K 18, misto

92

MPa

hod.

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

Poruseny : a [A/N] Zavodneny : a [A/N]

Drédha 60 mm

Rychlost 0.300 mm/min

vrchol. 0.272 MPa zbyt. 0.100 MPa

vrchol. 0.286 MPa zbyt. 0.094 MPa

vrchol. 0.412 MPa zbyt. 0.158 MPa

vrchol. 0.400 MPa zbyt. 0.216 MPa

vrchol. 0.528 MPa zbyt. 0.316 MPa

vrchol. 0.624 MPa zbyt. 0.316 MPa
111111 111111

Cwv O.192

o 13.7S

Popis vzorku : jilovec sedy

Vlhkost pred smykem 13.9 % ,

Snykové napeti
[MPal

0.8 =

—F-urcholové

>< zbytkové

po smyku 25.7 %

Cxr O0.031

®r 10.249

----- , vrt cislo =--=---, hloubka 0.0 m.
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zjistovani pevnostnich vlastnosti

polnimi zkouSkami. Zpréava

Smykovd pevnost uméle pripravenych jilovitgch
sypanin. Zprava VOHU &. 35/91
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