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Nové systémy pro méfeni prasnosti

Neue Systeme fiir Staubbildunqsmessunqen_

Im Beitrag werden neue, in der AG V{HU Most,
entwickelte MeBsysteme zur Messung von festen
Rerosolen in Atmosphire sowie die Gefille im
lusammenhang mit der Windgeschwindigkeit= und
-richtung beschrieben. Es wird an die Vortejle
dieser Methodik zum Vergleich mit den bisher
angewendeten Methoden zur Auswertung der
Staubbildungerweiterung von Tagebauen und deren
Ungebung hingewiesen.

New systems for measurement of dustiness

In the article there are described the new
systems developed in VORU (Brown coal research
institute) for the measurement of concentration the
solid aerosole in the atmosphere and fall down in
the dependence on the speed and direction of wind.
It 1s pointed out the priorities of these systems
against up till now used methods of measurement at
the acquiring the input data for evaluation of the
dustiness spreading from the opencast mines and
their vicinity.

Z dosavadnich poznatkt
dolech SHD a

O znecisténi
Vv Jjejich okoli vyplyva, ze

HoBHe cHTeMh H3MEeDEeHHS BHIENEHHH NHAK

B cTaThe omMcann HoBue CHCTeMH, pa3paboTaliue
HHCTHTYTOM ~ BYTY ;19  M3Mepenus KOHWeHTpaluH
TBEpROro  aspoconls B aTMocdepe M omajax B
SABHCHMOCTH OT CKODOCTH M HampaBleHHs BeTpa. ABTOp
YKa3uBaeT Ha TpeMMyWecTBa 3THX CHCTeM B CpaBHeHHH
C TIpHMEHAEMHMH 1O CHX TOp MeTOZaMu H3MepeHus npyu
ToNyYyeRuu BXOZIHHX JaHHuX ang OLleHKH
PAacNpocTpaHeHHs 3aNbIeHHOCTH M3 YroMbHHX pa3pesos
¥ MX OKpecHocTeH.

Nové systémy pro méfeni prasnosti

V ¢lanku jsou popsny nové systémy vyvinuté ve
VOHU pro méfeni koncentrace tuhého  aerosolu
v ovzdusi a psadu v zdvislosti na rychlosti a sméru
vétru. Je poukdzdno na prednosti téchto systémd
oproti dosud pouZivanjm metodim méfeni pfi
ziskavani vstupnich idaji pro hodnoceni §ifeni
prasnosti z povrchovjch dold a jejich okoli.

ovzdusi v povrchovych
nejvyznamnéjsi a nejza-

vaznéjsi skodlivinou je prach. Relativné vysoké koncentrace tuhé-
ho aerosolu v ovzdugi povrchovych dolu ovliviAuji v zavislosti na

mistnich meteorologickych a
vrchovych dold, pricems velice

koncentrace tuhého aerosolu v ovgz
koZ na povrchu prachovych &astic

latky (tézke

rozptylovych podminkach okoli po-
casto jsou prekracovany pripustné
dusi, stanovené MZ ¢R /1/. Jeli-
jsou naadsorbovany c¢etné toxické
kovy, polyaromatické uhlovodiky),

je prirozené, e

sledovani prasnosti je vénovana znacna pozornost.

V soucasné dobé se v

oddéleni analytické chemie

Zivotniho

prostredi VUHU pouzivaiji pPro meéreni prasnosti 4 zakladni metody:

1 - kontinualni méreni koncentrace tuhého aerosolu v ovzdusi ana-

lyzatorem HORIBA APDA 351E
2 - diskontinualni méreni

koncentrace tuhého aerosolu v ovzdusi

pomoci odbérové hlavice a vzduchového c¢erpadla (gravimetricka

metoda)
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edimentujici prasnosti (spadu)

- meéfen
S rovné prasnosti pfistroji fy Hund (optickd metoda).

3 is

4 - méreni G

ad 1 Tento zplGsob je pouzivan v mobilnich méFicich stanicich VOHU. K dispozici
jsou vysledky ve formé primérnych 1/2-hodinovych a 24-hodinovych koncen-
traci a zéroven k témto Gdajim jsou ziskdvany informace o meteorologic-
kych podminkéch v daném obdobi (zejména rychlost a smér vétru).

ad 2 Tento zplGsob je vzhledem k pozadavkim na technické vybaveni nejroz§ire-
néjsi. Pro méfeni se-pouzivd jednoduchi odbé&rovd hlavice nebo dvoustupno-
vad hlavice, kterd umoZfiuje urcit respirabilni Sast z celkového tuhého ae-
rosolu v ovzdu$i. P¥i méfeni nejsou k dispozici informace o meteorologic-
kych podminkéch.

ad 3 Béhem tohoto méfeni se zjiStuje mnoZstvi nasedimentovaného prachu na de-
finovanou plochu za stanoveny Gasovy interval. Vlastni méreni, tj. doba
expozice vzorkovnic, je Casové ndroéné, ale pfi vhodné zvolenych méficich
mistech maji vysledky méfeni velkou vypovidaci schopnost.

ad 4 Optické prachoméry fy Hund jsou urdené pro stanoveni koncentrace tuhého
aerosolu v ovzdus$i a jsou citlivé zejména v oblasti velikosti prachovych
¢astic pod 10 pm. Z tohoto ddvodu jsou vyuzivany zejména pfi hodnoceni
koncentraci respirabilni frakce v pracovnim prostfedi. P¥i méfeni v ob-
lasti Zivotniho prostfedi jsou pouzivdny pro ziskdni drovné prasnosti
v relativnich optickych jednotkach. Pro gravimetrické vyjadreni se ddaje
namérené optickou metodou musi korigovat faktorem, pfedem stanovenym pro
dany druh prachu. Samostatné lze tuto metodu mé&¥eni vyhodné aplikovat
zejména pri krétkodobém operativnim sledovani prasnosti, fradové po dobu
nékolika hodin. Pfi dlouhodobjch méfenich nebo v pripadé, kdy nelze pred-
pokladat konstantni vlastnosti prachu, je obtiZné definovat korekéni fak-
tor pro prevod mérenych ddajd na koncentradéni hodnoty a proto nelze vy-
sledky samostatné pro hodnoceni vlivu zdrojd na okoli pouit. Méfeni musi
byt vidy doplnéno soub&zné provadénym gravimetrickym mérenim.
Pfi méfenich, kde je nutné postupovat podle metodik schvalenych k pouzi-
vani hygienickou sluzbou, lze optickou metodu pouzit pouze pro ziskani
doplfiujicich Gdaji k smérodatnym vysledkim gravimetrického méfeni.

Strucné popsané metody se pouZivaji pro hodnoceni daného mista z hlediska
aktualnich koncentraci tuhého aerosolu v ovzdusi (metoda 1), nebo z hlediska
drovné prasnosti v uréitém obdobi (metoda 2,3). Ve viech pfipadech se jedna
o bezproblémovd méfeni, nebot jsou provadéna dle platnych norem a pfedpistd
/2/. Vysledky téchto méfeni jsou viak vyuzivdny i pro jiné G€ely ne# je pouhé
konstatovdni urcitého stavu prasnosti a v téchto pfipadech se ukazuje, Ze
pouzivané zplisoby méfeni jiZ ne zcela vyhovuji konkrétnim potrebam.

Vice neZ deset let je ze strany organii hygienické sluzby a stdtni spravy
vyzadovano posuzovani ekologickych dopadd tézby uhli v povrchovyjch dolech SHD
na okolni prostfedi. V§znamnou souddsti vyzkumngch zprav a odbornych posudki,
zabjvajicich se touto problematikou, je i hodnoceni vlivu §ifeni tuhého
aerosolu z povrchovjch dold do jejich okoli. PfestoZe se témito Gkoly zabyvalo
v SHR nékolik pracovist, je moZné konstatovat, ze jediné ve VOHU byly
pfedkladané materidly podloZeny alespoil nejzdkladnéjsim terénnim méfenim
prasnosti.

S postupujicim casem se v  disledku stfetd ddlni &innosti s Fivotnim
prostfedim obci v okoli povrchovych dold SHD -~ zvySoval i vyznam praci
hodnoticich tyto stfety. 2 téchto divodd mélo stile vetsi vyznam ziskdvani
vysledkl z terénnich méfeni, pfiemZ tato méfeni se na rozdil od minulosti
postupné -stdvala predmétem diskusi a polemik mezi pracovniky téZebnich podnikd
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SHD na strané jedné a pracovniky VUHU na strané druhé. Nizorové rozdily mezi
zpracovateli a odbérateli vyzkumnych zprav a odbornych posudkd byly tim vétsi,
¢im ~vice se 1i8ily zavéry téchto materiild od zaverd ocekavanych nebo
chténych.

Jak jiZ bylo uvedeno, dosud pouzivané metody méfeni prasSnosti ne zcela
vyhovuji ziskavdni z&kladnich vstupnich Gdajd pro hodnoceni Sifeni prasnosti
z povrchovych dold do okoli. Hlavnim problémem je skuteénost, Ze v pripadé
diskontinudlniho méfeni koncentrace tuhého aerosolu v ovzdusi (metoda 2)
a spadu (metoda 3) nejsou k dispozici ddaje o sméru vétru. Ziskané Gddaje jsou
tak anonymni, nebot nelze rozlisit, ze kterého sméru je dané misto nejvice
zatézZovano prachem. Tento problém samozfejmé Fesi kontinualni méFeni prasnosti
mobilnimi stanicemi VOHU, avSak vyuziti téchto stanic pro tyto Gcely je znac¢né
omezené, nebot jejich provoz a pohyb po tézebnich lokalitdch SHD se Fidi
zdvaznym pokynem krajského hygienika a moZnost vybéru méricich mist je znacéné
omezena.

Pro zkvalitnéni méfeni prasnosti ve vztahu k hodnoceni vlivu ddlni
¢innosti na okolni prostfedi byly proto ve VOHU vyvinuty dva nové systémy:

- mechanicky systém pro méfeni spadu v zavislosti na sméru vétru
- elektronicky systém pro méfeni koncentrace tuhého aerosolu v ovzdusi a spadu
v zavislosti na sméru vétru.

obr, 1
Mechanicky systém pro méfeni spadu

Kromé dvou vzorkovnic, pomoci kterjch se méfi spad klasickou metodou, je
na stojanu pod krytem s vyrezem umisténa jesté treti vzorkovnice, do které
sedimentuje prach pouze pri uréitém sméru vétru. Kryt je pohyblivy, pevné
spojeny s vétrnou smérovkou a umisténi systému v terénu urcuje, pfi jakém
sméru vétru bude vyfez v krytu nad tfeti vzorkovnici a prach bude sedimentovat
do této vzorkovnice.

54



ZPRAVODAJ SHD IV/92

Pri vytvoreni mérici sité lze porovnavanim mnoZstvi spadu v .jednotlivych
vzorkovnicich rozlisit sméry, ze kterych je dané misto nejvice zat&Zovano
tuhym aerosolem a tento podil je mozné i do uréité miry kvantifikovat.

obr. 2
Elektronicky systém pro méfeni koncentrace tuhého
aerosolu v ovzdu$i a spadu

v~

Tento systém umoZiiuje mérit droveii spadu a koncentraci tuhého aerosolu
v ovzdusi v zavislosti na sméru a rychlosti vétru. Systém je vybaven
meteorologickymi ¢idly, které méfi rychlost a smér vétru. Udaje z téchto &idel
jsou zpracovavany poéitacem, ktery prostfednictvim #idiciho panelu ovlada
odbérova zafizeni pro méfeni spadu a koncentrace tuhého aerosolu v ovzdusi.

Pfi méfeni spadu se pouziva 5 vzorkovnic, které se v zavislosti na sméru
a rychlosti vétru klapkami automaticky zaviraji a otviraji (4 vzorkovnice jsou
pro jednotlivé sméry vétru, patd vzorkovnice meri spad pri bezvétfi).

Pro méreni koncentrace tuhého aerosolu v ovzdusi je pouZit stejny
princip. Na stojanu je umisténo 5 odbérovych hlavic (4 pro jednotlivé sméry
vétru, patd pro bezvét¥i). Vzduch je trvale nasavan vzduchovym éerpadlem
a solenoidové ventily ovlddané #idicim panelem zajistuji odbér tuhého aerosolu
z ovzduSi prislusnou hlavici v z&vislosti na sméru a rychlosti vétru. MnoZstvi
prosatého vzduchu je méfeno plynomérem.

Cely systém je navrZen variabiln&, takze je mozZné mérit koncentraci
tuhého aerosolu v ovzdu$i pro bezvétri a 1libovolné primérné denni hodnoty
napt. v celém tydnu, aniZ by byla nutnd kaZdodenni obsluha méfici stanice.
Dalsi vyhodou tohoto systému oproti klasickym monitordm pro tuhy aerosol kroms
cenovych relaci je ta skutednost, %e vzorek aerosolu mize byt zachycovén na
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libovolny filtradni material, ktery po zvadZeni miZe byt v laboratofi nasledné
analyzovdn na obsah toxickjch latek (tézké kovy, polyaromatické uhlovodiky
apod.). Ziskané vysledky potom jednoznaéné prokazuji, z jakého sméru je dané
misto nejvice zatéZovéno tuhym aerosolem a sledovanymi toxickymi l&tkami.

Nové systémy pro méfeni prasnosti byly poprvé pouzity pri hodnoceni
$ifeni prasnosti z Lomu Libou$ do okoli obce Cernovice /3/.

Jednoznaénym prinosem téchto systémi je moZnost ziskani velkého mnozstvi
kvalitnich vstupnich Gdaji, které nebyly pri feseni podobnych dloh v minulosti
k dispozici. Z tohoto pohledu lze tedy zavéry, uvedené ve zpravé /3/ povazovat
za dostatecné podloZené a ze strany organd hygienické sluzby a statni sprévy
za nezpochybnitelné.

Jisty pozitivni pFinos téchto systémd k FeSeni uvedend problematiky je
vSak spojen i s diléim problémem. Je skutecnosti, Ze z diivodu vysoké &etnosti
ziskanych vysledkd a jejich velké vypovidaci schopnosti usnadfiuji tyto systémy
zpracovavani Gkold s touto tématikou. Pro znadnou variabilitu §ifeni prasnosti
vSak pouzivani téchto systémi v podstaté ze stejnych divodd vyluduje
jednoduché, jednoznaéné a do urdité miry i pozadované feSeni problémi, které
v minulosti bylo moZné préavé pro neexistujici nebo nedostateéné vstupni adaje.

Uvodni méfeni plné prokdzalo prednosti téchto systémi. Oba systémy
spliuji pozadavky, pro které byly navrzeny a vyrobeny, a budou pouzivény
i v budoucnu pfi feSeni vlivu povrchové téZby uhli na Zivotni prostfedi.
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