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Hydrogeologické poméry Radovesické: visypky

HBydrogeologische Verhdltnisse der
Radovesice

Der Artikel macht mit der Auswertung der
hydrologischen und -hydrogeologischen Verhiltnissen
wihrend des Aufbaues der AuBenkippe von Radovesice
bekannt. Es werden die Entwdsserungs-, Wasser-
wirtsafts-  und HydromeliorationsmaSnahmen
beschrieben, die nicht nur die Kippenarbeiten,
sondern auch  kiinftige Eingliederung dieses
Gebietes ins Okosystem der Landschaft ermdglicht
werden.

HBydrogeological relations of dump Radovesice
The article contains the evaluation of changes
of hydrological and hydrogeological relations in

Kippe von_

Tuzporeonoruyecke ycnosud PajioBecHIKOro OTBaka

B crathe  jaeTcd OlleHKa  H3MeHeHuH
TMADONOTHYECKHX M THADOrEONOTMYECKMX  YCHOBMH
MMeUKMX MecTO B NIpollecce CO34aBalMd BHEMHEro oTBala
PajoBecue. ONMCHBAWTCA BOAOXO3AMCTBEHHHE M THApO-
MelHOpaTHBHHE MepONpHATHA BOJOOTIMBA, NO3BOASKIKE
OCYWeCTBHTb paboTH MO OTBaloobpa3oBalub M Gyyuee
BIMCaiMe NaHHOH TepPMTODHM B SKOCHCTeMy HaHAMaTa.

Hydrogeologické poméry Radovesické visypky
Clanek obsahuje zhodnoceni zmén hydrologickjch
a hydrogeologickfch poméri v pribdhu vystavby

vnéjdi  Radovesické  vfsypky. Popsdna  jsou
odvodiiovaci vodohospoddfskd a hydromelioraéni

opatfeni, umoZhujici zaklddaci préce i budouci

the course of construction of external dump
Radovesice. There are described the drainage water
economical and  hydromelioration precautions,
enabling the filling works and = future integration
of this area into ecosystem into the landscape.

zaClenéni tohoto dzemi do ekosystému krajiny.

v N L
becné Gdaje
Radovesickd vysypka byla umisténa do Jednoho z nejkrdsnéjsich mist
Ceského stfedohofi vychodné od mésta Biliny, smérem na Strbice a Stépénov.

Zasypany byly obce - Lyskovice, Radovesice a Dfinek, v plénovaném rozsahu
vysypky byla zlikvidovéna jesté obec Hetov.

~ 0doli mélo otevien§ misovit§ tvar s vyraznym morfologickfm ohraniéenim
véncem vulkanickgch vrchd. Povrch byl “plochy, pouze lokdlné clenény mensimi
vulkanickymi télesy a melkym1 erozivnimirfhami v okoli Radovesic. Odvodiiovdno
bylo Lukovskym potokem do Ffeky Biliny. Lukovsk§y potok tvofil mistni erozivni
bazi kra31n¥ a odvodiioval spolu se svymi pfitoky rozsdhlé podpovodi o rozloze
cca 22,6 km“.

Struénd geologickd charakteristika

Nejstar§i geologickou formaci je bilinské krystalinikum, které
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vystupovalo na povrch v Gzkém pruhu kolem hluboce zafiznutého ddoli Lukovského
potoka mezi Radovesicemi a Bilinou. Je budovédno z vétSi casti ortorulami, méné
pararulami a migmatity. Slabd kaolinizace se projevuje pouze V mlstech
pokrytych mlad$imi geologickymi dtvary.

V okoli rulového "ostrova" sedimentovaly horniny svrchni kridy. Nad
bazalnimi klastlky jsou vyvinuty sliny a slinovce, méné pak vapence a opuky.
Pfed =zasypanim vysypkou se téZily u Radovesic a u Lyskovic pro potfeby
mistnich véapenek.

Terciérni horniny jsou =zastoupeny bazickymi vyvielinami, tvoficimi
morfologicky vyrazné kupy, pestryml pyroklastlky a produkty ]e]lch vétrani.
Sedimenty produktivniho vjvoje miocénu jsou vyvinuty pouze mezi Lyskovicemi
a Chotovenkou, kde byly povrchovyimi doly ponechany méné kvalitni a vyhorelé
vjchozové partie uhelné sloje s vypadlenymi jily v podloZi a nadlozi.

Kvartérni pokryv je vzhledem k proménlivé geologické stavbé dzemi
riznorody a rGzné mocny. Jsou to spraSové hliny, svahové hliny a sute,
lemujici vulkanickd télesa. Z fluvidlnich sedimenti jsou vyznamné aluvidlni
naplavy Lukovského potoka a jeho pritoki.

Hydrogeologické poméry podlozi vysypky

V§skyt podzemnich vod v oblasti planovaného rozsahu Radovesické vysypky
je predurcen typem hornin skalniho podkladu a kvartérniho pokryvu a od mista
k mistu se méni.

0d zépadu zasahuje do tohoto prostoru vnéjSi ochranné pasmo 1écivych
zdroji lazni Bilina, které jsou geneticky vazédny na krystalinikum.

Zvodnéni krystalinika je podminéno hustotou a otevfenosti puklin, které
jsou ne]vet51 v prostoru povrchoveho rozvolnéni a smérem -do hloubky se
zmensuji. Vétsina pramennlch vivéri v pavodnim zafiznutém Gdoli Lukovského
potoka byla napdjena z krystalinika bud pfimo, nebo prostfednictvim
propustnych kvartérnich uloZenin. DrendzZni dc¢inek Gdoli se v dobé pred
zasypadnim Gdajné prOJevoval v dseku krystallnlka od Radovesic po Bilinu

zvy"-‘enlm prutoxu v Lukovskem pOCOCE canaden az o i,U L. s -

Hydrogeologické vlastnosti  kfidovych sedimentd nebyly specidlné
ovéfovany. Malo vydatné prameny v pdsmu povrchového rozvolnéni slinovcd byly
pouze u Dfinku, v mistech, kde chybél kvartérni pokryv.

Terciérni horniny jsou minimdlné propustné aZ nepropustné. V§jimku tvori
vichozy sloje a vypadlené jily, u kterych jsou dobré podminky pro infiltraci
s nadslednymi lokdlnimi projevy nestability vysypkovych zemin.

Kvartérni pokryv pfedstavuje 2z hydrogeologického hlediska vyznamné
prostred1 ob&hu mélkych podzemnich vod. Jeho kvalita i mocnost se relativné
rychle méni v zavislosti na charakteru podloznich hornin a na morfologii.

Hydrogeologicky vyznamné jsou svahové kamenité suté s minimdlnim stupném
zahlinéni. V mistech, kde pfechdzely do nepropustnych svahovych a sprasSovych
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hlin, dochdzelo k soustfedénym i rozptflenym vyvérim, které dotovaly drobné
potoky a obCasné vodotede. Jejich vydatnost kolisala v zdvislosti na mnoZstvi
atmosférickfch srdZzek. VétSina - téchto pramend je v soudasné dob& zasypéna
vysypkou. Aluvidlni néplavy Lukovského potoka pred zasypdnim Gdoli v§sypkou
vedly mélkou poriéni vodu a tuto funkci si ¢astecné zachovaly dodnes.

Struénd historie stavby visypky

Radovesickéd vigypka je vnéjsi vysypkou Dold Bilina. Byla vyprojektovéna
na kapacitu 1 mld m” skryvkovych hmot a na maximdlni v§¥sku 220 m, tzn. na kétu
530 m. Pidvodné plénovand doba provozu v{sypky, 25 rokli, bude v disledku
zpomaleni bénskych postupli, prodlouZena minimdlné o 12 aZ 17 rokd.

'Plvodni projekt dozndvd v posledni dobé zdsadnich zmén, protoZe je nutno
respektovat nejen ménici se pozadavky na .-téZbu hnédého uhli, ale i kritéria
.. ekologickéd. . Disledkem. bude -nejen- zmenSeni zasypané plochy, ale i redukce
. kapacity vysypného prostoru.. . . oo e

Ve viéypce‘ nejvicé .iésfbupéné’a.piséité jily maji velmi nepfiznivé
fyzikdlné-mechanické parametry. Pf¥i styku s vodou snadno méni konzistenci,
zhorsuje se jejich pevnostni charakteristika a tvofi se predurdené kluzné
plochy.

Pisky tvofi nepravidelné relativné propustné polohy, ve kterfjch se miZe
za uréitych okolnosti vytvorit zvodnéné prostfedi s volnou nebo mirné napjatou
hladinou. Selektivné zaklddané pisky jsou misty téZeny pro stavebni a jiné
icely. '

Zmény rezimu povrchovich a podzemnich vod

Vysypka byla zaloZena v komplikovanfch morfologick§ch, hydrologickych
a geomechanick§ch podminkdch. Sypdni bylo zahdjeno v letech 1969 aZ 1970
v severozdpadni €dsti Gzemi vychodné od mésta Bilina mezi Bezovkou a zasypanym
lomem Jirdsek. V prvni fdzi vystavby bylo v rémci terénnich fprav pro vystavbu
trasy déalkovich - pédsovich dopravniki pfesypdno hluboce =za¥iznuté ddoli
Lukovského potoka nad Bezovkou. Postupné zvétSujici se v§sypka fungovala .od
poéétku jako sypand hrdz bez jakékoliv drendZe &i vypustného objektu.

V bocich Gdoli i v ddolnici se vyskytovala fada. pramendi, rozptylengch
vyvéri a mokfin. Sypdni bylo zahdjeno bez odpevidajiciho - zhodnoceni
hydrologickjch a hydrogeologickjch pomérd a vybudovdni dostateénfch
vodohospoddfskjch opatfeni.

Nedostateéné odvodnéni a ochrana podloZi budouci vysypky p¥ed povrchovymi
a podzemnimi vodami mély v pozdéjSich letech velmi negativni disledky, které
si vyZddaly provedeni fady dodatednych technicky a ekonomicky niro&ngch
opatreni.

Prelozka Lukovského potoka zaéind u .Stdpanova na k6té 435 m a vede po
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levém boku Gdoli do Mukovského potoka. V disledku jejiho umisténi nad kone&njym
planovanym okrajem vysypky zlstalo pod ni rozsidhlé podpovodi, ze kterého
odtékala voda pred celo vysypky Nedostatec¢nd kapacita a nedokonalé technické
provedeni retencénich nddrZi u Stépdnova 3jiZ od pocadtku neumoZiiovaly pfevedeni
ptivalovych vod a vyuZiti kapacity prelozky. Pri vysSSich pritocich pfepadala
voda do plivodniho koryta a spolu se sradzkovou vodou 2z podpovodi sméfovala
k celu vysypky.

Odvedeni této vody mél zajistit dnes jiZz zcela zasypany ochranny p¥ikop
"A" (obr. 1), vedeny po pravé strané Gdoli a zailstén§y do Strbického potoka
u Chotovenky. Vybudovdn byl jako provizorium, byl technicky i kapacitné
naprosto nedostatecny.

Povrchovd a sradzkovd voda, kterd dotekla pfed celo vysypky, byla
zachycovadna v provizornich retencich, ze kterych méla byt pribé&Zné odéerpédvana
plovouci cerpaci stanici a odvadéna mimo povodi. Na pfivalové vody a téani
snéhu nebylo toto zarizeni dimenzovdno. 2 provoznich a technickych divodid
nebylo mozZno zajistit kontinudlni Cerpéani.

Voda pritékala  k celu vysypky, kde se akumulovala a ¢asteéné vsakovala
jednak do propustného podloZi, jednak do nekonsolidovanych jili a propustnych
piski na bazi vysypky.

Akumulace vody pred celem visypky

Vzhledem k morfologii terénu a pomérné rychlému postupu vysypky se vodni
akumulace zvétSovala. Casem byla uplna likvidace zatopy praktlcky neresiteln3,
a to i za predpokladu podstatného zvySeni intenzity &erpéani.

Stabilitni poméry se zacaly prudce zhorSovat. V ¢ele vysypky se od roku
1978 projevovaly skluzy, na které se urcity éas i sypalo. Hrozilo nebezpeéi,
Ze na vysypku nebude moZno uloZit planovany objem zemin.

V ramci feSeni havarijni situace byl nejprve zjistén skutedny stav
zvodnéni  vysypkového télesa. V 1létech 1977 aZ 1979 byl proveden
hydrogeologicky prdzkum. Vrty byly vyuZity k reZimnimu méFfeni pohybu hladiny
vody ve vysypce.

Jiz poéateénl vysledky méfeni drovné hladlny na pozorovacich vrtech
signalizovaly, Ze prisaky vody z akumulace maji za ndsledek postupné zvysovanl
hladiny podzemnl vody v télese vysypky, a to v pfimé zdvislosti na vysce
zdroje napdjeni. ProtoZe voda neméla moZnost odEoku (kromé dvou prament nad
Bezovkou o celkové vydatnosti cca 5,00 1l.s™*), =zlstala trvale vazéna ve
vysypkovych zemindch. V jilovitych partiich se vytvarely plastické, m&kké aZ
rozbfedlé polohy, v piscich vznikaly zvodnéné oéky a nepravidelné polohy,
c¢asto s napjatym reZimem podzemni vody.

Odvodrovaci stola pod vysypkou

Do roku 1985 vystouplla hladina podzemnlch vod ve vysypce a v propustnych
kvartérnich hornindch na jeji podloZce aZ do drovné kolem 290 m n.m.
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Pro definitivni FeSeni havarijniho stavu bylo rozhodnuto realizovat
odvodiovaci &tolu pod vysypkou, kterd by zajistila kontinudlni gravitaéni
odvedeni vSech vod, pritékajicich pfed ¢&elo v§sypky. Pfednosti byla dplna
nezavislost na provozu zakladéani.

Bylo rozhodnuto vyrazit odvodiiovaci §tolu pribliZné v trase zasypaného
Lukovského potoka z kéty cca 250 m v boku Gdoli nad Bezovkou dovrchné, k tehdy
nejnizsimu nezasypanému mistu pfed Celem vysypky v prostoru Radovesic na kétu
cca 290 m, kde by byl vybudovan vtokovy objekt. Trasa byla zvolena tak, aby
Stola prochézela v co nejvét3i délce v pevnych ruldch podloZniho krystalinika
a v bezpeéné hloubce pod vysypkou.

Vlastni raZzeni probihalo v obdobi od Gnora 1982 do fijna 1985, vcetné
rozrazek byla Stola dokoniena v roce 1987. Primér Stoly je 3,5 m, konecna
délka je 2887 m.

Soudasné s raZenim Stoly se zadaly pfed celem vysypky budovat odvodnovaci
drény, sméfujici k mistu budouciho vtokového objektu. Misto, do kterého bylo
moZno zadstit vSechny hlavni drény, bylo vSak ztraceno dfive, neZz byl hlavni
vtokovj objekt dokonden. Proto bylo nutno odvodiiovaci §tolu prodlouZzit
a vybudovat vtokové objekty dva.

Odvodiiovaci Stola funguje pro odvddéni vod z prostoru pfed Celem vysypky
od roku 1985. Vytékajici mnoZstvi vody bylo pfilezitostné méfeno u portédlu
Stoly. V kvétnu 1992 byl na v§tokovém objektu instalovén limnigraf. Vytékajici
mnozstvi vody bylo do roku 1988 pfimo zdvislé na intenzité odtoku, pfipadné
derpani z akumulaci pfed Eelem vysypky, pozdéji se ustdlilo na 36,6 l.s™ .

Drény, napojené na odvodiiovaci Stolu, jsou v dostatecném predstihu pred
postupujicim d&elem vysypky prodluZovadny proti spadu ddoli. Kazda etapa je
ukondena vtokovym objektem, tzn. vybetonovanou jimkou, vyplnénou lomovym
kamenem. B

Pod jihozdpadnim okrajem vysypky byl vybudovdn obvodovy drén pro
zachyceni a odvedeni drobngch potokd, prameni a vyvéri v okoli byvalé obce
Hetov. Voda odtékd do nadrZze Bezovka, kam je zalstén rovnéZ zakanalizovany

ik Al A XEaAlrr nad odeunlAan

TV &% ZSwvag PR T jugpearieies

Drendzni Géinek Stoly se projevil zpocdtku pravdépodobné pouze v podlozi
v§sypky. Zvodnéni béze vysypkového télesa mohlo byt v prvnim obdobi ovlivnéno
pouze zprostfedkovand, a to =zanikem prameni a rozptylenjch vyvérd pod
visypkou. V dal3i f&zi se zadala projevovat komunikace s aluvidlnimi naplavy
Lukovského potoka.

Plné se drendzni Gcéinek Stoly projevil teprve v souvislosti s realizaci
komplexu dal$ich opatfeni, tj. likvidaci akumulaci vody pfed celem vysypky
a minimalizaci pritokd z podpovodi.

Soustavny pokles hladiny vody ve vysypce zacal po roce 1982, a to jiz

v souvislosti s raZzenim Stoly. Maximdlni =zjisténd rychlost poklesu byla 25
- 30 mm za den.
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Objektivnimi dikazy pozitivniho vlivu odvodiiovaci Stoly pod v{sypkou na
odvodnéni vysypkového télesa jsou
- zénik prament nad Bezovkou
- likvidace akumulaci vody pfed celem v§sypky
- ustdleny vytok vody z odvodiiovaci §toly.

Odvadeni povrchovich vod

SoubéZné s vystavbou a provozem odvodiiovaci Stoly pod vysypkou a na ni
napojenych dréni byla realizovéna opatfeni na minimalizaci p#itokd povrchovyjch
a srazkovych vod k celu vysypky.

Pfedeviim byly vyCisStény a rekonstruovany nddrze pred ptfelozkou
Lukovského potoka ve Sté&panové. Za tdelem zmensSeni plochy podpovodi pfed &elem
vysypky byl vybudovan a pozdé€ji (isp&Sné rekonstruovdn dalSi ochranny pf¥ikop
"B". Zacind zdpadné od Stépénova a vede podél lesni cesty ke Kostomlatdm, kde
je zatGstén do Strbického potoka.

Nové utvédreny reliéf vysypky je postupné modelovén tak, aby byl z celého
prostoru umozZnén co nejrychlejsi organizovany odtok povrchovych a sréZkovych
vod.

Zékladnim prvkem jejich odvedeni ze severniho okraje vysypky je hlavni
odvodiiovaci prikop, vybudovany v uméle vytvoreném Gidoli na hranici vfsypek
Radovesické a Jirdsek. Nad silnici na Svétec je koryto rozsifeno, zpevnéno
a zdrsnéno, aby bylo schopné odvést veSkeré piivalové vody z prilehlého
podpovodi do Strbického potoka.

Odvadéni srdzkovych vod ze severozédpadni ¢asti vysypky je zajisténo dvéma
odvodiovacimi prikopy. Voda je odvddéna jednak k okraji mésta Biliny do
méstské kanalizace, jednak pfes doCasnou akumulaci pfi paté v§sypky Jirdsek
k severozdpadu do reky Bilina. s

Rekultivaéni prace na R ické visypce

Z celkové soucasné rozlohy Radovesické v§sypky, cca 694 ha, byly do roku
1992 zah&jeny rekultivadni prace na ploSe 160 ha. S vyélenénim dalsSich ploch
k rekultivaci se poc1ta az po kone¢ném vytvarovdni povrchu dalSi éasti
vysypky, nejdfive po roce 1993.

Skryvkové zeminy z Dold Bilina (VMG) maji z hlediska rekultivace krajné
nepifiznivé vlastnosti. Povrch vysypky tvofi vétSinou piséité jilovce a pisky,
misty pak piskovce s kfemennym, limonitickym nebo sulfidickym tmelem, tvrdé
jilovce a uhelné sedimenty.

VSechny tyto horniny se vyznacuji témér nulovym obsahem CaCO; a Zivin (P,
K, Mg), pritomnosti fytotoxickych prvkid, hlavné siry, uvolfiované pfi oxidaci
FeSy a nizkym pH. Z hlediska rekultivovatelnosti jsou zafazeny do zemin, které
nejsou bez pfedchozi dpravy vhodné pro-Z&dny pf¥imy zplisob rekultivace.
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Pisky a pisité jily na povrchu vysypky jsou navic velmi nidchylné k erozi
(splachy, odvati), coZz silné omezuje vyvoj pidniho profilu. Navic nemaji
vyvinut  obvykly vodni rezim, neudrzi  #&dné Ziviny a vyznacuji se
prekyselovanim a toxicitou.

Pfed zahdjenim biologické rekultivace je tudiZ nutno vytvofit zcela novy
pidni profil az do hloubky dosahu kofenového systému rostlin, tzn. podle
planovaného druhu porostu 0,5 - 2,0 m. Byla navrZena rekultivace pomoci
melioraénich  zemin, v tomto pEipadé svrchnokiidovych slini, slinovci
a véapenct. Vyskytuji se ve velkém mnozstvi pravé v dzemi Radovesické vysypky
a jsou pro tento Gcel selektivné tézemy. V koneéné fazi bude vytéZeny prostor
zasypan vysypkou.

V roce 1981 byly zahdjeny terénni prace, Vv roce 1985 Gpravy pudniho
profilu a vlastni rekultivace dokonéené severozdpadni ¢asti vysypky.

Na téchto plochéch probiha v soutasné dobé agrocYklus, po jehoz skonéeni
bude zahdjena projektovana lesnickd vysadba.

Maji byt zalesnény okraje a svahové partie, coZ je vétsina plochy
definitivné upraveného povrchu vysypky. Pro zemédélskou rekultivaci jsou
navrzeny mendi nesouvislé plochy na ploSinach jednotlivych etdzi, a to jako
trvalé luéni porosty, p¥ipadné pastviny, coZ by pfiznivé ovlivnilo vodni reZim
visypky a jeji zaclenéni do okolni krajiny.

Pro intenzivndjsi zemédélskou &innost lze doporucit pouze budouci ploché
svahy severovychodniho vybéZku vysypky v misté zasypaného ddoli u Kostomlat.

0 ptipadném dalsim vyuZiti obnovenjch ploch, napf. k rekreaénim,
stavebnim nebo jinym @Seldm, bude rozhodnuto az v dobé pred definitivnim
ukonéenim stavby vysypky.

7jistovani propustnosti povrchové vrstvy visypky -pomoci in-
filtraénich zkousek

ri1em rekultivaénich praci je v nejkrat$i moZné dobé vytvorit predpoklady
k obnoveni biologického zivota na nové vytvoreném a upraveném povrchu Vysypky.

Kromé zajisténi dlouhodobé stability Jje nutno zcela zménit fyzikdlni
a chemické vlastnosti povrchové vrstvy vysypky a vytvofit v ni pro vegetaci
priznivy vodni rezim.

V roce 1991 bylo z iniciativy a pro potreby DB zahdjeno dlouhodobé
sledovani pedogenetického procesu na rekultivovanych plochdch s rizné
upravenym povrchem. V roce 1992 byly tyto prace poprvé doplnény o polni
infiltraéni zkoudky pro zjisténi propustnosti povrchu vysypky a z6ny dosahu
kofenového systému souéasného vegetaéniho krytu v hloubce 0,5 m, které
realizovali pracovnici VOHU Most.

Infiltraéni zkousky byly provedeny a vyhodnoceny metodou N.S. Néstérova

(Skabalanovié I.A., 1954). Ve dvou koncentrickych vdlcich, zatlacenych do
zeminy, byla udrZovdna konstantni hladina vody a# do ustdleni vsaku. Vypocet
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koeficientu filtrace - k - se provddi podle vzorce :

Q
k= — [m.s'l]
F
kde : Q - vsak vody [m3.s'1]
F - plocha dna vnit¥niho valce [0,1 m
Hodnoty ‘k’, vypoctené na

prehledné uspordddny v tabulce 1.

Visledky infiltracnich zkousek

(1)

4]

tabulka ¢. 1

zédkladé vy§sledkd provedenych zkousek, jsou

tkouska| Sonda | Charakteristika lokality - Q k. | Charakter a vlhkost zeminy PoCasi
¢islo | ¢islo T3 1
Lamin™| m’.s” m.s" metrdZ |vlhkost
$
1 §1/92 |Radovesice III - rovina,lou-| 0,15 2,5.10'6 2,5.10’7 slinovec rozpada-|0,0 - 14,0 |po relativné
ka, v podlozi plastickj jil, vj s dlomky vypa- 0,35 dlouhém obdo-
zkouska na povrchu . leného jilu a Ce- bi sucha
dice
2 dtto - zkouska v hloub. 0,5m| 0,25 4,16.10'6 4,16.10'7 slinovec plastic-|0,35 - 18,8 |dtto
ki aZ meékk§ s ji- 0,80(
lem a pis€. jilem
3 §2/92 [Radovesice ITI - svah-louka | 0,40 6,66.10'6 6,66.10'7 slinovec s hlinou|0,0 - 18,3 |dtto
v podlozi plastickj jil, a Glomky cedice 0,6
zkouska na povrchu
4 dtto - zkouska v hloub. 0,5m| 0,05 8,33.10'7 8,33.10'8 dtto dtto dtto |dtto
5 |510/92 |Radovesice I - rovina-louka,| 1,60 2,66.10'5 2,56.10'6 slin rozpadavy s (0,0 - 19,8 |po desti
podklad pisek @ilomky slinovce 0,25
1. zkouSka na povrchu
6 2. zkouska na povrchu 0,53 8,83.10'6 8,83.10'7 dtto dtto dtto |[dtto
7 dtto - zkouska v hloub.0,5m | 0,27 4,5.10'6 4,5.10'7 smés silné pis¢. |0,27 - 10,3 |[po relativné
jilu s Glomky 0,80 dlouhém obdo-
uhli a slinovce bi sucha
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Prvni dvé dvojice infiltraénich zkousek byly provedeny na rekultivované
zatravnéné ploSe, kde plvodni povrch vysypky byl tvofen piséitymi jily. Po
zvétrani kusovitého materidlu by se na povrchu vytvofila prakticky nepropustné
kira, branici vsaku srazkovych vod a tudiZ i rozvoji vegetace. Promisenim se
slinovci vznikla zde povrchovad vrstva o mocnosti 1,0 m s vyrazné zménénymi
vlastnostmi.

Dalsi tri infiltrac¢ni zkousky byly provedeny v mistech, kde pivodni povrch
byl tvoren prevadzné jemnozrnnymi pisky. Bez predrekultivaéni dpravy by
srazkovd voda zasakovala do télesa v§sypky, takze by prakticky nebyla pro
vegetaci k dispozici. Po zapraveni slinovcli se vodni reZim v upraveném profilu
jiZ Ccastecné stabilizoval. Svédéi o tom jak 2zjisténd vlhkost =zeminy, tak
vysledky infiltracnich zkousek.

Jako pozitivni lze hodnotit fakt, Ze v Zadném pripadé nebyla infiltraéni
zkouskou prokdzédna 1plnéd nepropustnost povrchu. Zjisténé hodnoty jsou radoveé
stejné jak na rGznych typech plvodni sypaniny, tak pfi rdznych klimatickych
podminkdch v dobé provadéni infiltrac¢nich zkousek.

Predrekultivaéni Gpravy povrchové vrstvy vysypky zlepSuji i vodni rezim
tvoriciho se . pidniho 8profillf. Pri zachovani relativné nizké propustnosti
(k" = n.100%aZz n.10"° m.s™"), se v povrchové vrstvé postupné vytvareji
kapilarni cesty, které umoZnuji pomal§y vsak a vypar srazkovych vod, které tak
zlistdvaji v potrebném mnoZstvi k dispozici pro potfeby obnovovaného
vegetac¢niho krytu.

Ziskané vysledky je nutno povazovat za prvni v casové fadé prizkumnych
akci, které maji spolu s dalsimi terénnimi a laboratornimi zkouskami
(petrografie, chemie, geomechanika) sledovat vyvoj vodniho reZimu v tvoficim
se pddnim profilu na rekultivovanych vysypkach.

Zjisténé =zavislosti casovjch zmén jednotlivych sledovanych parametri
budou vyuZivdny pro sledovani dcinnosti predrekultivaéni pfipravy pldniho
profilu a zkvalitnéni metod a technologie tGprav a melioraénich opatfeni na
dalSich rekultivovanych plochdch Radovesické v§sypky. To miZe vyrazné urychlit
opétné vcélenéni vysypky do ekologického systému krajiny.

Hydrogeologické poméry télesa Radovesické vysypky

Vysypka Jje heterogenni téleso, sloZené prevazné ze slabé propustnych
pis¢itych jild a jilovitych piskd, v menSi mife pak z relativné propustnych
piskd.

V pribéhu zakldddni a v obdobi do ukonéeni hrubych terénnich praci
dochdzi k pomérné intenzivnimu vsaku srézkovych vod. UmoZiiuje to kusovity
charakter  jilovitych hornin a prirozend propustnost piskd. Nejvice
infiltrované vody pochdzelo vSak 2z periodickych, pozdéji =z trvale
nezvladnutych akumulaci vod pfed celem v§sypky.

Vsakujici voda prochdzi provzdu$nénym pismem aZ na relativné nepropustnou
vrstvu (podlozka vysypky, jily, pisc¢ité jily), kde bud nasycuje pisky nebo se
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trvale vaZe na jilové minerdly piséitojilovitfch hornin a zpiisobuje jejich
zplasticténi a postupnou konsolidaci.

ProtoZe vysypkové materidly jsou uloZeny viceméné chaoticky, neexistuje
zde spojité zvodnéné prostfedi a tudiZ se nevytva¥i ani klasicky
hydrogeologicky reZim s misty plynulé infiltrace, odtoku a spojitou hladinou
podzemni vody.

Zvodnéni vysypkovéno télesa lze tedy oznadit za lokdlni, sporadické,
vazané na relativné propustné polohy, hlavné vSak na preferenéni cesty
proudéni podzemnich vod, dané morfologii a propustnosti pdvodniho povrchu
podlozZi vysypky.

Vrtnym prizkumem se podafilo vysledovat dva zékladni typy zvodnéni :

- nepravidelné, vétSinou slabé zvodnéné polohy a Sofky piskd a jilovitgch
piskd, uzaviené v relativné nepropustnych jilech a pisditfch jilech. Podle
rozsahu, tvaru a drovné uloZeni je hladina v nich volnd nebo slabé& napjaté.
Zasoby vody jsou vétSinou statické; v pfipadé komunikace s povrchem je
dopliiovdni velmi omezené, z&vislé pouze na atmosférickych srazkach ,

- bazdlni partie v§sypky s nizkou intenzitou zvodnéni, pochdzejiciho bud
z prisaki 2z akumulace pfed &elem vysypky, z pfesypanjch neodvodnénych
terénnich depresi nebo z pfesypanych neoddrénovangch pramend a pramennich
vyvérd. Jilovité zeminy méni pFi trvalém styku s vodou postupné svou
konzistenci na plastickou, v nékterych pfipadech rozbfidaji. Soudasné se
stdvaji nepropustnymi a tvofi artésky strop hloub&ji uloZenym propustn&jsim
materidlim, pfipadné zvodnénému kvartéru v podloZi v§sypky.

Hydrogeologické souvislosti mezi Radovesickou vysypkou a vysypkou Jirdsek
prakticky neexistuji. Kontakt obou vysypek je prokazatelné nepropustny, spodni
etdZ Radovesické vysypky byla sypdna na neurovnany povrch vysypky Jirdsek do
¢etnjch zatopenych lokdlnich depresi. Mezi lomem Jirdsek a pivodnim ddolim
Lukovského potoka je morfologicky prédh, kter§ neumoZiiuje proudéni podzemnich
vod do prostoru vysypky Jirdsek ani za predpokladu kontinudlniho zvodnéni
télesa Radovesické v§sypky.

Javer

Vystavba Radovesické vysypky znamenala od poéatku. velmi nep¥izniv§ z&sah
do krajiny a nevratné naruSeni jejich pF¥irozenych funkci.

Spolehlivé odvodnéni bylo zajisténo teprve nisledné, pomoci odvodiiovaci
Stoly a na ni napojenjch drénid pod vysypkou. Z dlouhodobého hlediska je viak
nutno poéitat s postupnym sniZovénim GEinnosti tohoto odvodiiovaciho systému.

Pravdépodobnost ohroZeni stability = Radovesické v§sypky v souvislosti
s podzemni a povrchovou vodou je minimdlni, protoZe m&lké a plastické polohy
ve vysypce maji pomérné omezenj rozsah a okraje v§sypky jsou opfeny do
protisvahu (boky Gdoli, pfevjSend vnitfni vysypka Jirdsek). S postupujici
konsolidaci vysypkovych zemin bude klesat jejich propustnost a stabilitni
bezpecnost celého télesa se bude dédle zvySovat.
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V obdobi do ukonéeni stavby vysypky a jeji rekultivace bude Gcelné :
pri sypani a konedném tvarovani vysypky neponechdvat bezodtoké deprese pri
okrajich vysypky a na relativné propustnych mistech na jejim povrchu
vytvofit optimdlni podminky pro pfirozeny odtok povrchovych a sréZkovych
vod. Minimalizovat, resp. vyloudit nutnost udrZovéni trvalych, provozné
a energeticky ndro¢nych vodohospoddfrskych opatreni
konedny rozsah a vytvarovdni povrchu vysypky nepodfizovat momentdlnim
provoznim moZnostem, lokdlnim z&jmim a neodbornym poZadavkim. Cilem musi
byt co nejrychlej8i obnoveni vyvadZené vodni bilance. Proto by bylo vhodné
vétsinu povrchu vysypky rekultivovat lesnickym zplsobem.



