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Tepelné zdroje v severoCeské hnédouhelné panvi

Warmequellen im nordbdhmischen Braunkohlenbecken
‘Der Beitraq schlieft grundlegende Erkenntnisse
tiber die Entwicklung und Distribution der Erdwarme
in Bezug auf die Grundwdsser im nordbShmischen
Braunkohlenbecken zusammen. Augrund der
durchgefiihrten Bohruntersuchung, Bohrlochmessungen
und hydrogeologischen Messungen der Ergiebigkeit
sowie Wassertemperatur nicht nur in sedimentdrer
Fiillung des Beckens, sondern auch in seinem
Liegenden, werden die Stellen festgelegt, wo die
Wassertemperatur und derer Ergiebigket technisch
anwendbar sein konnten. Das nordbohmische Becken
ist in drei Gebieten geteilt, die ihre spezifische
Entwicklung aufweisen. In jedem Gebiet sind
diejenigen Stellen ausgewdhlt, wo es mdglich wére,
die  geothermale  Energie  auszunutzen. Im
Zusammenhang mit dem schrittweisen Riickgang der
Kohlengewinnung, versucht der Autor im Artikel noch
weitere  Quellen der  geothermalen Energie
anzufiihren, die langjdhrig anwendbar sind.

Heat sources in North-Bohemian grown coal basin

The article summarizes the basic knowledge
about development and distribution of earth heat in
relation  to  underground waters in the
North-Bohemian brown coal basin. On the base of
executed works -of drilling survey, logging and
hydrogeological measurements about yield and
temperature of water not only from-sedimentary
filling of basin but also its underlier there are
mentioned the places where temperatures of waters
and their yield could be technically utilizable..
The North-Bohemian basin is divided into three
areas that have their specifical development. In
each area “there are selected the places, where it
would be possible to utilize the geothermal energy.
With regard to present trend of decreasing brown
coal excavation, the author tries to mention in

article also further possible sources of heat -

energy long-termly utilizable.

V roce 1992-1994 byly
vyuZitim geotermdlni

vody nejen ze

zpracovany t¥i -studie;
energie v severoCeské hnédouhelné péanvi ve vazbé na
hydrogeologické podminky. Studie pro vychodni
v Banskych projektech Teplice, . centrdlni a

HCToYHUKY
baccelite
B craThe NOJHTOXEHH OCHOBHHWe CBefieHHd IO
Pa3BUTHI K paclpefleleHHI 3eMASHOTO NPUPOAHOTO Tella
B OTHOWEHMH X TOA3EMHHM ~ BofaM CeBepoyelickoro
BypoyronbHoro 6acceita. Ha ocHoBe mpopenaHHuX pabor
6ypoBo# pa3BeliKM, KapoTaXHHX H CMAPOreONOrHYECKUX
M3MepeHuii JebHTa M TeMNepaTYpH BOZH He TONbKO M3
CeJMMENTApHOro 3aNmolHeHHs 6acceWHa, HO M BCEro ero
lexayero G6oka, NpHMBOJATCA MecTa, rZe 6umo 6u
BO3MOXHO TeXHHYECKM MCIIONb30BaTh TeMNepaTypy STHX
BOX ¥ MX Nie6uTH. CeBepoyelCKMH 6YpPOyrolbHul GacCeiH
pacnpefiengercd B TpH obmacTH,  KoTophe
XapaKTepH3HpOBaHH COBCTBEHHHM crelnnguyeckum
pa3BMTHeM. B Xaxfiod ofZacTH BHGpaHH MecTa, Ifie
TipeficTaBAgeTCS BO3MOXHHM HKCTIONb30BaTh
reoTepMMyeckyw SHepr. C  yyeToM COBpeMEHHHX
TPeHZOB NMOHMXEHHS 06%eMOB JIO6HYM 6yporo yris aBTop
NHTaeTcd NMDUBECTH B CTaThe M JipyTHe albTepHaTHBHHE
MCTOYHHKH TellNOSHEPrHH JONTOCDPOYHOTO MCNONb30BAHHS .

Tenfia B CeBepoyeliCKOM 6YpOYroibHOM

Tepelné zdroje v severoCeské hnédouhelné pdnvi

Clének shrnuje zékladni poznatky o vyvoji
a distribuci zemského tepla ve vztahu k podzemnim
vodam v Severoceské hnédouhelné pdnvi. Na zdkladé
provedenych praci vrtného priuzkumu, karotdZnich
a hydrogeologickjch méfeni o vydatnosti a teploté
sedimentdrni vyplné pédnve, ale
i jejiho podloii jsou uvedena mista, kde teploty
vod a jejich vydatnosti by mohly bjt technicky
vyuzitelné. SeveroCeskd pdnev je rozdélena do tii
oblasti, které maji svij specifickj vjvoj. V kaidé
oblasti jsou vybrdna mista kde by bylo moiné
geotermdlni energi vyuzivat. ‘Vzhledem k sou¢asnému
trendu sniZovani tézby hnédého uhli, pokousi se
autor v Clanku uvést i dalSi moZné zdroje tepelné
energie dlouhodobé vyuzitelné.

zabyvajici se moZnym

¢ast byla zpracovana Dr. Berkou
zédpadni cast byla zpracovédna ve
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VOHU Most. Zadavatelem téchto studii byl Cesky geologicky dstav. Studie byly
podkladem pro vypodet a vyhodnoceni celkové moznosti vyuziti geotermalni
energie jako netradiéniho mozného zdroje pro budoucnost. Geotermalni energie
predstavuje v soudasné dobé jeden z nejméné vyuzivanych zdroji energie na
tizemi CR. Tento stav vyplyvd také z toho, Ze se jednd o zdroje relativné
malého tepelného vykonu na jednotku plochy. Vyhodou je dlouhodobd stabilita
zdroje. Panevni  struktura severofeské hnédouhelné panve se jevi jako
potencidlni lokalita geotermalnl energie z divodd priznivé horninové skladby,
hydrogeologickych pomérli a vysSe geotermického gradientu. Zpracovane studie
struéné shrnuji zdkladni geologickd data, hydrogeologické poméry a tepelné
parametry podzemnich vod.

z

Zapadni c¢ast

Zadpadni &ast tvori jihozdpadni cast severoCeské hnédouhelné panve.
Rozprostird se mezi krystalinikem KruSnych hor na severozdpadé, vulkanity
Doupovskych hor na zépadé a rellkty kfidovych sedimentd na jihu a jihovychodé.
Severovychodni  ohraniceni je umélé na linii Jirkov -  Havran.
7 hydrogeologického hlediska jsou vyznacnymi kolektory kfidové piscité
sedimenty a podloZni terciérni pisky. Vlivem hlubinné dilni ¢innosti do$lo
k velmi vyznamnym zménadm. Od konce 19. stoleti nastdva Cerpani slojovych vod,
postupné se vytvaFi nékolik odvodiovacich center,kterd technicky sniZila
hladinu pavodné artésky napjatych slojovych vod. Dal§i vyrazné ovlivnéni
nastalo po rozvoji povrchové dilni cinnosti. Tézba probihala v prostoru
zapadné od Chomutova, pétipeskd oblast byla postiZena pouze hlubinnou
Cinnosti. Lomova ¢innost zpisobila zdsadni a nevratné zmény v kvartérnich
sedimentech a v prostredi propustné uhelné sloje. Uhelnd sloj jako zvodnény
kolektor prestala existovat.

Toto velmi struéné shrnuti zdkladnich faktd je dileZité pro posuzovani
tepelnych  zdroji. Na zakladé geologické stavby, dalnich poméri
a hydrogeologickych parametrd je mozné zdroje rozdélit do tri casti:

1) Plosné =zdroje, vychdzejici z ohfevu podzemnich vod v krfidé a podloznich
piscich na velké ploSe geotermickym tokem horninami.

Pro konstrukci izoterm bylo moZné pouzit Gdaje ze severni casti pénve,

oblast pétipeska a Zatecka pro nedostatek dat nebylo moZné zpracovat.
UV +ahnlea A 1 Henan nvadanv n1nr-hv a +nn1n+n1 nnmnvv nnd7nmn1r~h vod .

- <

Tabulka c¢.1

Teplota vody Plocha Plocha
(°c) (m?) (kn?)
30> T > 25 332341046 3,23
25> T > 20 16,6 .10.6 16,6
20> T > 15 83,8 .10.6 83,8
15> T > 10 19,7 +10:6 19,7
Celkem 123,0 .10.6 123,0
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2) Omezené zdroje, zahrnujici akumulace podzemnlch vod v tlzemich hlubinné
dilni ¢éinnosti s teplotou vod 15 - 20 OC jsou uvedeny v tabulce &. 2.

Tabulka ¢.2

Teplota vody Plocha Plocha
(°c) (m?) (kn?)

40> T > 30 1,09.10.5 0,109

30>1 > 25 7,86.10.5 0,786

25> T > 20 1,43.10.7 14,3

20> T > 15 4,25.,10.7 42,5

15 T plati pro celou oblast vyskytu

uhelné sloje v téZitelné mocnosti

3) Bodové zdroje teplych vod (oblast podzemniho zplyfiovani uhli mezi Bfeznem
u Chomutova a DrouZkovicemi, Cachovicky pramen u Kadané).

Oblast byvalého podzemniho zplynovani md rozsah cca 3,5 ha a v soucasné
dobé je teplota podzemnich vod v prostoru podzemniho generatoru 45 - 40 °C
a smérem do stran kles? na 20 - 15 °C. Pro tento zdroj je pfedpokladana
vydatnost cca 4 - 6 1.s™" s teplotou vody 30 - 25 Oc. Dalsim zdrojem mohou byt
stafing dold FrantiSka a Svatopluk u1V1lemova s teplotou podzemnich vod 20
- 15 g a vydatnosti 3 - 5 1l.s™". Celkovy objem vyrubanych prostor je
3 mil.m coz predstavuje redlné pro§tory pro akumulaci teplych podzemnich
SlO]OVYCh vod v objemu cca 300 tisic m

Dalsim zdrojovym bodem teplych podz?mnlch vod je Cachovicky pramen
s teplotou 20 - 17 °C a vydatnosti az 7 l.s

Centrdlni d&ast

Severozdpadni okraj tvofi Gpati Kru$nych hor, zdpadni hranice je na umélé
linii Jirkov - Havrafi, jihovjchodni hranici tvo¥i vulkanity Ceského stfedohofi
a vychodni -hranici linie Bilina - Duchcov - Osek. Geologicky se na stavbé
panve podileji starsi horniny paleozoika, tvorené krystalinikem Krusnych hor
a Bilinskym krystalinikem a magmatogennimi horninami svrchnokarbonského starl,
zastoupenymi teplickym ryolitem a ddle drobnymi télesy a Zilami prorazejlc1m1
krystalinicky fundament. NejstarsSi dochovanou sedimenta¢éni jednotkou jsou
sedimenty svrchni k¥idy. Jejich vyskyt je ve vychodni ¢asti (linie Most-
Mar.Radéice- Litvinov), na zdpadé tvori izolované ostrovy. Znac¢nd cast kridy
byla pfeplavend a tvori zdrojov§y materidl pro ndsledujici sedimentaéni cyklus.
Terciérni  sedimenty jsou  vyvinuty pri bazi pod vlivem dotace
vulkanoklastického materidlu, dé&le Jje 1lze charakterizovat jako sedimenty
deltové a jezerni facie a--facie hnédouhelného mocdlu. Komplex nadloZnich
sedimentd je vyvinut v pelitickém, pfi vychozech i v psamitickém vyvoji.

33



Zpravodaj SHD III/94

V minulosti byly vyznamnym kolektorem nadlozni pisky a podlozni
psamitické sedimenty terciéru a kiidy. Vlivem dilni ¢innosti se stala uhelna
sloj, pivodné mdlo propustnd, vyznamnym hydrogeologickym kolektorem. Zvodneéni
krystalinika a ryolitu md puklinovy charakter. Vlivem hlubinné ddlni ¢innosti
se vytvorila ve sloji stafinovd zvoden, jejiz roz§ireni je redukovéno
vytézenymi oblastmi povrchovych doli a oblasti primého vlivu pfedpoli tézZebni
fronty. Jeji dalsi ovlivnéni zplisobuje provoz gerpacich a odvodnovacich center
na hlubinnych dolech.

V nejhlubSich partiich centrdlni ¢dsti pénve pretrvava dobyvani hnédého
uhli hlubinnym zplisobem. Hladina podzemni vody Jje =zde udrZovana umelym
zplisobem na urovni poévy soucasnych  dobyvek. Podzemni voda je ohrata
z pavodnich 7 °C na povrchu na teplotu 22 - 25 Oc pri dynamickém proudéni vod.
Vedle geotermidlni energie zde pliscbi jesté teplo vzniklé chemickou reakci
vody, vzduchu a uhelné hmoty. Toto teplo miZe byt lokdlné vétsi nez stalé
teplo zemské.

K udrZeni sniZeni hladiny podzemni vody se v soucasné dobé Cerpa
v centralni &&sti panve cca 300 - 350 l.s™*. Pokud by se toto mnoZstvi vyuzilo
pro ziskavani tepla, je moZné s relativné malym ndkladem a nendro¢nym zplsobem
ziskat vétsi mnoZstvi tepelné energie. Pro nazornost j? v tabulce ¢. 4 uvedeno
mnoZstvi tepelné energie pFi vydatnosti 100 1l.s™" pro teploty 15-25 8
Vyuzitelné teplo z podzemnich vod je déno rozdilem teploty vod vstupujicich do
horninového prostfedi na povrchu (Tl = 7 °C) a teplotou podzemnich vod (T2)
jak je uvedeno v tabulce ¢. 3.

Tabulka ¢. 3

Teplota T2-T1 0 Tepelnd energie
°c oc 1.s71 kw.h™1
15 8 100 12,06
16 9 100 13,75
17 10 100 15,07
18 11 100 16,58
19 12 100 18,09
20 13 100 19,59
21 14 100 21,10
iz i35 106 22,61
23 16 100 24,12
24 17 100 25,62
25 18 100 27,13

Provedeme-1i vypodet celkového tepelného toku pro jednotlivé plochy na
zdkladé termické analyzy, dostavame celkovy tepelny tok pro centralni oblast.
Vzhledem k technickym moZnostem a vlastnostem zafizeni pro vyuzivani tepla,
bude redlny tepelny vykon podstatné niZ$i (tabulka ¢. 4).

&
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Tabulka ¢. 4

Teplota(T) Plocha(S) Vykon(P)
¢ km? M. h~1

> 40 1,64 2,1968

40 - 35 13,09 16,4348
35 - 30 9,09 9;5127
30 - 25 21,53 18,0249
25 - 20 31,91 20,0363
Sum 77,26 66,2091

Pro centrdlni oblast byly soudasné =zkonstruovdny geotermické fezy na
zédkladé provedenych karotdZnich méfeni ve vrtech. ProtoZe termokarotaz nebyla
dfive pouZivdna a i v souasné dobé neni standardnim méfenim ve vrtu, je
téchto informaci velmi malo.

Velmi pozitivnim prvkem pro vyuZiti termdlni energie je soustava
gerpacich stanic pro hlubinné doly, které jsou v soucasné dobé v provozu.
Teplé vody jsou vyuZity na dole Kohinoor pro ohrev uzitkové vody.

Vychodni c¢éast

Tato &4st byla zpracovdvana jako prvni v sou¢innosti Baiskych projekti
Teplice (Dr. Berka) a Ceského geologického Gstavu (Ing. Myslil). Na zaklade
mapovjch podkladi v méFitku 1:50 000, obsahujicich mapu dokumentaénich bodi
(vrtd) s Gdaji o teploté a vydatnosti, ddle mapu vyrubanych prostor s udanim
hloubek a stavu zatopeni a mapu vysypek s uddnim rozsahu a mocnosti, byla
zpracovéna Ing. Myslilem mapa geoizoterm pro Groven 0 m n.m.

Podle této studie je ve vychodni oblasti k dispozici 17 MW tepelného
vfkonu a pfi uplatnéni tepelnych Gerpadel je to dokonce 24 MW. V detailnich
studiich jsou zpracovény podklady pro vyuZiti tepla z termdlnich pramend
a vody z provozd léazni Teplic.

Zaver

Geotermdlni energie je stdlym zdrojem, vychdzejicim z hloubek zemské kiry
na povrch. Pédnevni struktura md vhodnou geologickou stavbu a petrografické
slozeni ve vztahu k vedeni a soucasné i izolovani zemského tepla ve vhodnych
vrstvidch hornin. MnoZstvi tepelné energie pfrirozeného pivodu je ve srovnani
s uméle ziskdvanym mnoZstvim z elektrdren a tepldren pouze zlomkem, ale jedna
se o zdroje st&lé, vyrovnané a bez dopadu na pfirodu. PFedpokladame-li
ukonéeni tézby hnédého uhli v pfistim stoleti (rok 2030 - 2050), je
geotermalni energie moZnym zdrojem pro nahrazeni ¢dsti umélych zdrojd. Jeji
vyhody nejsou v soudasné dobé zatim plné pochopeny a zhodnoceny z hlediska
nadkladd.
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