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Mineraly doli Bilina a dalSich lokalit Severoc¢eské hnédouhelné panve

Mineralien im Tagebau Bilina und anderen
Lokalitdten des nordbéhmischen Beckens -

Im Jahre 1994 wurde unter der Schirmhaft der
Naturwissenschaftlichen Fakultdt der Karlsuniversitét
Prag eine im Gebiet des nordbohmischen Beckens
entwickelte Tatigkeit im nordbohmischen Becken
(SHP) Geologengruppe, deren Ziel war es, .die
Komplexbearbeitung der Mineralogic . der tertidren
sedimentaren Fiillung von SHP durchzufithren. Der
Beitrag benachrichtigt iiber die ersten Ergebnisse. In

ersten Etappe ist.es gelungen, die Kenntnisse iiber die

Mineralogie der Karbonate zu prazisieren, einige.

historische Funden zu erproben und einige bisher
nicht bekannte Mineralien zu endecken.

Fir weitere - Etappen ist eine komplexe
Bearbeitung und Auswertung der Ergebnisse geplant,
die zu besseren Kenntaissen iiber die Geologie des
nordbéhmischen Beckens beitragen sollte.

Minerals of Bilina mines and other - localities of
Northern Bohemia Brown Coal Basin =~ _

In 1994 was under the sponsorship of natural
faculty UK (Charles University) group of geologists
was stated who were active in the area of Brown Coal
Basin, their aim is the total processing of mineralogy
of tercier sedimentation fill up of Northern Bohemia
Brown Coal Basin.

This article briefly informs about first achieved
results. Now already we achieved that we can specify
knowledge about mineralogy of carbonates, to verify
some historical foundings and-to discover -several
minerals in basins which we do not know yet.

In other phases there will be total elaboration
and evaluation of results, which could help to get to
know the geology of Northern Bohemia Brown Coal
Basin much better.
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-‘Mineraly. dold Bilijna a dalSich lokalit Severoleské

hnédouhelné panve

-V roce 1994 byla pod patronaci pfirodoveédecké
fakulty UK ustavena skupina geologi &innych v
oblasti severo¢eské hnédouhelné pdnve, jejimz cilem

je celkové zpracovani mineralogic terciérni
sedimentarni vypin€¢ SHP.
Clanek  struéné informuje o  prvnich

dosazenych vysledcich. Jiz nyni se podatilo napiiklad
upiesnit znalosti o mineralogii karbonatii, ovéfit
nékteré historické nélezy a objevit nékolik minerali v

‘panvi dosud neznamych. -

V  dalSich etapich probéhne celkové
zpracovani a vyhodnoceni vysledkl, které by mélo
pfispét k poznani geologic severofeské hnédouhelné
panve.

St i

Rychlym postupem t&7by uhli v lomech severofeské hnédouhelné panve Casto vznikaji optimalni
podminky pro nalézani, dokumentaci a archivaci unikdtnich minerélii.a pfirodnin. Tato moZnost viak. byla
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dosud minimalné vyuZzivana. coZ je do znaéné miry zpusobeno malym zijmem regiondlnich muzeji o tuto
problematiku.

Proto byla v roce 1994, po navstévé profesora Bousky z ptirodovédecké fakulty University Karlovy,
ustavena skupina geologli a soucasné amatérskych mineralogu ¢innych v oblasti severoceské panve. Skupina
zaCala postupné vyhodnocovat starsi literarni prameny tykajici se vyskytu minerali. shromazd’ovat a identifiko-
vat soucasné nalezy véetn€ nalezovych okolnosti.

Cilem této prace je celkové zpracovani mineralogie terciérni sedimentdrni vyplné severoCeské
hnédouhelné panve formou vypravné publikace. Tim bude zaplnéna urcitd mezera v poznani celkové geologie
SHP, nebot’ Zadna z dosud publikovanych vyznamnéjsich praci se problematikou mineralogie pfili§ nezabyvala.

Clanck piedstavuje nastinéni prvnich predbéznych vysledkii tohoto vyzkumu, ktery by mél postupné
shromazdit a zachovat ucelené informace o nerostech Severoceské hnédouhelné panve.

Metodika zpracovani mineralogickych vzorku

Po nélezu mineralu je zpracovana nalezova zprava (piiklad takové zpravy ukazuje obr. 1), v niZ je
uvedeno misto a doba ndlezu, jeho okolnosti, geologicka pozice. velikost krystalu. doprovodné minerdly a misto
uloZeni vzorku. Tyto zpravy jsou shromazd’ovany na pracovisti geologic Dolu Bilina.

Vzhledem k charakteru vzorku (obvykle velmi malé rozméry, rozvétrani ) je identifikace minerdli pouze
na zakladé makroskopického popisu ¢asto velmi problematicka.

Proto ma kli¢ovy vyznam metoda rentgenové difrakeni analyzy, kterd je stru¢né popsiana v nésledujici
kapitole.

Metoda rentgenové difrakéni analyzy

-princip metody

Pro hodnoceni mineralogického sloZeni vzorku byla pouzita metoda rentgenové difrak¢ni analyzy. Je
zaloZena na jevu, kdy pii dopadu rentgenového zafeni jedné ur¢ité vinové délky na hmotu vzorku s rovnob&zné
uspofadanou rovinnou strukturou atomu (napf. krystal charakterizovany urcitou krystalovou mfizkou) dochazi
ke zméné sméru dopadajiciho paprsku jeho difrakci na jednotlivych rovinich. Zalezi na tom, pod jakym uhlem
je vzorek ozafen a také na vzdalenosti rovin tvofenych atomy vzorku. Paprsek se odraZi na mnoha takovych
rovinach, jez vzorek obsahuje, a za jistych sou¢tovych podminek se dostava do " faze ", kdy opousti vzorek v
méfitelné podobg.

Cely dgj lze popsat Braggovou rovnici /2/, z niz zfeteln¢ vyplyva funk¢ni zavislost mezi vzdalenosti
rovin krystalové miizky vzorku d, kterd je charakteristickou vlastnosti vzorku a thlem dopadu paprsku 4,
ktery je relativné snadno méfitelnou veliCinou. Tato zavislost je vychodiskem pro ziskavani informaci o sloZeni
a strukture vzorku pfi dlfraktomemckem mérem

{ vromn¥Ai AAnd anX¥

monochromatxckych RTG paprsku pod celou §kalou uhli a na detekci odrazeneho zareni. Pro kazdy mmeral
obsazeny v geologickém vzorku, dochdzi ke zvySeni intenzity odrazeného paprsku pii zcela urcitych
specifickych tihlech a vznikd tak charakteristické uhlové spektrum mineralu. To pak slouzi ke kvalitativnimu
mineralogickému popisu vzorku.

- metodika prazkumu

Rentgenové difraktogramy byly snimdny na pfistroji D 5000 firmy Siemens na PC datastanici Sicomp
PC 32 - D pomoci soustavy programi Diffrac - AT. Pristroj, ktery je soucasti vybaveni laboratofi VUHU,
a.s.,patii ve své oblasti ke svetové $picce. Difraktometr je vybaven RTG cobaltovou lampou. Vypocetni
datastanice a programové vybaveni umoziuji naro¢né operace s naméfenymi spektry (odecet pozadi, vyhlazeni
kfivek, srovnavani spekter, detailni studium jejich struktury, vyhledavani v databance atd.).

U v8ech zkoumanych vzorku bylo ziskano " kvalitativni " spektrum vzorku v praskovém stavu v rozsahu
2 - 80° 248 pro informaci o zastoupenych mineralech. V nékterych piipadech bylo doddno minimalni mnozZstvi
vzorku. Pak byl praskovy vzorek pomoci lihu pfichycen na podlozni sklicko. Pozadi tvotfené sklem bylo
odecteno.

Touto metodikou byly hodnoceny ziskané vzorky minerala, které jsou pro potieby clanku prozatim
pracovn¢ roz¢lenény na mineraly podlozi uhelné sloje, minerdly uhelné sloje, minerdly nadlozi uhelné sloje a
zv1asté jsou vyélenény mineraly vypalenych jilt a pozarist.
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obrazek

UKAZKA NALEZOVE 7PRAVY

Ndlezové okolnosti mineralogického vyskytu
( akce Mineralogie SHP )

1

Kat. uzemi (obec) + nazev dolu (lomu):

katastrdlni udzemi DrouZkovice, predpolili DNT

Ndlez minerdlu

(charakteristika ndlezu: geologicka pozice, velikest
XX, okolnosti ndlezu, rok, kdy byl zkoumdan, kde jsou
rozbory, doprovodné minerdly)

Mineral byl nalezen ve vrtném jadru pri rozhrani kvar-
tér-terciér. Vrt (KU Drouzkovice byl odvrtan roku 1995
v ramci TP. Mineral se vyskytuje ve formé cca milimet-
rovych $upinkovitych syté modrych --agregatu. Okolni
prostredi tvori slidnatd sprasova zemina a jil.
Mineralogické sloZeni bylo zkoumano v kvétnu
1995 ve VUHU Most metodou RTG difrakéni analyzy na
pristroji Siemens D 5000. Analyzou byla jednoznac¢né
prokdzana pritomnost vivianitu. 2

Stratigrafickd pozice: Geologicky: profil,

rozhrani kvartér-terciér kresba krystala, do-
. kumentace (lze uzZit

Hloubka ndlezu od povrchu: - druhou stranu

Rok nalezu:
1995

UloZeni ndlezu:
sbirky GS Chomutov, s.r.o.

Kdo sbiral:
ing. Zima, Dr. Horc¢icka

Vhodné kusy na foto:

nejsou
Byl ndlez publikovan: Kdo zhotovil tuto

ne kartu: Dr. Rehor
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Mineraly podlozi uhelné sloje

V oblasti bilinského zlomu na jiznim kiidle dolu Bilina se v podloZnim zvétralém cedicovém télese
objevuje zajimava mineralizace souvisejici s uvedenou tektonikou. Do vzdalenosti asi 20 m od zlomové plochy
smérem do podloZi jsou CediCové zvétraliny protkany fadou Zilek hnédého karbondtu, ktery misty vytvaii dutiny
do 10 cm, v nichz byly nalezeny krystaly pyritu, markazitu a ¢irého barytu. Vlastni hnédy karbonat je tvofen
Jemné krystalickymi agregaty. Difrakéni analyzou byl jednozna¢né uréen jako siderit.

V jiZni Casti dolu Bilina se v podloZnich jilovcich tésné pod patou sloje vyskytly duté mineralizované
trubicovité utvary. Jde o pozistatky kofenovych ¢asti terciérnich stromi. Difrakéni analyzou byl prokazan
siderit a misty hojny pyrit.

Z podloznich vrstev na dole Ceskoslovenské armady byl ziskdn vzorek bilvch. jehlickovitych
krystalickych agregatii na pevnych pelokarbondtech z obnaZenych skryvkovych fezii ped Jezerkou. Vzorek byl
analyzovan na RTG difraktometru a s velkou pravdépodobnosti identifikovan jako vzacny zeolitovy mineral
ferrierit. V pfipad¢ potvrzeni by §lo o prvni zeolitovy ndlez v pdnevnich sedimentech. Bohuzel se zatim
nepodatilo zjistit blizsi ndlezové okolnosti a ziskat dalsi vzorky.

Mineraly uhelné sloje

Ze severni Casti dolu Bilina pochézeji nalezy velkych karbonatizovanych kmenii terciérnich stromd s
vyraznou oolitickou strukturou. Difrak¢ni analyzou byl prokazan siderit. Ten také tvofi krystalické agregaty v
septariovych dutinach a puklindch ve velkych pelokarbondtovych dutindch, v nichZ byly nalezeny a difrakéni
analyzou prokdzany Zluté krystaly vzacného mineralu whewellitu.

Mineraly nadlozi uhelné sloje

Nalezy z nadlozi uhelné sloje tvofi zatim nejpocetnéjsi a nejzajimavejsi skupinu.

Na povrchovych dolech severoceské hnédouhelné panve se Casto nachdzeji riznobarevné kiiry a povlaky
sirand vdzanych na rozvétralé sulfidy. Na dole Bilina se objevuji v ¢ockach piskii. Vyskytuji se zejména pfi bazi
deltove pisCit¢ho horizontu, kde je soustfedéna sulfidova mineralizace. V difraktometricky obtizné
rozlisitelnych smésich siran (vzajemné blizké difrakeni linie) byly pravdépodobné uréeny minerély rozenit,
aluminocopiapit, paracoquimbit atd. V jednom vzorku byl dosti piesvédeivé identifikovan mineral bilinit.
Tento nerost byl dosud nalezen pouze jednou pied rokem 1912 na dole Florentini u Svétce. Tehdy byl
pojmenovan po mésté Bilina. Pfesné ureni jednotlivych sirani ve smésich zasluhuje dal$i podrobngjsi vyzkum.

Pozoruhodna mineralizace je vazdna na prokfemenélé kmeny terciérnich stromi, které byly nachazeny
na dolech Bilina a VrSany. Na dole Bilina byl v zakladni hmoté kmenti identifikovan kromé kiemene i siderit.
Na lomu VrSany se v této hmoté vyskytuji vyrazné impregnace dolomitu. Na obou lokalitich se v
prokfemenélych kmenech vyskytuji krasné ukazky fosilni pryskyfice - "Ceského jantaru”" - duxitu. Unikétni
ukaziou, dnes ulozenou ve sbirkach Dolu Bilina, je kapka duxitu v duting prokfemenélého stromu vystlané
krystaly morionu.

V nadslojovém horizontu dolu Bilina byl objeven neobvykly porézni karbonat, jehoz vznik neni zatim
pfesvedCive objasnén. Difrakéni analyzou byl urCen siderit. Dalsi karbonat byl nalezen na severnich svazich
dolu Bilina. V tomto pfipad¢ $lo o ankerit. V sedimentech severoceské hnédouhelné panve je velmi vzacnym
mineralem baryt. Tento nerost byl ve form¢ tabulkovitych a riizicovité srostlych krystali (aZ 1 cm) zjistén na
puklinach pelokarbonatii v libkovickych vrstvach dolu Bilina. Vyhodnoceny difraktogram je ukazan na obr. 2.

Dva zajimavé vzorky byly nalezeny v oblasti Dolii Nastup Tu$imice. V katastralnim tizemi obce
Drouzkovice byl ve vrtném jadfe na rozhrani kvartérnich a terciérnich sedimentii objeven pomérné vzacny
mineral vivianit ve form¢ syt¢ modrych Supin a povlakii (viz obr. 1). Kromé toho byly na lokalité Libous
odebrany a analyzovany vzorky ze zndmého " Zlutého " proplastku. Byla zjiténa fada velmi vzacnych minerali
ze skupiny crandallitu. Tomuto nalezu bude vénovéina samostatna prace.

Koncem minulého stoleti byly na hlubinném dole Venuse (dne$ni dobyvaci prostor dolu Bilina) nalezeny
unikatni ukdzky minerdlu whewellitu. Na jejich zakladg byl nerost definovan a pojmenovan. Vzorky tvofi
ploché Sedobilé ter¢e do velikosti 10 cm na $edém jilovci. Vzhledem ke stafi doloZenych analyz a napadné
podobnosti s ukdzkami bilinskych sddrovcii byla provedena ovétujici difrakéni analyza vzorku zapijéeného z
teplick¢ho muzea. Rozborem (viz obr. 3) byl potvrzen whewellit v této pozoruhodné krystalové formé.

Mezi nejbéznéjsi minerdly doli severoCeské hnédouhelné panve patii pyrit a markazit. Na dolech
Bilina a VrSany byla zjisténa zajimava forma jejich vyskytu - konkrece téméf dokonale kulovitého tvaru. Pied
tiemi lety vzbudily znanou pozornost diky n¢kolika ¢ldnkim senzibilii propagujicich jejich lé¢ebné ucinky. V
lednu 1995 se uskuteCnil odborny semindi za icasti geologii severoteské panve a nékolika senzibilii. Byl zde
doloZen pfirodni vznik téchto objektii a jejich mineralogické slozeni. Jde o konkrece tvofené kiemenem,

28



Zpravodaj Hnédé uhli I11/95

/

MINERALOGICKE SLOZENI VZORKU BARYTU
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pyritem, markazitem a stopami organické hmoty. Na fezu maji zonarni stavbu, pfi¢emz lze konstatovat ve
svrchni vrstvé mirné nabohaceni markazitu oproti pyritu.

Minerily vypalenych jili

Jiz dfive /1/ byl popsan vyskyt jilového minerdlu haloysitu ve form¢é modravych Zilek a vrstev pii paté
vyhorelé sloje na lokalité Zelénky. Nové zde byl identifikovdn sadrovec, ktery misty nahrazuje haloysit a sam
tvoii hustou sit’ Zilek se stébelnatou strukturou.

V zikladni hmot¢ vypédlenych jili byly difraktometricky uréeny nékteré vysokotlaké modifikace
kiemene, napf. crystoballit. Makroskopické ukézky téchto nerostii se vSak ve vypalenych jilech nevyskytuji.

Mineraly pozarist’

S postupnou likvidaci zépar na dolech severodeské panve se snizuje moznost nalezu téchto minerald.
Piesto bylo objeveno a archivovano nékolik velmi zajimavych vzorki. Dikazem je nalez a jednoznacna
difraktometricka identifikace velmi vzacného siranu amonného mascagnitu, ktery byl zatim hojnéji nalezen

pouze na n&kolika italskych nalezistich /3/. V Ceské republice jde o druhy vyskyt (poprve byl popsan na
kladensku). Vyhodnoceny difraktogram vzorku je ukazan na obr. 4.

Zavér

Clanek struéné uvadi nékteré vysledky skupiny geologl zabyvajicich se postupnym zpracovanim
mineralogie severoteské hnédouhelné panve. Zatim jde o jednotlivé nélezy, celkové zpracovani a vyhodnoceni
probéhne az v dalsich etapach. = - =2y

Jiz nyni se viak podaiilo napfiklad zhodnotit vyskyt jednotlivych mineralii v pelokarbonatech, ovefit
nékteré staré nalezy z dob pocatki (&7by uhli a objevit i mineraly v SHP dosud neznamé ( haloysit, mascagnit ).

Jsme presvédceni, Ze identifikace, dokumentace a zéchrana &asto unikatnich mineralogickych vzorki
odkryvanych pfi dobyvani uhli ma v t&’bou zastizenych oblastech zna¢ny vyznam. Celkové zhodnoceni
mineralogie paAnevnich sedimentii snad svym dilem piisp&je k poznani geologie severodeské hnédouhelné panve
a ziska v budoucnu podporu pti souhrnném zpracovani do publikace
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