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Modifikace kolesového rypadla KK 2000

Modifikation des Schaufelradbaggers Bauart KK
2000

Die Konstruktion des Schaufelradbaggers KK
2000 ermoglicht Einsatz in betrichtlich verfestigten
Lagen. Fir die Kohlenforderung unter den
glinstigeren Abbaubedingungen ist es méglich, eine
Modifizierung durchzufithren. Es geht um die
Erh6hung der Leistungsfihigkeit des Gerites, oder,
bei der Einhaltung der urspriinglichen Leistung, um
die Erh6hung der Schaufelreichweite. Diese zweite
Mbglichkeit findet ihre Anwendung beim Ersatz der
amortisierten Geréte Bauart TC 2, die im Einsatz an
oberen Abraumschnitten sind.

Die in der AG UNEX erdffneten
Entwicklungsarbeiten in diesem Bereich stellen sich
als Ziel nicht nur die Erhéhung der

Schaufelreichweite zu erreichen, sondern eine
maximale Unifikation der Teile mit dem Gerit fiir
schwere Bedingungen sicherzustellen und eine
‘Mafinahme fiir die Kohlegewinnung in den klebrigen
Materialen durchzufiihren. Die Bestimmung einer
optimalen Losung verlangt jedoch tiefste Kenntnisse
iiber die Einsatzbedingungen sowie die Erfordernisse
des Kunden, die im  wesentlichen die
Geritekonstruktion, Preis des Gerdtes und
Betriebswirtschaftlichkeit beeinflussen.

Der Beitrag deutet an, was fiir eine Losung des
Baggers fiir leichte Abbaubedingungen die AG UNEX
.anwenden moéchte, und erwdhnt die Griinde, die
Jjeweils zu dieser Entscheidung gefiihrt haben.

Modification of wheel excavator KK 2000

: The conception of wheel excavator KK 2000
enables the work in greatly solid settings. In
conditions more favourable for mining it offers the
possibility of execution the modifications directing
either to increasing of efficiency of machine or at
keeping the original efficiency to increasing of wheel
reach. This second possibility can be utilized at
compensation of amortizated machines TC 2 working
at top overburden cuts. The study development works
of initiation in j.s.c. UNEX at this task put as the aim
not only the reaching of wheel reach increasing but
also securing of maximal unifications of parts with
the machine for heavy conditions and execute the

precautions for excavation in sticky overburden
materials. The statement of optimal solution however

requires as the most thorough as possible knowledge
of working conditions . and the confrontation of
well-foundation of requirements of customers with
their -impacts to machine construction, to its price
and to economy of its operation.

The article indicates what way of solution of
whel excavator for light conditions is intended to be
used by j.s.c. UNEX and mentions also reasons
leading to this decision.

Moaudukaims poropHoro skckasatopa KK-2000

Konuenmus POTOPHOTO 3KcBaToOpa
KK-2000 mnosBomsier paboTy B 3HAYMTEILHO
YIPOYHEHHBIX BCKPBIIHBIX YJacTKaX YroJIbHOIO
6omee

paspesa. B 6aaronpusaTHEIX Uik
pa3paboTkH - YCIOBHSX OHa IpeyIaraeT
BO3MOXHOCTh BHUIOH3MECHEHU, HanpaBIeHHbIX
WIM.. Ha  TOBBINCHHE IPOHU3BOAHUTEILHOCTH
JKCKaBaTopa, I, TpH COXpaHECHUH
MEPBOHAYAILHOM  NPOM3BOJMTENLHOCTH,  Ha
YBEIMYEHHE  BBUICTa  poTopa.  IlocieHIon
BO3MOXHOCTb ~ MOXHO  HCIOIb30BaTh - IIPH

BO3MCINCHHH aMOPTU3HPOBAHHLIX MEXaHU3MOB
TeXHoJoruIeckoro xomruiekca TK2, paboTtarommux
Ha BEPXHHX BCKPBIIHBIX ycTymax. PaGoTsl mo
HCCICIOBAHMIO M  DPa3BMTHIO, HadaTeie a/o
"YHOKC" B pamxax 3amanus, CTaBir cebe IeIbio
JOCTHYb HE TONBKO YBEJMYEHHUS BBUIETA PATOPA, a
TaKXe 00eCreYTh MaKCHMalbHYI YHH(DHKAIMIO
4acTell ¢ MEXaHM3MOM U TPYIHBIX YCIOBHH M
OCYIIECTBIATh MEpPbl I JOOBMH B JIMIIKHX
BCKPBILTHBIX MaTepHanax. OnpeneneHue
ONTHMANLHOIO  PEIICHHA  OAHAKo  Tpebyer
MaKCHMaJIbHbIX CBEJCHHUH 110 YCIIOBHAM paboThl U
CKOHQPOHTHPOBaHUSA 000CHOBaHHOCTH
TpeboBaHMii -KIMEHTa ¢ MOCIHEACTBHAMH Ha
KOHCTPYKIIMIO MEXaHHU3Ma, €ro CTOMMOCTh H
S5KOHOMHKY €ro paborsl.

Craths moKa3pIBaeT, Kakoii  CIocob
pelneHus poTopHoro 9KCKaBaTOPa- VI
HE3aTPYJHEHHBIX  YCIOBHH  cobupaerca, alo
"YHOKC" HCIIOBh30BaTh, BKIIIOYMTEIHLHO

NOBOJIOB ¥ 00OCHOBaHUI JAHHOTO PEICHU.
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Modifikace kolesového rypadla KK 2000

Koncepce kolesového rypadla KK 2000
umoziluje praci ve zna¢n¢ zpevnénych plohich. V
podminkach pfiznivjé§ich pro dobyvani nabizi
moznost provedeni modifikaci sméfujicich bud'to ke
zvySeni vykonnosti stroje nebo, pifi ponechdni
vykonnosti pivodni, ke zvy$eni dosahu kolesa. Této
druhé moZnosti miZe byti vyuZito pii nahrad¢
amortizovanych stroji TC 2 pracujicich na hornich
skryvkovych fezech. Studijni vyvojové préce
zahdjemi v a.s. UNEX na tomto tikolu si kladou za cil

zabezpe€it maximalni unifikaci dili se strojem pro
t¢7ké podminky a provést opatfeni pro t€zbu v
lepivych  skryvkovych  materidlech.  Stanoveni
optimalniho fefeni vsak vyZaduje co nejdikladngjsi
znalost pracovnich podminek i konfrontaci
opodstatnénosti pozadavki zakaznika s jejimii dopady
na konstrukci stroje, na jeho cenu i na ekonomiku
jeho provozu.

Clanek naznaluje jaky zpiisob  feSeni
kolesového rypadla pro lehké podminky hodld a.s.
UNEX pouzit a uvadi i diavody vedouci k tomuto
rozhodnuti.

nejen dosdhnout zvy$eni dosahu kolesa, ale i

1. Uvod

'V roce 1987 bylo na povrchovém dole Maxim Gorkij v Bilin€ uvedeno do provozu kolesové rypadlo
K 2000 (dnes$ni oznateni vyrobcem KK 2000). Drobné nedostatky byly odstranény v priibéhu jeho montize a
ovétovaciho provozu, zivady zdsadniho razu, branici provozu rypadla, se nevyskytly. NejvaznéjSimi zavadami,
které vznikly v priib&€hu dosavadniho provozu stroje, a které bylo nutno konstrukéné fesit, byly:

- nutnost nahrady elektrického spfaZeni levého a pravého lanového vratku zdvihu kolesového
vyloZniku vazbou mechanickou

+ nutnost tipravy kabelové smyCky ve spodni stavbe

- zména pouzdra uloZeni pfevodovky pohonu kolesa na ose kolesa.

Svymi navrzenymi parametry bylo toto rypadlo uréeno k dobyvani t€Zce rozpojitelné skryvky. Provoz
rypadla ukézal, Ze byla zvolena spravna technicka koncepce i vhodna konstrukce jednotlivych uzli.

Spokojenost s vysledky provozu K 2000 a potieba stroje s vyssi vykonnosti vedla v roce 1989 k vyvoji
kolesového rypadla K 2500. Tento tkol byl pojat jako intenzifikace rypadla K 2000 na vykonnost
8000 m’s.z/hod zvy$enim vykonnosti kolesa a priichodnosti dopravnich pasi. Ostatni hlavni uzly mély zastat
shodné s K 2000, aby byla akceptovana myslenka co nejsif$i unifikace mezi stroji K 2000 a K 2500. Nosna
ocelova konstrukce byla pfepolitana na nové zatizeni od obtiZeni materidlem a nevyhovujici prvky byly
zesileny.

Udalosti roku 1989 se nevyhnuly ani oblasti téZby paliv a disledkem provedené revize energetickych
potieb &sl. hospodafstvi bylo pfedtasné ukon¢eni vyvoje K 2500 ve fazi nedokonceného projektu.

Dal$i mozZnosti modifikace kolesového rypadla K 2000 je zvy$eni jeho dosahovych parametri na
dohvvaci strané nii nonechani vikonnasti 5 500 m? «7 /hod Tato modifikace ie 7adonci pro zakaznika v
podminkich potfeb nahrady amortizovanych stroju TC 2, pracujicich v lokalitaich s vyskytem iehceji
rozpojitelnych hornin. Velké uplatnéni miZe mit v fezech, kde jeho stabilita vyZaduje pouziti malych uhli
Celniho a bo¢niho svahu.

Protoze UNEX a.s. ve svém "Piehledu kolesovych rypadel” takovy stroj nepublikoval, byly v dtvaru
vyvoje prace na doplnéni tohoto chybé&jiciho stroje, odvozeného z osvédCeného typu kolesového rypadla K
2000.

Nejsnaz$i cestou zjisténi mozZnosti prodlouzeni kolesového vyloZniku je postup, pfi n€émZ se stanovi
provedeni $picky kolesového vylozniku, zjisti rozdily hmotnosti a pisobeni rypnych sil a nepfekroci se pivodni
klopny moment k ose zaCepovani KV. Pii tomto postupu je zachovdno max. zatiZeni vyvazovaciho vylozniku,
horni stavby a celého stroje a tudiZ neni zapotiebi provadét komplexni pfepofet nosné konstrukce stroje a
provadét z toho plynouci opatieni. Tohoto postupu jsme vyuZili pro stanoveni délky kolesového vyloZzniku
nového stroje pracovné nazyvaného KK 2000 L (lehké provedeni).

2. Technické reSeni

Kolesové rypadlo K 2000 lze charakterizovat jako stroj t¢Zkého provedeni, nebot’ zabezpetuje dosazeni
mérné rozpojovaci sily:
Fmr = 110 kN/m

pfi pietiZitelnosti k = 2,3 - u pohonu 5x 250 kW
Fmr = 146 kN/m

pri pietiZitelnosti k = 1,83 - u pohonu 5x 315 kW

Diagramy zavislosti Qth na Fmr pro rypadlo K 2000 jsou uvedeny na obr. 1.
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Obr. 1
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Lze pfedpokladat, Ze potfebnd mérnd rozpojovaci sila u lehkého provedeni miize dosahovat hodnot
kolem 80 kN/m.

Nejsnaz8im a zérovett pro uZivatele nejvyhodngj§im zpisobem jak docilit potfebného’ krouticiho
momentu a pfitom zachovat uritou unifikaci dili pohonu mezi KK 2000 a KK 2000 L, je pouzZiti stejné
koncepce pohonu kolesa upravené pro 3 elektromotory.

Obr. 2“ukazuje uspofddani pohonu kolesa u t&zkého a lehkého provedeni. Z ného je patrno, Ze téleso
centralni pfevodovky bude pozmén&no, jiné bude zachyceni krouticiho momentu, silové plisobeni se odehrava v
horni Casti télesa pfevodovky, dolni ¢ést tvoti kryt centralniho kola a vanu na olej. Vypusténi spodniho pohonu

a zmé&na uchyceni reak&nich tahel zlepSuje prostorové podminky pti vytoteni kolesového vylozniku k bo¢nimu
svahu.

Obr. 2 Pohon kolesa

a) KK 2000 (t¢Zké provedeni) b) KK 2000 L (lehké provedeni)

43



Zpravodaj Hnédé uhli IV/95

Obr. 2c

KOLESOVE RYPADLO KK 2000/L
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A\ViVAYAYASS in
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Periferni pfevodovky, shodné s K 2000, umoziiujici vice alternativ pouzitych elektromotorii, kdy vétsi
instalovany vykon je podmin&n niZ8im koeficientem pietiZitelnosti.

Nabizi se tyto moZnosti:

- 3x 250 kW pti k = max. 2,3

- 3x 315 kW pii k = max. 1,83

- 3x 400 kW pfi k = max. 1,44

Diagramy zavislosti Qth na Fmr jsou na obr. 3.

Vzhledem k rozmériim a hmotnosti 400 kW elektromotorii je uvazovano s tim, Ze tyto motory nebudou
krouzkové, nybrz s kotvou nakratko. Jejich rozb¢h je potom nutno fesit pomoci frekvenéniho ménice nebo
postupnym zapindnim s vyuZitim tlumeni momentovych ndrazii od pfipojeni nezfazovanych elektormotorii
viazenim hydrodynamickych spojek mezi motor a pfevodovku. V tomto pfipadé bude hydrodynamicka spojka
vykonévat i funkei pojistného zatizeni proti pfetiZeni pro dynamické déje probihajici na obvodu kolesa v delgich
Casovych intervalech. Proti ndhlym zméndm obvodové sily na kolese lze pohon ochranit budto
elektromagnetickou praskovou spojkou, jejiz spolehlivou funkci v kombinaci s el. motorem 400 kW mame
ove&fenou na kompaktnim kolesovém rypadle K 650/1, nebo spojkou s pojistovaci kuli¢kou. Pojisténi stiiznym
kolikem je rovnéZ pouZitelné, avSak vzhledem k vys§i Casové naro¢nosti pfi znovuuvadéni spojky do provozu, s -
timto feSenim .nepolitdme. Kromé téchto zpisobdi pojisténi bude ve viech . ptipadech je§té pouZito
tenzometrického snimdni sil v reakénim zavésu pievodovky.

Uspotadani hnaciho tstroji motor - pfevodovka pro popsané alternativy je-znizornéno na obr. 4,
provedeni pojistné spojky s kulickou na obr. 5.

Pouziti el. motord 3x400 kW umoziiuje rypadlu dosdhnout pfi vykonnosti 5500 m*® s.z/hod mérné
rozpojovaci sily cca 105 kN/m. Vychazime z piedpokladu, Ze zdkaznik upfednostni vét$i prodlouZeni
kolesového vyloZniku na iikor rypaci sily. Proto se ve svych pracech dale soustfed’'ujeme na pohon 3x315 kW,
ktery pfi vykonnosti stroje 5 500 m® s.z./hod udéluje kolesu mérnou rozpojovaci silu cca 77 kN/m. Z téhoz
divodu volime koeficient pfetiZitelnosti 1,46. Timto dochazi k nevyuZiti moZnosti zat&Zovani pfevodovky. Tato
nevyuZitd rezerva piizniveé ovlivni jeji Zivotnost.

Hodnota max. obvodové sily na kolese &ini 461,5 kN. Pokud budeme povaZzovat tuto hodnotu za
postacujici pro dobyvéni a limitni ve vztahu k zamyglenému prodlouZeni kolesového vyloZzniku, a budeme: se
dale zabyvat mySlenkou zvySeni mémé rozpojovaci sily, dosp&jeme k feSeni s pohonem 3 x 400 kW s
pretiZitelnosti 1,15. Zku3enosti naznacuji, Ze nelze v praxi oSekéavat dobyvani tak homogenniho materilu, kdy
by se dalo vyuZit instalované¢ho vykonu motorii a nepfekratovaly se neptipustng &asto hodnoty pfetizitelnosti.
Lze opravnén¢ piedpokladat, Ze by se i v tomto pfipadé vyuzZitelny vykon motorii pohyboval kolem hodnoty 3 x
315 kW.

Zavislost mérné rozpojovaci sily a teoretické vykonnosti pro tyto dva popsané ptipady je znazornéna na
obr. 6.

"-Nomindlni hodnota mérné rozpojovaci sily vyplyva z vyuZivani §titkového vykonu motorti. Vzhledem k
zplsobu jejich provozu, kdy dochazi k poklesu odebiraného vykonu (ubyvéani rozméru tfisky pfi praci
nevysuvného stroje, vyjizdéni kolesa z lavky, nastavovani tfisky...) bude moZné motory pretéZovat. Jejich
vykonové vyuZiti bude omezeno snimatem (hlidadem) teploty motort.

..Vzhledem k tomu, Ze lehleji dobyvatelnd skryvka vétSinou byvad znaéné - lepiva, je navrzeno jiné -
konstruk¢ni fedeni kolesa a koretki. Koleso bude jednosténové s rotadnim skluzem - skluz je cistén
sefezavatem. Namisto otérového prstence, umisténého uvnitf kolesa, je prostor mezi obvodem kolesa a
rotatnim-skluzem uzavien bo¢ni sténou. Koretky jsou zvétSeny, aby byla zabezpetena poZadovana vykonnost
stroje. Dna kore¢ki jsou opatfena fetézy, bodnice jsou vylozeny deskami ze supralenu.- ; .

Usporou hmotnosti a zmengenim rypacich sil bylo umoZnéno prodlouZit kolesovy vyloznik o 8,5 m,
takZe dosah osy kolesa od stfedu stroje se zvy$il-z 51,5 m na 60 m. Tehnické fedeni kolesového rypadla KK
2000 L miZe byt v mnoha ohledech zm&n&no a podtizeno ptani zdkaznika tak, aby v co nejvy$&i mife -
respektovalo. potfeby t€Zby. Je spole¢nym zijmem vyrobee i uZivatele poznat tyto potieby co nejpodrobngji a
vytvofit ¢asovy prostor potiebny k nalezeni optimalniho konstruk&niho feSeni. P
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Obr. 3 Diagramy zavislosti mémé rozpojovaci sily a vykonnosti rypadla (omezeni dimenzi ptevod.)

Pohon 3x250 kW

k=23
Alla Pektkwl  kp Dktmy  nk(1/minl 1k rnlml Kfivka Ro(l/m3)
23 750 1,15 13,5 3.82¢ 15 1 25 1 2,18
2,5 690 1,35 13,5 3,824 15 25 2 2,19
27 838 1,35 13,5 34824 15 25 3 2,18
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144 1200 135 135 3,824 15 25 1 219
864 135 135 3,8% 15 28 2 2,19
1,6 1000 135 11s 3,824 15 2% 2 2,19
788 s 1S an L 2503 419 18 960 135 135 382¢ 15 25 2 2,19
DIAGRAM Fmr -Qth DIAGRAM Fmr -Qth
Fmr (kKN/m) Fme CuNIm)
150 — — T T 150
WOEF + 4+ + + - + ¢ + + + + + + + + + + 140
Nor+ + + + + 4+ + + + + + 4+ + 4+ + + + 4 130
120 + + 4+ o+ + + o+ + + + 4+ + + + 4 120
110 LR I S R ST 110
100 - . . 100
90 + + L R AT S R S 90
30 + o+ - + + + o+ 4+ 4 80
L+ + 4+ 4o+ + + + R - .& 70 + +
60 + + + ¢+ + 4+ + 4+ F ++-w !0-++++--+4—++--+&++1[++.
o tle=r 1y __y " s s TR -, N 50050::5 A g s L
°°°°82333332838°238 21w 8w o338 35838 wcwd3 g3 s
SR R EERELEEEEEEERE RE RS 3E9C2EERR R B EEE
Ahm3ih) QtAIm3in)

koeficient pretiZitelnosti (pomdr mezi merimdlnin a sgtrednin

zatiZenim kolesa
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Zpravodaj Hnédé uhli IV/95

elmg, prdgkovd spojka spoika periflex el.motor
MKP 1/56 315 kW
- )
| - | —t f i B
! ——
g —

elng, prdfkovd spojke ..pojka periflex
\IK? 1/56
. hydrodymen, spojke ' el.notor hrdrodymam. spoj 8 i 7
A o 21. notoxr hyrdx nam. spoika kulick. gsoojks el.motor
\\ Rotofluid - 8/ 400 ki/ Rotofluid - 85 \ GO-4A /400 kv
\‘
\ & : . Vi 2N
L 1 L il
+ J ® l i i : -1-/
gm | E‘L 5,
L | - : i £ ! 44 il |
i T : g H J
T i ~V

Obr. 4 - Uspofddani hnaciho ustroji el. motor - pfevodovka

(YM2)( &) (5)(8)(7)(B)

——q |- j
t “T"__l
Obr. 5 - Pojistna spojka s kuli¢kou
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DIAGRAM ZAVISLOSTI TEORETICKE VYKONOSTI NA MZRNE
ROZPOJOVACI SILE
TYP STROJE:K 2000 ALT. POHONU KOLESA 5x250kWa1250 k¥

JMENOVITA OBVODOVA SILA KOLESA 416 kN

MAX.OMEZOVANA 0BVODOVA SiLA KOLESA 960kN |
ZUBY A KORECKY JSOU DIMENZOVANY NA 2/3MAX SILY

ALFA Pcklew3l kp Dk (m] nk0/min] 2k rn Um] khvia Re(t/m'l
2,3 1250 1,35 13,5 ENED 15 0,25 1 2,19
25 1150 1,35 13,5 3,824 15 0,25 2 2,1
272 1064 138 3,5 3, 824 15 0,25 3 2,19
2,9 %1 135 13,5 3,824 15 0,25 ¢ 2,19
31 927 1,35 13,5 3,824 15 0,25 5 2,19
33 871 135 13,5 3,824 15 0,25 ] 2,19

DIAGRAM Fmr -Qth  oLe ¢sn 277013
200 FMR (kN/m]) l
190 |
180 |
7
170 . i
160 ~; |
150 ! |
N N e PSS
140 <9
130 \\ B ~ T ‘ |
nop N T e W l
1
110 NI - ‘\‘\ 1 |
I~ fsil
0 e e o B S
7 \\\K‘ G ——
% \
g = s & 8 8 & g =2 8
~ & n < 2 o v e n e
3
QthCm”/n)

ALFA - KOEF.PRETIZITELNOSTI { POMER- MEZI STREDNIM A MAX. ZATIZENiM KOLESA
o8voo. siLou)®

Pek -VYYZITELNY VYKON POHONU KOLESA  kp-KOEF, NAKYPREN L.

Dk - PRUMER KOLESA tn - POLOMER ZAOBLENI KORECKU

nk - OTACKY KOLESA 1k-POCET KORECKI)

Fmr- MERNA ROZPOJOVACI SiLA

’

Qth TEORETICXA YYKONNOST RYPADLA V SYPANE ZEMINE

® STREDNI 0BVODOVA SILA SE URCI Z PROUDU MOTORU,MAX. ZE S LY V TAHLE

PREVODOVKY

\DIAGRAM ZAVISLOSTI' TEORETICKE VYKONOSTI NA MERNE ROZPOJOVACI SILE

TYP STROJE:K2000 ALT. POHONU KOLESA 5=315kW= 1875 kW

JMENOVITA 0BVQDOVA SiLA KOLESA  525kN
MAX. OMEZOYANA 08BVOD.-SILA KOLESA 880k N :
ZUBY A KORECKY JSOU DIMENZOVANY NA 2/3 MAX SiLY

ALFA Peklew] wxp  Oklm)  nk (1rmind 2k enlm] KRIVKA Roltim']
1,83 1575 135 135 3,824 15 0,25 1 2,19
2 1441 135 135 3,824 15 0,25 2 2,19
2.2 910 1,35 - 13,5 3,824 15 0,25 3 2,19
2,6 1200 1,35 138 3,824 15 0,258 4 2,19
2,6 1108 1,35 135 3,824 15 0,25 5 2,13
2,8 1029 1,35 135 3,824 15 0,25 6 2,19
DIAGRAM Fmr-Qth DLE CSN 27700
" EMR(KkNIm ]
~N
190 —P S
N
180 ~ <
170 \Y‘ =i
180 R N N \'\
N~ ~
140 SN N 3 ~ ~ |
130 f— - l'\ P \\_l\_
<3 ~J ~J
120 R e | TS —
¥ = S ~ I
110 ~{ | el L -
90 . N — e, Y
80 ~
70 ]
0
50
Q o o =) o =3 =3 o o o
Q =4 =3 o o o o o o o
a 8 @& & = 3 5 3 & =
otnim/h ]

- ’ - . . . .

ALFA- KOEFIC. PRETIZITELNOSTI(POMER MEZ1 STREDNIM A MAX.ZATIZENIM KOLESA
0BVOD. SILOU) # .

Pek -VYUZITELNY YYKON POHONU KOLE SA
kp - KOEF. NAKYPREN .

rn - POLOMER ZAOBLENI KORECKU

2k - POCET KORECKU - ,
Oth - TEORET. VYKONNOST RYPADLA Y SYPANE ZEMINE

# STREDNI OBVODOVA SiLA SE UREi Z PROUDU MOTORD, MAX. ZE Sily v TAHLE
PREVODOVKY.,

Dk - PRUMER KOLESA
nk - OTACKY XOLESA
Fme- MERNA ROZPOJOV. SILA

9 190
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