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Geneze, morfometrie, mineralogické slozeni a stratigraficka
pozice vyskytu sulfidickych konkreci na lokalité Vr§any

Genesis. Morphometrie, mineralogische
Zusammensetzung und stratigraphische Lage

des Vorkommens von sulfitischen
Konkretionen in der Lokalitit Vr$any

Im Tagebau Vrdany werden seit Jahren
sulfitische, kugelformige Konkretionen
gefunden. Dank angeblichen Heileigenschaften
riefen diese Konkretionen vor kurzem eine
wesentliche Aufmerksamkeit hervor.

Im Jahre 1995 wurde im
Braunkohlenforschungsinstitut  Most, AG,
(VUHU) eine Tagung veranstaltet, die sich mit
ihrer Genesis, mineralogischer
Zusammensetzung und  stratigraphischer
Vorkommenlage befafte. Die Untersuchung
wurde durch die Geologen von AG MUS um
eine Formanalyse der 516 Konkretionen
erginzt, auf deren Grund die Rekonstruktion
der spezifischen Entwicklungsbedingungen
durchgefiihrt wurde.

Der Beitrag befaBt sich mit gleichzeitigem
Stand der Kenntnisse dieser interessanten
Naturerzeugnisse.

Genesis.  morphometry,  mineralogical
composition and _stratigraphic _position _of
occurrence of sulphide concretions on the
Vr3any locality

On the Vr$any mine there are found the
sulphide concretions of sphaeroidal form
already for many years. Some time ago they
attracted great attention of the public thanks to
reputed curative properties.

In 1995 the special seminar took place at
VUHU, j.s.c., that engaged in their genesis,
mineralogical composition and stratigraphic
position of occurrence. The research was
complemented by the geologists of MUS, j.s.c.
with form analysis of 516 concretion set on its
base it was executed the reconstruction of
specifical conditions of theiir arising.

The submitted article is engaged in the present
state of knowledge of these interesting products
of nature.

Cenesuc BO3HHKHOBEHMS
MUHEPAJIOTUYECKHE COCTaB u
crpaTurpadu4ecKoe MOJIOKEHHE HAIUYUs

CYIL(HIHYECKHX KOHKDEIHIT HA YrOJLHOM
azpese Bpranpr

Ha pa3spese Bpiuansl yxe B TeueHHe MHOIHX
JeT BCTPEYArOTCA cymbduIIIecKHe
KOHKPELHHI mapoodpasHoi ¢dopmsl,
KOTOpPbIC HENAaBHO M3-3a CBOMX KaK OYITO
JICYEOHBIX CBOMCTB TIPHUBIIEKIH
3HAYHTEILHOE 00IIECTBEHHOCTH.

B 1995 roay B Hay4no-ucciemoBaTensckom
HHCTHTYTe Oyporo yras (afo BYTY)
OCyIIECTBIIIOCH ~ pabodee  coBepinaHme,

KOTOpoe 3aHHUMAIoCh TeHE3HCOM
BO3HHKHOBCHUS, MUHEPAJIOTHYECKHM
COCTaBOM U cTpaTUrpadu9IecKuM

TOJIOKEHHEM HaIMYHsg MPHUBEACHHBIX
KoHKpenui. Hayunbie uccnemoBanus 6num
reojoraMu  a/o  "MocTeukas  yrompHas
KOMMaHHA" JIOTOJHEHbI aHAIH30M QOPMBI Y
COBOKYMHOCTH 516 KOHKpelMii, Ha OCHOBE
KOTOpOro [§3uel OCYILECTBIICHA
PEKOHCTPYKIHS CNEHMPHYESCKUX YCIIOBHMIH HX
BO3HHUKHOBEHIIS.

IIpemtaraemas CTaThi 3aHHMaeTCs
HMEFOIIHMCS COCTOSIHHEM MO3HAHUA
NPHBEICHHBIX HHTEPECHBIX HEOPTaHMYECKHX
NIPHPOJHBIX GopMariuii,

Geneze. morfometrie, mineralogické sloZeni a
statigrafickd  pozice  vyskytu sulfidickych
konkerci na lokalité Vriany

Na dole Vriany jsou jiz fadu let nalézany

sulfidické konkrece kulovitého tvaru. Diky
idajnym 1é¢ebnym vlastnostem vzbudily pied
Casem zna¢nou pozornost vetejnosti.

V roce 1995 na VUHU, a.s. probéhl odborny
semindf, ktery se zabyval jejich genez,
mineralogickym sloZzenim a stratigrafickou
pozici vyskytu. Vyzkum byl geology MUS, a.s.
doplnén o tvarovou analyzu souboru 516
konkrerci, na jejimz zikladé byla provedena
rekonstrukce  specifickych  podminek jejich
vzniku.

Sou¢asnym stavem poznani t&chto zajimavych
pfirodnin se zabyva predklddany &lanek.
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1. Uvod

Na dole VrSany se jiz fadu let objevuje zajimava forma vyskytu pyritu a
markazitu. Jde o sulfidické konkrece téméf dokonale kulovitého tvaru. Nedavno
vzbudily znaCnou pozornost verejnosti diky nékolika ¢lankim senzibild propagujicich
jejich 1éCebné vlastnosti. Tehdy se objevil 1 nazev vrSanské koule ¢i dokonce golfové
mice boh.

V roce 1995 byl témto objektim vénovan odborny seminaf, ktery se zabyval
jejich genezi, mineralogickym sloZenim a stratigrafickou pozici vyskytu. Vyzkum byl
geology MUS, a.s. doplnén o tvarovou analyzu souboru 516 konkreci, na jejimz zakladé
byla provedena rekonstrukce specifickych podminek jejich vzniku. Ten je vysledkem
specifickych pfirodnich procest probihajicich za ur€itych podminek v horninég.

Clanek uvadi sougasny stav poznani t&chto zajimavych pfirodnin.

2. Geologicka situace lokality

Dobyvaci prostor VrSany se nachazi v chomutovské cCasti severoleské
hnédouhelné panve jizn& od jeji osni linie. Vyvoj loziska je dan jeho polohou pfi
severovychodnim okraji zateckého deltového télesa jihozapadné od linie §t€peni hlavni
uhelné sloje. Vodni tok, pfinaSejici z Zatecké oblasti znaéné mnoZstvi anorganického
klastického materialu, se projevil celkovou zna¢nou mocnosti komplexu slojovych
sedimentl a roz§t€penim hlavni uhelné sloje na 3 - 4 lavky oddélené mocnym piséito-
jilovitym mezilozim. Podlozi je pfedstavovano sedimenty s obsahem vulkanogenniho
materidlu (tufitické jilovce) a svrchnokiidového materialu (zelené jilovce).

Ve vychodni ¢asti dolového pole (DP) se objevuje 4. uhelna lavka, ktera
reprezentuje nejstarSi uhelnou sedimentaci na lozisku. Dosahuje bilanéni mocnosti 2 -
6 m, k zdpadu pozvolna pfechazi do nebilanénich poloh, az zcela vyhluchne.

Tteti uhelna lavka je stala, dosahuje mocnosti 4 - 6 m. Pievazuje xyliticko -
detritické uhli.

Druhi nhelna lavka dosahuie macnosti 2% 26 m a n¥edstavnie na lo¥ickn neivXeX
Cast zasob.

UloZenim prvni uhelné lavky byla ukoncena sedimentace uhelné sloje. Jeji uloZzni
poméry jsou pii mocnosti 2 - 10 m zna¢né proménlivé. Misty vychazi na povrch a je
denudovana. V oblasti vychozu je zvétrala v oxyhumolity.

Nad hlavou uhelné sloje se vyskytuji terciérni nadlozni §edé a Zluté jily az jilovce.
Kvartér tvofi vétSinou sprasové hliny a sprase s maximalni mocnosti do 10 m.

Sedimenty svrchnich meziloznich vrstev mezi 1. a 2.uhelnou lavkou jsou
zastoupeny prachoveé pis¢itymi jilovci i mocnymi polohami pisku.

Mocnost sedimentii mezilozi, odd€lujici 2. a 3.1avku, je proménliva. Dosahuje 6 -
22 m, smérem k zapadu a jihozdpadu naristd. Sedimenty tvofi pfevazn& prachové
jilovce, prachové-pisCité jilovce, polohy piskG a nebilanni uhelné jilovce malych
mocnosti.

MeziloZi mezi 3. a 4.lavkou je proménlivé. Obsahuje 3edé jilovce, jilovce
s pisCitou pfimé&si, uhelné jilovce i pisky.

Vyskyt tzv. "vrSanskych kouli" je vazan na pis¢ité polohy, které se nachazeji pod
2.(hlavni) uhelnou lavkou a to v zapadni ¢asti lomu, v hloubce cca 100 m pod povrchem.
Nalezy jsou nepravidelné. Nékteré piscité Cocky tyto pyritové konkrece témé&f
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neobsahuji, jindy dochazi k jejich nahromadéni v pomérné malém prostoru. Velikost
konkreci se pohybuje od sotva centimetrovych az po decimetrové. Pfi nahromadéni
dochazi i ke vzajemnému sristani, ¢imz se vytvareji zajimavé utvary. Vznik vrianskych
kouli je vysvétlovan chemickym vysraZenim okolo jadra, které zpravidla tvoii zuhelnaté&lé
ulomky rostlin.

Stratigrafickou pozici vyskytu "vrSanskych kouli" ukazuje geologicky fez na
obr. 1.

3. Makroskopicky popis konkreci

Konkrece jsou tvofeny pfedevsim zrny kfemene a prostory mezi nimi jsou
vyplnény hlavné pyritem, v men$im mnoZstvi pak markazitem.

Vedle kulovitého tvaru vétSiny konkreci se vyskytuji také v mensi mife dvoj-,
troj- nebo i vice Cetné srostlice. Ojedinéle se pak nachazeji konkrece elipsoidni,
¢inkovité, doutnikovité nebo asymetrické.

Barva povrchu konkreci je obvykle Sedozelena, nékdy nazelenald. Vlivem
oxidace hydroxidu Zeleza jsou nékteré konkrece zbarveny okrovs.

V fad€ konkreci Ize objevit dobfe zachovalé zbytky vysSich rostlin (napt. Acer,
Taxodium, Betula apod.) ve formé& Cernych zuhelnatélych ‘proplastki. Ty &asto
pfedstavuji oslabenou zénu, podél niz konkrece praskaji a rozpadaji se. Ze zkoumaného
souboru obsahovalo rostlinné zbytky 126 konkreci, t.j. 24.42 %.

4. Mineralogické slozeni vr§anskych kouli

V ramci vyzkumu bylo feSiteli odebrano nékolik vzorki. Makroskopicky byly
popsany jako kulovité konkrece tvofené patrné kiemenem a sulfidy Zeleza. Vzorky pak
byly roziezany, konstatovana jejich zonarni struktura a odseparovany vzorky jadra
a svrchni vrstvy konkreci. Ty byly vyhodnoceny na RTG difraktometru v laboratofich
VUHU a.s. Most. Zaznamy byly sniméany na pfistroji D 5000 firmy Siemens na PC
datastanici PC 32 - D pomoci soustavy programi Diffrac - AT. U deseti zkoumanych
vzorkl bylo ziskano "kvalitativni spektrum" vzorku v praskovém stavu v rozsahu 2 - 80
2 0 pro informaci o hlavnich zastoupenych minerélech (viz obr. 2).

Dle vysledkti difrakéni analyzy je vrSanska koule typicka konkrece tvorena
kfemenem, pyritem, markazitem a stopami uhelné hmoty. Po rozfiznuti a nale$téni
konkrece byla zjiSt€na jeji zonarni struktura (v n&kterych piipadech je pomé&mé vyrazna).
Mineralogické sloZeni svrchni vrstvy je velmi blizké mineralogickému sloZeni jadra.
Jadro konkrece je oproti svrchni vrstvé mirng, ale prokazatelng, obohaceno markazitem
na ukor pyritu.

Obr. 2 ukazuje mineralogické sloZeni typické vranské koule. Je tvofena
prakticky vyhradn€ kiemenem, markazitem a pyritem. Z charakteru difraktogramu
(mirné prohnuti v prvni Ctvrtin€ zdznamu) plyne pfitomnost malé pfim&si amorfni
organické. hmoty. Po analyze 10 vzorkd lze konstatovat stalost vySe uvedeného
mineralogického sloZeni vrianskych kouli.
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5. Morfometrie vrSanskych kouli
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Faktor F udava bud zplosténi - hodnoty F < 1,5 - nebo protaZeni- hodnoty
F > 0,67 pro méfené objekty.

Stfedni hodnota F pro soubor konkreci je 1,066. Prubeh grafu (%-F) odpovida
normalnimu rozdéleni Eetnosti.
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Obr. 4: Histogram tvarového faktoru dle Aschenbrennera

Jak je vidét z obr. 4 i ze stfedni hodnoty F, méfeni potvrdila hodnoty
odpovidajici t&lesim kulovitého tvaru.

Koeficient plochosti K,

at+b

K, =

2¢ . X
Byl vypocitan podle Petranka (1963). K, je pro kouli roven 1, Stfedni hodnota
koeficientu plochosti je 1,225.
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Z histogramu K, ( obr. 5 ) je zfetelné, ze vétSina naméfenych hodnot K, se
nachazi v intervalu 1,0 - 1,6,coz odpovida télesu o tvaru koule nebo tvariim kouli velmi
blizkym. Pribéh grafu (%-tiidy Kp) odpovida lognormalnimu rozdéleni Cetnosti.

Koeficient zplosténi K,

a+b
Kz= ——— =]

2c
Koeficient zplo§téni byl vypocten podle Vassojevice (1958). K, je pro kouli
roven 0. Stfedni hodnota K je 0,225.
Také u K, namé&fené hodnoty dokazuji, ze pfevazna Cast konkreci ma tvar koule

nebo ji velmi blizky (interval vétsiny hodnot je 0 - 0,6; obr. 6). Pribéh grafu (%-K,)
odpovida lognormalnimu rozdéleni Cetnosti.
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Obr. 6: Histogram koeficientu zplosténi dle Vassojevice

6. Zavér

Pii porovnani vysledki provedenych méfeni lze konstatovat, Ze viechna méfeni
(F, K,;, Kz) bud’ piimo odpovidaji nebo se velmi bliZi télesu tvaru koule. Tomu tedy musi
odpovidat 1 specifické podminky vzniku vrSanskych kouli.

Podle vétSiny autorti /2/ - /8/, ktefi se obecné zabyvali genezi konkreci, vznika
tento typ konkrece v nezpevnéné horniné pii diagenezi. Vznikem sulfidickych konkreci
se zabyva zejména N. M. Strachov. Pfipad vzniku sulfidickych konkreci v klastickém
sedimentu (pisku) uvadi jako anomalni. Podstatou tohoto jevu je sekundarni ptechod
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sulfidu do hrubozrnnéjsiho sedimentu z nadloznich jemnozrnngjsich uloZenin. Tento
pfenos je vyvolan bud’ anomaln& vysokym obsahem rostlinného detritu v piskach
(zpusobuje velmi nizky Eh), nebo jde o gravitatng - difuzni prenos pyritu z nadloZnich
Jild a jiloved do pisku.

V nasem pfipadg tedy $lo o relativné nezpevnéné jemnozrnné pisky s dostate¢nou
mocnosti (ta zajiStuje volny pohyb a pfisun latek) a s dostateCnym mnoZstvim
nehomogenni pfimési (rostlinnych zbytkii). Rostlinné zbytky slouzi jednak jako centra
pro vznik konkreci, jednak jsou dileZitym zdrojem pyritu. Na jeho vzniku se podileji
pfedevsim chemické pochody provazejici rozklad rostlinnych zbytkd. Dalsi podminkou je
zabezpeCeni rovnomérného a plynulého prisunu latek ze viech smérti - konkrece stahuje
latky k sobé& z okolni horniny a snaZi se o dosaZeni kulovitého tvaru tak, aby co nejvice
snizila svoji povrchovou energii.

Tento mechanismus popisuje Sramek /8/ také v pfipadech vzniku konkreci
i nehluboko pod povrchem sedimentu. V po&ategnim stadiu riistu, kdy velikost konkreci
nepiesahuje n€kolik milimetri aZ centimetrli, dochazi ke stahovéni latek jen z bo¢nich a
podloZnich sediment. Tvar t&chto malych konkreci je v disledku nerovnomé&rného
pfinosu asymetricky, diskovity, s vypouklou spodni stranou apod.. Po vytvoreni
dostatecn€ mocné polohy sedimentu v nadlozi migruji latky i k horni strané konkreci a
vyrovnava se rychlost riistu. Dali riist konkrece je jiz normalni (viz vy3e).

Jestli se viak tato " Gvodni faze " na vzniku vrianskych kouli podilela nebo ne,
nelze za souCasného stavu lokality i samotného materialu odpové&dng dolozit.

Tvorba kulovitych konkreci - vrSanskych kouli - za vice mén& optimalnich
podminek tedy neni v pfirodé tak vyjimeinym jevem a uz viibec ne zazrakem. Svédd
o tom nélezy prakticky totoznych konkreci na dole Bilina. Kulovité konkrece byly
popsany téZ v JAR, Nevadé a na dalsich lokalitach.
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