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Jednotnd metodika vyuZivani zirodnitelnych zemin a hornin

k rekultivaénim téeliim na lokalitdach Dol Bilina

Einheitliche Methodik der Nutzung von
fruchtbarfihigen Béden und Gesteinen fiir
Rekultivierung in Tagebauen Bilina

Die Komplizierheit der Kippen-
rekultivierung der Tagebaue Bilina liegt in
extrem ungiinstigen Bodeneigenschaften,
die auf meisten Kippen gelagert werden.
Die Beimischungen der geschiitteten
Gesteine  bilden  organische = Massen
(Kohlenmassen), Siderit und Pyrit. Diese
Gesteine werden durch eine mechanische
Unstabilitit gegen Wind- sowie
Wassererosion gekennzeichnet und wihrend
der durchlaufenden Verwitterung gewinnen
einen ungiinstigen, saueren bis phyto-
toxischen Charakter. Hiufig bildet die
Beimischung in den Verkippungmassen die
Kohlenmasse, Siderit und Pyrit. Es ist
festzustellen, daB sich die Rekultivierung
der Tagebaue Bilina im Rahmen des
nordbshmischen = Beckens als  die
anspruchsvollste zeigt.

Die ungiinstigen Eigenschaften der Kippen-
massen auf meisten Kippen in Tagebauen
Bilina stellen hohe Anspriiche auf die
Aufbereitung des biologisch anwendbaren
Bodenprofils ~ dieser Lokalititen. Der
Bestandteil dieser Aufbereitung ist die
Nutzung der fruchtbaren Gesteine, die sich
im Gebiet der Tagebaue Bilina befinden.
Die unterbreitete Methodik vereinigt den
Vorgang bei der Anwendung dieser
Gesteine und wird ein Bestandteil der
Planung von Rekultivierungsarbeiten in
allen durch die Braunkohlegewinnung
betroffenen Gebieten der Tagebaue Bilina.

The unified methodics of utilization of the
fertilizable soils and rocks for rehabilitation
purposes on localities of Bilina Mines

The restoration difficulty of the Bilina
Mines dumps consists in the extreme
unfavourable rock properties bulked on the
most dump bodies. The admixtures in the

bulked rocks are formed by organic (coal)
mass, siderite and pyrite. These rocks are
mechanically instabile against the wind and
water erosion and they acquire an
unfavourable, acid (to  phytotoxical)
character by influence of running
weathering. The admixture in bulked rocks
is formed often by coal mass, siderite and
pyrite. It can be stated that the restoration
of the Bilina Mines localities is the most
demanding within the North-Bohemian
basin.

The unfavourable properties of the
overburden rocks on most Bilina Mines
dumps require high claims to the treatment
of the biologically utilizable soil profile of
these localities. The modification part is
the utilization of fertilizable rocks which
can be gained in the Mines Bilina area. The
presupposed  methodics  integrate  the
procedure at this rock application and
thanks to that it becomes the part of
restoration work planning in all Bilina
Mines areas impacted by the mining
activity.

Enunas METOAHKA UCII0JIE30BaHHUs
IJI0/IOPO/IHOCIIOCOOHBIX I'DYHTOB M TIOPOJ
AN Leneil  peKyIbTHBALUMU Ha T[OPHBIX
yuactkax Paspe3op Bununa

3aTpyIHUTENBHOCTE PEKYNBTHBALUU
oTBaJioB Pa3pe3oB Bunnua 3axmouaercs B
9KCTPEMAJIbHO HEOJIarONpUATHBIX CBOMCT-
BaX TMOPOX YKJaAbIBAEMBIX Ha 60JIb-
IIMHCTBO OTBAJIbHBIX KoprycoB. [Ipumecu B
YKIaAbIBaEMBIX TMOpPOJAX OYEHb YacTo
MpPEeJCTaBIAIOT OPraHUYECKYIO (YrOJIbHYIO)
Maccy, CHACPUT H MHPHUT. DTH MOPOIBI
ABJISIIOTCS MEXAHHUYECKH HEYCTOMYUBBIMH
OTHOCHTE/NILHO BETPOBOM M BOASHOM 9pO3UH
M B XOJi€ BbIBETPBAHHUA NPUOOPETAIOT OHU
HebaronpusTHeIN, KMCnbIl (zaxe duro-
TOKCHYECKUH) XapakTtep. MOXHO KOHCTa-
THPOBaTh, YTO pEKYJbTHUBALMSA Y4acTKOB
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Paspezop bBunuHa cuutaercs B pamkax
Bcero Ceepouelickoro 0ypoyrojibHOro
GacceliHa CaMbIM CJIOJKHBIM MPOLIECCOM.
Heb6naronpustHele cBOHCTBA BCKPBILIHBIX
nopoJ Ha GoNBIIMHCTBE OTBaJIOB Pa3spesor
bunuvna npeapaBnsioT BBICOKHE TpeGoBa-
HUA K npucrnocobsieHuio GHonornvecku
MCTIONIb3YEMOr0  MOYBEHHOro  npoduss
JaHHBIX y4yacTkoB. CoCTaBHOH 4acThiO
TaKkol oO6pabOTKH SBNAETCS HUCMONB30BAHUE
TUIOJIOPOJIHO-CIIOCOOHBIX TOPOJ, KOTOpPhIE
MOXXHO H3bICKaTb B paloHe Paspesor
Bununa. IIpencraBnsiemas METO/IMKA
00beAMHAET MPOLECC aNMIMKALUK JaHHBIX
ropoa U Gnaronaps TOMy CTaHOBMTCS OHa
COCTAaBHOM YacCThbIO TUIAHUPOBAHUS PEKYJIb-
THUBALMOHHBIX paboT BO BCEX HApyIlEHHBIX
ropHelMM paboTaMu yuacTkax Pa3zpesos
Bunnna.

nostech hornin sypanych na vét§inu
vysypkovych téles. Pfimési v sypanych
horninach tvoii organickd (uhelnd) hmota,
siderit a pyrit. Tyto horniny jsou
mechanicky nestabilni viéi vétrné i vodni
erozi a probihajicim zvétravanim ziskavaji
vlivem nepfiznivy, kysely (az fytotoxicky)
charakter. Castou pfimés v sypanych
horninach tvofi uhelna hmota, siderit
apyrit. Lze konstatovat, ze rekultivace
lokalit Dolii Bilina je v ramci Severodeské
panve nejnarocnéjsi.

Nepfiiznivé vlastnosti skryvkovych hornin
na vét§iné vysypek DolG Bilina kladou
vysoké naroky na UGpravu biologicky
vyuzitelného pidniho profilu téchto lokalit.
Soucasti  této Upravy je  vyuZiti
zurodnitelnych hornin, které lze ziskdvat
v oblasti Dolii Bilina. Predkladana metodika

sjednocuje postup pfi aplikaci téchto hornin
a diky tomu se stdva soucasti planovani
rekultivaénich praci ve vSech oblastech
Dol Bilina zasaZenych dilni ¢innosti.

Jednotnd metodika vyuzivédni zarodni-
telnych zemin a hornin k rekultivaénim
uceliim na lokalitach Doli Bilina

Obtiznost rekultivace vysypek Dold Bilina
spoCiva v extrémn€ nepfiznivych vlast-

Motivem zpracovani piedkladané metodiky je chybé&jici mezi€ldnek mezi
normou povrchovych doli pro zfizovéni, provoz a tvarovani vysypek ¢. NPD 44 35 10
a typizaCnimi smérnicemi pro lesnickou a zemédélskou rekultivaci. Metodika zahrnuje
vSechny predpokladané varianty Gpravy izemi véetné svahli zbytkovych jam.

Hloubka uloZeni uhelné sloje, nedostatecna geomechanické stabilita, k zdpadu
upadajici podlozi a dalS§i banisko — technické parametry vedly knutnosti uloZzit
podstatnou ¢ast t€Zenych skryvkovych hornin mimo uhelny lom.

Obtiznost rekultivace vysypek Dol Bilina spofiva v extrémné neptiznivych
vlastnostech hornin sypanych na vétSinu vysypkovych téles. Jde pfedev§im o horniny
nadloZniho souvrstvi a souvrstvi hnédouhelnych sloji lomu Bilina. Hlavnimi materily
sypanymi na vysypKy jsou pisky, kaolinitické jilovité pisky a kaoliniticko - illitické jily.
Pfimé&si v sypanych hornindch tvofi organicka ( uhelnd ) hmota, siderit a pyrit. Tyto
horniny jsou mechanicky nestabilni vii¢i vétrné i vodni erozi a probihajicim zvétravanim
ziskavaji vlivem iontdh SO; a Al nepfiznivy, kysely (az toxicky) charakter. Lze
konstatovat, Ze rekultivace lokalit Doli Bilina je vramci Severofeské panve
nejnarocné;jsi.

Nepfiiznivé vlastnosti skryvkovych homin na vétsiné vysypek Dola Bilina kladou
vysoké ndroky na upravu biologicky vyuzitelného ptidniho profilu téchto lokalit.
Soucasti této Gipravy je vyuziti zirodnitelnych hornin, které lze ziskavat v oblasti Dol
Bilina. Pfedkladana metodika sjednocuje postup pfi aplikaci téchto hornin a diky tomu
se stava soucasti planovani rekultivanich praci ve vSech oblastech Dol Bilina
zasazenych dilni ¢innosti.
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Postup pii pFipravé metodiky

Pfi piiprav€ metodiky se vychdzelo ze znalosti stratigrafie dolu Bilina
a dlouhodobého odbéru vzorkii na jednotlivych rekultivovanych lokalitich oblasti.
V prvni &asti préce je uvedena charakteristika hornin v postupu skryvkovych fezt dolu,
kategorizace hornin na vysypkach a shrnuti vlastnosti jednotlivych typt zirodnitelnych
hornin. Na to navazuji poZadavky na sanaci terénu, ptidoznalecké rozbory a zpisoby
tpravy jednotlivych kategorii hornin v ramci lesnické, zemédé&lské, vodni, parkové
a docasné rekultivace.

Charakteristika hlavnich horninovvch typié oblasti Dold Bilina

1. Kategorizace hornin v postupu skryvkovych Fezit
V postupu fezil dolu Bilina Ize od povrchu terénu do hloubky rozliit nasledujici
souvrstvi a horninové typy:

- horniny kvartéru (ornice, hliny, sprasové hliny)

Na dole Bilina jde zejména o hliny a spragové hliny. Ty jsou vyborné vyuZitelné
pro rekultivacni ucely, takze dochézi k jejich selektivni t&Zb&. Vyskytuji se pti povrchu
terénu a v I. skryvkovém fezu.

- horniny libkovickych vrstev (nadloZni Sedé kaoliniticko-illitické jily)

Jde zejmeéna o jily, jilovce aZ prachovité jilovce hnédé aZz Sedohn&dé barvy.
Oproti kvartéru vykazuji hor8i vlastnosti (zejména sorpéni schopnosti), Ize je viak pfimo
vyuZzit pro lesnickou rekultivaci. Vyskytuji se zejména v oblasti 1. - III. fezu, na &asti
porubni fronty nejsou viibec zastoupeny.

- horniny deltové pis€itého souvrstvi (Sedé piscité jilovce a pisky)

Jde piedevdim o pisCité jilovce az jilovité pisky. Horniny jsou vyrazng
hrubozrnné, v mineralogickém sloZeni je charakteristicky nedostatek jilovych minerald,
sorpCni schopnosti jsou 3patné. Vyskytne - li se v pudnim profilu pfi povrchu
rekultivované lokality, je potfebn4 jeho rekultivaéni uprava. Jsou zastoupeny od cca III.
skryvkového fezu téméf po hlavu uhelné sloje. Tvofi nejvétsi objem skryvanych hornin.

- horniny slojového souvrstvi (sterilni pis¢ité jilovce a pisky s uhelnou hmotou)

Tyto hominy se podobaji hornindm deltov& pis€itého souvrstvi, jsou vsak
vyrazn€ nabohaceny uhelnou hmotou. Z rekultivaéniho hlediska jde o horniny
fytotoxické. Objevi - li se na povrchu vysypky, je nutné jejich pievrstveni.

2. Kategorizace hornin na vysypkdach Dolii Bilina

Na vysypkach Doll Bilina jsou zastoupeny hominy vySe uvedenych horizontd.
V nasledujicim ptehledu jsou zastoupeny hlavni hominové typy vyskytujici se na
vyznamnych lokalitdch oblasti.
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- nadloZni Sedé kaoliniticko-illitické jily

Jde zeyména o jily, jilovce aZ prachovité jilovce hnédé aZ Sedohnédé barvy.
Je pro né€ typicky vyrovnany obsah kaolinitu a illitu. Oproti kvartéru vykazuji horsi
sorp¢ni schopnosti, jejich ostatni vlastnosti v§ak jsou relativné vyhodné. Lze je pfimo

vyuZit pro lesnickou rekultivaci. Na vysypkach Doll Bilina se tento horninovy typ
vyskytuje jen vzacné.

- smésné vysypkové nadloZni zeminy

Jde o heterogenni substrat z piscitych az jilovitohlinitych hornin libkovického
a deltoveé-pisCitého souvrstvi. Z mineralogického hlediska se objevuje kiemen,
z jilovych minerdlt pfevazuje kaolinit nad illitem, karbonaty se vyskytuji jen
vyjimeéné. Horniny se vyznafuji neutralni az slabé alkalickou pidni reakei,
z pfijatelnych Zivin lze oznacit za nizky obsah fosforu, sorpéni schopnost piidy je nizka
az stfedni. Fyzikalni 1 hydrofyzikdlni pidni vlastnosti téchto zemin po vytéZeni
a nasypani jsou sice pfiznivé, ale ¢asové velmi proménné. V pomeéme kratké dobé u nich
dochazi k vyraznému zhorSeni uvedenych ptidnich charakteristik.

- pisky

Jejich zdrojem jsou Cetné pisené Cocky deltové pisCitého souvrstvi. Z hlediska
fyzikélnich 1 chemickych vlastnosti mohou byt znaéné€ heterogenni, Casto obsahuji
iznaény podil jilovitych pfimési. V piipadé obsahu vyraznéjSiho podilu prachovych
Castic jde o kufavkové pisky, které maji extrémné nepiiznivé hydrofyzikalni ptdni
vlastnosti. Zabarveni pisku v puivodnim stavu byva znaéné proménlivé. V mineralnim
sloZzeni vyrazné pfevlada kiemen. Maji velmi nizky obsah pfijatelnych Zivin, velmi
nizkou sorp¢ni schopnost plidy, jsou bezkarbonatové a ve vét§iné piipadii neobsahuji
toxické piimési. Pldni reakce miZe byt neutrdlni az silné kyseld (v piipadé poloh
vyskytujicich se nad uhelnou sloji).

- fytotoxické zeminy

Jde o hominy uhelné sloje. Ve vétsiné pfipadi se jednd o heterogenni smés
hornin texturalné leh¢ich piscitohlinitych az pis€itych s pfimési porcelanitii a s vysokym
podilem uhelné hmoty, limonitizovaného piskovce, pyritu, a misty i sideritu. Vyznacuji
se nizkym obsahem pfijatelnych Zivin (fosfor, draslik) a silné kyselou piidni reakeci.
Vétrani zastoupenych uhelnych pfimési podminuje jejich extrémné nepfiznivé
hydrofyzikalni pidni vlastnosti i chemické vlastnosti.

3. Charakteristika zurodnitelnych hornin oblasti

Mezi rekultivaén€ vyuZitelné horniny patéi zejména horniny kvartéru (ornice,
spraSe a spraSové hliny), tfetihorni bentonitické horniny a kiidové slinovce. Zvlastni
kategorii pfedstavuji oxihumolity a a organické hmoty antropogenniho ptivodu.
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- ornice

Tato kategorie zlrodnitelnych zemin pfedstavuje nejcenné&jdi plidotvorné
substraty kvartérniho geologického ptlivodu, které by mély byt vyuZivany vyhradng
pouze pro zemé&délské rekultivaéni ucely.

- spraSové hliny

Jednd se o nejroz8ifenéjSi kategorii kvartérnich padnich substrath, kterad je
v soucasné dob€ vyuZitelna pro potieby lesnickych rekultivaci. Od pravych sprasi se lisi
zejména nizSim obsahem CaCOs3, zrnitostnim sloZenim a zastoupenim jilovych mineralil
(pfevaZuje kaolinit). Texturalné t€z3i spraSové hliny (pfevazuje podil jilovitych &4stic) se
vyznacuji jiZ nepiiznivymi fyzikdlnimi i hydrofyzikdlnimi pidnimi vlastnostmi.
Ve vétSing ptipada se jedna o zeminy jilovitohlinité, slabé alkalické, slabé vépnité (1-3%
CaCOs), popfipadé€ i zcela odvapnéné. Za nizky lze oznacit obsah pfijatelného fosforu i
organické hmoty.

- sprase

Jde o rekultivaéné vysoce vyuZitelné zeminy kvartérniho geologického ptivodu.
V zmitostnim sloZeni sprasi pfevaZzuje podil prachovych ¢astic nad jilovitymi. Pldni
reakce je slabé alkalickd, obsah CaCO; se vzdy pohybuje nad 5%. Sorpéni schopnost
horniny je stiedni aZ vysokd v zavislosti na vyskytu jilovych minerdld. Obsah
piijatelnych Zivin (fosforu, drasliku a hof¢iku) i organické hmoty je porovnatelny se
spraSovymi hlinami. Pro rekultivani price se vétSinou vyuzivaji smési sprasi
a spraSovych hlin. Vysledky jejich aplikace dokumentuji obrazky €. 1 a 2.

- bentonity, bentonitické tufity, tufity

Terciémi bentonitické horniny tvoii pfirodni sorbenty velmi dobfe rekultivagné
vyuZiteln€é pii Upravé deficitnich vysypkovych zemin (pidni reakce, sorpéni schopnosti,
hydrofyzikalni vlastnosti). Tyto melioraéni hmoty se odliSuji od vysypkovych zemin
pfedevS§im obsahem montmorillonitu. Dal8im kritériem je obsah CaCO;, ktery se
pohybuje v rozmezi 1,5% (bentonity) az 18,5% (tufity) a zastoupeni zmitostni kategorie
do 0,01 mm, ktera tvofi u tufitlh 31% a u bentonitli 64% celkového obsahu. Pidni reakce
ve vodnim vyluhu je slabé alkalicka az alkalicka, sorpéni schopnost horniny je velmi
vysokd. Tyto horniny byly pouZity pii rekultivaci Stfimické vysypky, v soudasnosti je
viak vyuZivani bentoniti ekonomicky netinosné.

- slinité horniny

Jde o meliorani horninu vysoce vyuzitelnou pii zdrodiiovani piskl
a fytotoxickych texturdln€ leh¢ich vysypkovych zemin, kde se stavaji hlavnimi
negativnimi vlastnostmi velmi nizka sorpéni schopnost ptdy, silné kysela ptdni reakce,
deficitni obsah pfijatelnych Zivin, nepiiznivé hydrofyzikélni a protierozni vlastnosti.
V soucasnosti jsou aplikovdny na vysypce Radovesice. Jejich rekultivaéni vyuzitelnost
dokladaji obrazky ¢. 3 a 4.
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- oxyhumolity (kapuciny)

Jde o organogenni latky s vysokou sorpéni schopnosti a siln& kyselou ptdni
reakci. Pro pfimé pouZiti k rekultivaénim uéeliim jsou zcela nevhodné (je to déno jejich
neptiznivymi hydrofyzikélnimi vlastnostmi po pfedchozim vyschnuti). Jsou vhodné jako
komponent pfi vyrob& komposti a nasledné wpravé obsahu organické hmoty
v rekultivované vysypkové zeming.

- hmoty organického piivodu

Jedna se o organické latky (komposty), jejichZ vyuZivani k rekultivaénim uéelim
lze povazovat v pocatecnich podminkach probihajiciho agrocyklu za vysoce efektivni.
Tyto latky spliiuji jak poZadavky upravy chemickych, tak i fyzikélnich (protieroznich)
pidnich vlastnosti. Intenzita Upravy téchto pldnich vlastnosti je zavisla na kvalité
pouzitych organickych hmot (pfedaplikaénim poméru C-N, obsahu piijatelnych Zivin,
organickych latek, zrnitostnim sloZeni, ddvce a pouZitém technologickém zplisobu
aplikace téchto hmot).

Neékteré vlastnosti charakteristickych vzorkli odebranych z jednotlivych
horninovych typi oblasti Dolt Bilina ukazuje nasledujici tabulka 1.

Tabulka 1: Vybrané vlastnosti jednotlivych horninovych typt oblasti Dol Bilina

Horninovy pH |CaCO;| dusik | Cox sira | sorpce S | Sorpce T |sorpceV

typ (vodni | (%) (%) (%) (%) | (mekv/ | (mekv/ (%)
vyluh) 100g) 100g)

Ornice 6,60 2,02 0,21 2,14 0,02 21 21 100

Spras 7,10 5,01 0,10 0,90 0,02 16 16 100

Sedy nadl.| 7,89 0,97 0,02 2,65 0,02 10 10 100

jilovec

smésna 6,95 0,55 - 1,65 0,08 6,7 9 75

Vys.

Zemina

Fyto- 4,65 0,91 - 4,84 1,90 5,6 14 40

toxicka

hornina

PoZzadavky na sanaci terénu, pidoznalecké rozbory a upravu jednotlivvch kategorii

hornin

1. Sanace terénu a hrubé terénni uipravy
Navrzena koncepce té€zby uhli v oblasti lomu Bilina ve svém koneném stavu
(kolem roku 2030) piedpoklada ponechani zbytkové jamy dolu Bilina (jezero Maxim)
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Obr. 2 Nove vytvoreny pudni profil s aplikaci sprasové hliny,
vysypka Pokrok

Obr. 3 Zapravovdni slinoveii do povrchu vysypky Radovesice Obr. 4 Nové vytvoreny pudni profil s aplikaci slinovcii,
vsypka Pokrok
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a na ni navazujici soustavu téles vnitfni vysypky dolu Bilina a vn&j$ich vysypek Pokrok
a Radovesice. Dale se uvazuje s t€Zbou zeminy pro sanaéni tidely ze zavémych svahi
lomu. Jako zékladni princip sanace dolu Bilina je uvazovéno zatopeni zbytkové jamy.
Slozitd metodika této hydrologické rekultivace bude fe$ena samostatng, oddéleng od této
metodiky. Koneény tvar povrchu terénu v zijmové oblasti je spolu se skladbou
(baiiskou) podobu jiz nebude mozné v rdmci technickych rekultivaénich praci zdsadné
ménit. Proto je velmi dilezité konfrontovat zdvéredné baniské postupy s rekultivaénimi
studiemi a v¢as vyhodnocovat jejich pfipadné dopady na naslednou rekultivaci.

Hrubé terénni Gpravy, nasledujici po dosypéni t&lesa vysypky, maji za cil
vytvofit vhodné podminky pro realizaci meliorace, odvodnéni, dalsich Giprav vodniho
reZimu, dopravniho feSenti a vlastni biologickeé rekultivace. P¥ipadné varianty rekultivaci
budou vychazet ze stejné morfologie terénu a jejich jediné odlidnosti budou spoéivat
v rozsahu rozmisténi jednotlivych rekultivaénich kultur (pole, louka, les). S ohledem na
rozsah Clinku se zde nelze hloubgji zabyvat problematikou protierozni odolnosti,
v ramci metodiky vSak je podrobné feSena.

2. PoZadované piudoznalecké rozbory :

Cilem téchto pfedprojektovych praci je ziskat objektivni informace o zritostnim
sloZeni, mineralogickych, chemickych, pifipadné i hydrofyzikalnich vlastnostech
zastoupenych vysypkovych zemin. Jde o podklad pro potteby rozhodovani o potencidlni
vyuZitelnosti zirodnitelnych zemin a homin k rekultivainim ulelim, piipadng
o podklad pro volbu technologie rekultivace vysypkovych zemin. Pfedepsany postup
praci ptedpoklada:

- Rekognoskace terénu :

provddét pomoci pldnich vpichd sondovaci ty&i do hloubky 0,6 m pfidniho
profilu vysypky. Stanoveni poCtu vpichii na 1 ha je zavislé na heterogenité vysypkové
zeminy. Po vyhodnoceni této ¢asti prizkumnych praci se stanovi charakteristickd mista
pro zhotoveni kopanych pldnich sond. Vhodny pocet téchto odbémych mist je jedna
sonda na 5-7 ha rekultivované plochy. Minimalni hloubka sondy &ini 0,6 m.

- Odbér pidnich vzorki:

provadét z Cerstv€ obnaZené st€ény pudni sondy, pokud mozZno ze stfedni &asti
kazdého vizudlné hodnotitelného piidniho horizontu. Doporudené mnoZstvi odebrané
zeminy je 1-1,5 kg, v pfipadé skeletovitosti zeminy nad 20% ¢&ini 3-5 kg. Pii odbéru
vzorki je vzdy dilezité provadét dokumentaci vEetng urdeni soufadnic.

- Laboratorni prace:

z odebranych poruSenych ptdnich vzorki se provedou v akreditované laboratoii
rozbory v tomto rozsahu :

a) stanoveni zmitostniho sloZeni zemin (Eastice <0.001 mm, 0.001-0.01 mm, 0.01-
0.05 mm, 0.05-0.25mm, 0.25mm)

b) mineralogické sloZeni vybranych charakteristickych vzorkd difrakéni analyzou.
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Pocet vzorkil neni pfedepsan, stanovi se vzdy dle povahy lokality

¢) stanoveni chemickych padnich vlastnosti (pH v HyO a KCl, CaCO3, Cyx, N celk., S
celk., pfijatelné ziviny (P,K,Mg), sorpéni kapacita S, T, V

d) v pfipad¢ vyuZiti organickych rekultivain€ vyuzitelnych hmot pfi zemé&d€lske
rekultivaci stanoveni rizikovych stopovych prvkia (vyhlaska MZP 13/1994 Sb.).

Doporucujeme provést u vybranych vzorkt vzniklého ptadniho profilu (dle konkrétni
situace lokality)

- Polni méfeni:

stanoveni soucinitele hydraulické vodivosti vysypkovych zemin pomoci
Guelphského permeametru za uUcelem zjiSté€ni protierozni odolnosti. Rekognoskaci
terénu a vyhodnoceni laboratornich analyz by mély zdsadné provadét instituce
disponujici potfebnou odbornou kapacitou na zajiSténi té€chto praci.

3. Zpusoby vupravy jednotlivych kategorii zemin

V této kapitole metodiky je definovan postup rekultivacnich praci v zavislosti na
typu horniny (definovaném na zakladé vyse uvedenych analyz) a pozadovaném zpiisobu
rekultivace.

a) Lesnicka rekultivace

Dle charakteru hornin svrchniho horizontu rekultivované lokality 1ze doporucit
nasledujici varianty postupu:

VARIANTA 1

Lze doporudit v piipadé homin klasifikovanych na zékladé provedenych
laboratornich analyz porusenych pudnich vzorki jako pisky nebo fytotoxické zeminy.
V tomto pfipadé je pozadovana aplikace slinitych hornin nebo bentonitickych zemin
v mnozstvi 3000-3500 m>.ha™! s naslednou homogenizaci (promisenim) nebo kiiZzovou
orbou od 0,5 do 0,6m. V pfipadé pouziti slinitych hornin s malou rozpadavosti je
nezbytné pod&itat s 1-2 roénim pfipravnym (pfedaplikaénim) navozem téchto
melioraénich hmot na rekultivovanou plochu. Sklon rekultivovaného povrchu vysypky
muze ¢init maximalné 16% (1:6).

Dopliujici rekultivaéni opatfeni: aplikace organickych hmot (komposti)
s upravenym pomérem C : N (25) v davce 400 tha'!, zapravenych do 0,30-0,50 m
rekultivovaného povrchu vysypky a nasledny dvoulety pfipravny agrocyklus (péstovani
plodin na zelené hnojeni). Po jeho ukonceni bude zahédjena podzimni vysadba lesnich
sazenic.

VARIANTA 2

Lze doporuéit u ostatnich vysypkovych zemin, kde jsou hlavnimi negativnimi
pidnimi charakteristikami fyzikalni a protierozni vlastnosti. V tomto pfipadé je mozné
k rekultivaénim Gcelim vyuzit vSechny dostupné zlrodnitelné zeminy a horniny
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(sprasové hlin jy ornice, slinité hommy, bentonitické horniny) aplikované v mnoZstvi
1500-2000 m.ha’. Podminkou je promiseni kiiZovou orbou nebo homogenizaci
s vysypkovou zeminou do hloubky 0,3-0,4 m. Sklon rekultivovaného povrchu vysypky
miiZe ¢init maximaln€ do 16% (1:6).

Dopliiujici rekultivacni opatfeni : jsou poZadovana v rozsahu varianty 1.

VARIANTA 3

Je alternativou obou pfedchozich variant a lze ji vyuZit u vSech vyse popsanych
homin. Jde o pfevrstveni pouze spra§ovymi hlinami o mocnosti do 0,5m. Sklon
rekultivovaného povrchu vysypky je u piskii a fytotoxickych zemin bez omezeni,
u vysypkovych nadloZnich zemin (texturdlné leh&ich) v pfipadé sklonu vice jak 16%
(1:6).

Dopliujici rekultivaéni opatfeni: aplikace orgamckych hmot kompostl
s upravenym pomérem C : N (25) v davce 400 tha™ zapravenych do 0,30-0,50 m
rekultivovaného povrchu vysypky, piipadné€ bodové mulEovéani organickymi hmotami
(kolem vysazenych sazenic lesnich dfevin). Nasleduje dvoulety ptipravny agrocyklus
(pestovani plodin na zelené hnojeni). Po jeho ukonéeni bude zahdjena podzimni vysadba
lesnich sazenic.

VARIANTA 4

Lze doporucit vyhradné v ptipadé homin klasifikovanych na zakladé
provedenych laboratornich analyz poruSenych pldnich vzorkdi jako nadlozni $edé
kaoliniticko-illitické jily optimélnich vlastnosti. Na lokalitdich Dolt Bilina jde o velmi
vzacnou variantu. V tomto piipadé€ lze doporudit aphkac1 organickych hmot (kompostit)
s upravenym pomérem C : N (25) v davce 400 tha”, zapravenych do 0,30-0,50 m
rekultivovaného povrchu vysypky. Nasleduje dvoulety p¥ipravny agrocyklus (péstovani
plodin na zelené hnojeni). Sklon rekultivovaného povrchu vysypky je ptipustny
maximalné do 16% (1:6).

b) Zemédélska rekultivace
V ptipad€ zem&délské rekultivace 1ze doporucit sklon rekultivovaného povrchu
vysypky od 3 - 8% (1:33 - 1:12). MiiZe byt jednostranny i vicestranny.

Z hlediska tpravy svrchniho horizontu lokality jsou pozadovana nésledujici
opatfeni:

- v pripadé vyskytu piskd nebo fytotoxickych hornin je nutnd Uprava chemickych
plidnich vlastnosti téchto zemin homogenizaci (promisenim) nebo kfiZovou orbou do
hloubky cca 0,5 m, se sllmtyml nebo bentonitickymi horninami aplikovanymi
v mnozstvi 1500 - 2000 m>.ha™

- dalSim opatfenim je pfevrstveni technicky upraveného a stabilizovaného povrchu
vysypky 0,6 m ornice tak, aby po ulehnuti byla zaru¢ena vrstva 0,5 m
Dal8i rekultiva¢ni opatfeni: minimalng pétilety agrocyklus (péstovéni plodin na
zelené hnojeni, fiprava pidni reakce, obsahu humusu a pfijatelnych Zivin. Aplikace
zpracovanych osevnich postupti VUMOP Praha).
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¢) Ostatni rekultivace (vodni, parkova, do¢asna)
Jde zejména o:

- stabilizaci svah@i proti pldnim sesuvim, zpevnéni odvodiiovacich piikopi
a protieroznich lavic, dosaZeni vysoké protierozni zabezpetenosti svahii vysypek

- plochy piistupovych komunikaci a cestni sit€, manipulaénich a skladovacich prostor

Specialnim pifipadem je vodni rekultivace. V tomto pfipadé je nutné vzit v tivahu
tésnici schopnosti hornin dna a svahii budoucich nadrzi. Kazda akce tohoto typu
vyzaduje samostatné odborné posouzeni organizaci disponujicich akreditovanou
laboratofi a potfebnou odbornou kapacitou.

Zaveér

Cilem pfedkladan¢ metodiky je provést klasifikaci skryvkovych hornin lokalit
Dolt Bilina a stanovit zdvazna pravidla pro pedologicky priizkum a provadéni
jednotlivych typh rekultivaci na vySe uvedenych lokalitach. V tomto ¢lanku jsou velmi
struéné shrnuty jeji hlavni zasady a pozadavky.

Prace byla oponovana vyznamnymi odborniky v oblasti rekultivaci a jeji uvedeni
do praxe vyznamné zefektivni terénni prace na lokalitich doli Bilina. NavrZené
rekultivaéni varianty splfiuji experimentalné ovéfena kritéria pro vytvofeni ptdniho
profilu s ptiznivymi chemickymi, fyzikdlnimi a hydrofyzikalnimi pidnimi vlastnostmi.

Tato metodika je zdvazna pfi zpracovani projekti na jednotlivé rekultivaéni akce
v oblasti Dol Bilina.
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